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Bemerkungen Uber die verwandtschaftlichen Bezlehungen 
der in Band 2 abgehandelten Protophyten. 

Von 

E. Jahn. 

Die diei Gruppen, die in dem voiiiegenden Bande vereinigt sind, gelidren zwar ais 
eatweder emzellige Oder nichtzellulare Organismen den Protophyten an, gehen aber iede 

twIiMlnf * ‘Organisation der Protophyten hinaus. Die Peridineen zeigen zwar 

zweifellos Beziehungen zu gewissen Plagellaten, als bewegliche Planktonorganismen 
Differenzierung des Bewegungs- und eines damit zusammen- 
hangenden Perzeptionsapparats erreicht, wie sie sonst bei Einzelligen nicht vorkommt 
Die Diatomeen finden ihren Anschlufi wohl bei einzelligen Algen und behalten im allge- 
Algenorgamsation bei. Durch die Ausbildung einer merkwtirdigen Sexualitttt 
Alt® /’t emem Phasenwechsel der Kerne gebracht, wie er sich nur bei den 
hOheren Algen flndet. Dei Myxomyceten endlich lassen sich auf tierische Organismen 

Vegetationsorgan, das Plasmodium, zeigt durch 
seme Sexualitat und die Kernphasen ebenfalls, daB die Ausgangsformen unmelich auf 
einer so niederen Stufe gestanden haben kbnnen, wie man Mher meinte. Den Charakter 
von Protophyten nehmen sie erst wfthrend der reproduktiven Periode an. Hier werden 
Sporangieu und Ausstreuungsvorrichtungen ftlr die Sporen entwickelt, die denen der 
xionGiGn Pilze durchaus an die Seito gestellt werden kdnnnen. 
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Abteilung 

PERIOrWEAE (DIN0FLA6ELLATAE). 

Von 

Erich Lindemann. 

Mit 92 Figiiren. 
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on the Phytoplankton of the Atlantic and its tributaries. Upsala, 1897; On the seasonal distri- 
bution of some Atlantic plankton Organisms. Ofversigt af K. Sv. Vetensk. Akad. Forhandl, 1897, 
Nr. 3; Plankton colI._by the ^ed. Exp. to Spitzbergen in 1898. K. Sv. Vetensk. Akad. Hand!., 
fooft. Plankton-Researches in 1897. Kgl Sv. Vetensk. Akad. Handl Bd. 32, Nr. 7, 

english channel and the Skagerak in 1898. Ebendort, 
^ Plankton from the south. Atlantic a. the south. Indian ocean, Ofvers. af 

FbYhandl, Nr. 8, 1900; Notes on some atlantic Plankton organisms. K. Sv. 
Vetensk. Akad. Handl , Bd. 34, Nr, 1, 1900; Report on the Plankton coll by the Sw. Exp. to 
reenland m 1899. Ebendort, Bd. 34, Nr. 3, 1900; The seasonal distribution of atlant. Plankton 
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org. Goteborgs K. Vet. och Vitterbetssamhalles Handl., XVII, Gdteborg, 1900; Additional notes 
on the season, distr. of atlant. Plankton org. Gdteborg, 1902; Report on Piankton coll, by Mr. 
Tliorild Wnlff during a voyage to and from Bombay. Arkiv for Zoologi utg. af K. Sv, Vetensk. 
Akad. I, Stockholm, 1903. — R. Chodat, Sur un Glaucocystis et sa position systematique. 
Bull, de la Soc. Bot. de Geneve, 2. Ser., 11, 1919; Materiaux pour I’histoire des Algues de la 
Suisse. Ebendort, Bd. 13, 1921; Algues du Grand St-Bernard. Ebendort, Bd. 15, 1923. — L. 0 ien- 
kowski, Pber Schwarmerbildimg bei Noctiiuca miliaris. Arch. L mikr. Anat., 7, 131—139, 
pi. 14, 15, 1871; Gber Noctiluca miliaris Sur. Ebendort, 9, 47—61, pi. 3—5, 1872; Bericht iiber 
cine Excursion ins WeiBe Meer im Jahre 1880 (russisch). Trav. Soc. Nat. Petrograd, XII, 1, 1881. 

— E. Claparede und J. Lachmann, Etudes sur les Infusoires et les Ehizopodes. Mem. 
Inst. Genevois, 5, mem. 3, 1858; 6, mem. 1, 1859; 7, mem. 1, 1861. — H. J, Clark, Proofs of 
the animal nature of the Cilio flagellate Infusoria, based upon investigation of the structure and 
physiology of one of the Peridinia (P. cypripedium), Ann. of nat. hist. S. Ser., Vol. XVI, 1865. — 
F. C 0 h n , Neue Infusorien im Seeaquarium, Zeitschr. ^yiss. Zook, 16, 253—302, pk 14, 15, 1866. 

— B. Collin, Sur un Ellobiopside nouveau parasite des Nebalies (Parallobiopsis Coutieri n. g. 
n. sp.). Gompt. rend. Acad. Sci. Tome CLVI, p. 1332 — 1333, 1913. — W. Conrad^), Recherches 
sur les Flagellates des nos eaux saumatres. Arch, f. Protistenkde, Bd. 55, 1926. — 0. J. Co ri, 
iiber die Meeresverschieimung im Golfe von Triest w. d. Sommers 1905. Arch. f. Hydrob., Bd. I, 
1906. — H. C 0 u t i e r e , Sur les Eilobiopsis des crevettes bathypelagiques. Ebendort, Tome CLII, 
p. 409—411, 1911; Les Ellobiopsidae des crevettes bathypdlagiques. Bulk Sc. France-Belgique. 
Paris, XLV, p. 186—206, pk 8, 1911. — J. Guest a, Urcelay el cariosoma en las Peridineas. 
Bok de Peseas, 1921. — E. v. D a d a y , Cber eine Polythalamie der Koehsalztumpel bei Ddva in 
Siebenbiirgen. Zeitschr. f. wiss. Zoologie, 40, 465— 480, pk 24, 1883; Neue Tierarten a. d. SuB- 
wasserfaima v. Budapest. Nat. Hefte, Pest, Bd. IX, 1885; Untersuchungen fiber die Siifiwasser- 
Mikrofauna Paraguays. Zoologica, Heft 44; Systemat. Cbersicht iiber die Dinoflagehaten des Golfes 
von Neapek Termesz. Fiizetek, Bd. XI, 98 — 109, pk 3, 1888; Plankton-Tiere a. d, Viktoria Nyanza. 
Sammelausbeute v. A. Borgert 1904 — 05. Zook Jahrb. Abt. Syst., Bd. 45. — U, D a h 1 g r e n , The 
production of light by animals. Journ. Franklin Int. Inst., Philadelph., 180, 513—538, 711—727, 
1915; Idem, ibid., 181, 108—125, 1916. — P. A. Dangeard, Les Peridiniens et leur para- 
sites. Journal de Botaniqiie, Paris, 2, 126—146, pk 5, 1888; La nutrition animale des Peridi- 
niens. Le Botaniste II, p. 7—27, pk 1, 2, 1892; Coloration vitale de I’appareil vacuolaire chez 
les Peridiniens. Compt. Rend. Acad. Sc, Paris, Tome 177, Nr. 20, 1923. — J. Danysz, Un 
nouveau P^ridinien et son Evolution. C. R. Biol. Paris, Tome III, 1886; Contributions a Ptode 
de revolution des Peridiniens d’eau douce, C. R. Acad. Sc. Paris, Tome 105, 1886. — Y. Del a g e 
und E. H^rouard, Traits de Zoologie concrete. 1. Paris, Schleicher, 1, 1896. — K. M. Die- 
sing, Systema Helminthum. Vindobonae, 0. Gerold’s Sohn, 1, 1850; Revision der Prothelminthen. 
S. B. Math; Nat. Klasse Kgk Akad. Wiss. Wien, Bd. 52, 287—401, 1866. — F. Doflein, Zell- 
und Protoplasmastudien. Heft I, Zook Jahrb,, Abt, f. Anat. u. Ont., 14, 1 — 60, pk 1 4, 1900. 

V. Dogiel, Haplozoon armatum n. g. n. sp., der Vertreter einer neuen Mesozoa-Gruppe. Zook 
Anz., Bd. 30, 1906; Beitrflge zur Kenntnis der Peridineen. Mitt, zook Station Neapel, Bd. 18, 
1906; Catenata, eine neue Mesozoengruppe. Zeitschr. f. wiss. Zook, Bd. 89, 1908; Untersuchungen 
liber ein. neue Catenata. Ebenda, Bd. 94, p. 400, 1910. — F. Du jar din, Histoire naturelle des 
Zoophytes, Infusoires. Paris, 1841. — J. S. Dunk er ley , Nuclear division in the dinoflagel- 
latae, Oxyrrhis marina Duj, Proc. Roy. Phys. Soc. Edinburgh, 20, 217— 220, 1921. E. G. 
Ehrenberg, Beitrage zur Kenntnis der Infusorien u. ihre geogr. Verbreitung. Abhandk d. 
Berliner Akad., 1830; Uber die Entwicklung und Lehensdauer der Infusionstiere. Ebenda, 1831; 
Dritter Beitrag zur Erkenntnis groBer Organisation. Ebenda, 1833; Das Leuchten des Meeres. 
Ebenda, 1834; Mittheilungen fiber die in den Feuerstemen bei Deliisch vorkommenden mikrosk. 
Algen und Bryozoen. Ebenda, 1836; Die Infusionstierchen als vollkommene Organismen. Berlin 
und Leipzig, isSS; Beobachtungen von 274 Infiisorienarten. Monatsber. d. Berliner Akad. 1840; 
Mikrogeologie, Leipzig, 1854; Uber das Leuchten u. fiber neue mikrosk. Leuichttiere des Mittel- 
meeres. Monatsber. d. Berliner Akad. 1859; Die das Funkeln und Aiifblitzen des Mittelmeeres 
hewirkenden unsichtbar kleinen Lebensformen (Festschrift). Berlin, 1873. — Emmerling, 
Hydrolyse der Meeresleuchtinfusorien der Nordsee. Biochem, Zeitschr., Bd. 18, 1909. — G. S r. 
E n t z , Beitrage zur Kenntnis der Infusorien. Zeitschr. wiss. Zool., 38, 1883; Die Flagellaten der 
Koclisalzteiche zu Torda und Szamosfalva. Term. Ffizetek, Bd. 7, 139 — 168, pk 3, 4, 1883. — G. J r. 
Entz, Die Fauna der continentalen Kochsalzgewasser. Math. nat. Ber. Unprn, 19, 1904; Beitrage 
zur Kenntnis der Peridineen. I. Die Peridineen des Quarnero u. d. Variieren mariner Ceratien. 
11. Homologie des Panzers u. d. Teilung der Phalacromeen und Ceratien. Math. nat. Ber. Ungarn, 
Bd. 20, 1905; Uber die Grgaiysationsverh. einiger Peridineen. Math. nat. Abh. Ungarn, Vok 25, 
1907 (1909); Beitrage zur Kenntnis der Peridineen. Ebendort, Vol. 30, 1910; Uber ein neues 
SuBwasser-Gymnodmium. Arch. f. Protistenkde., Bd. 29, p. 401, 1913; Uber die mitotische Teilung 
von Ceratium hinmdinella. Arch. f. Protistenkde., Bd. 43, 1921; On chain formation in Ceratium 


1) Diese bemerkenswerte Arbeit konnte leider im Text nicht mehr beriicksichtigt werden. 
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-RinlftOToi Honf^ariea 1. f. 8, 1924; Ober Cysten und Encystierung der SuBwasser- 

teh f protkde^^^ 1925; Beitrage .ar KeLtnis der Peridmeen Ebendort, Bd 56 

Fabre-Domergue, Note siir une nouvelle forme de Colpode (C. Heimegi^i)^et 

sur un Flagelle pelagique. Ann. de Mierographie I, 1888-^9 “ %ome VII, 

,lo<,-riiitires des Peridiniens et des inlusoires Cilias. Ann. Sci. Nat. (dool.) Paiib, in. lome v ii, 
m8 Lftentacle de la Noctiluca miliaria. Bull. Soc. Zool Paria Tome 35 1910 ; Sur ea_,,nema o- 
cvstea” de Polykrikos et de Campanella. C. K. Soc Bml Paris J5, 

nmatocystcs et lea triehocystes de Polykrikos. Bull. Soc Zool Fr^ce 38 -89 , 


Zie'ur la fiiune dee ma;;;^ Lorraine. Ann. Sci. Nat. Zool., 10 209-350, 1899 - 

V Folsner Beitrfige zur Kenntnis der Entwicklungsgesck. emiger SuBwa^eiperidmeen. 
LL bL Zcitschr!; jfhrg. 49, 1899. _ A. F o r t i und R I sa el, HMoneia Kpfoidi u sp. 
Nuov. Notaris. — H. Fraude, Grand- und Plankton-Algen der Oatsee. X. Jahresber. d. Geogr. 
Gea zu Greifawald 1905-06. Greifswald, 1907. - G. F re a emus, Die Infusorien des See- 
wasseraquariums. Zool. Gart., 82-89, 1865. - E. F r o m e n t el, Etudes sur 
Infusoires prop, dits compr. de nouvelles rech. sur leur organisation, 1. class, et la descr. «s 
“ nouv on pen connues. Paria, Masson. 1874. - L. Geitler, G^nodmium amph^ 
dimoides, eine neue blaugriine Peridinee. Botan. Arch., 6 , 1924; fJber Ch^matophoren m 
Pyrenoide bei Peridineen. Arch. f. Protistenkde., Bd. 53, Heft 2, S. 343, 1926. — E. H. G i S ^ i 
La fosforeseenza del mare, note pel. ed oss. fatte dur. un ^mggio dicircumnavigamne 1865-^8, 
colla dcscriz. di due nuove Noctiluche. Atti Acc. Torino, 5, 485—505, 1870. J®-. ’ 

Protophyta: Diatomaceae, Siiicoflagellata and Cilioflagellata. The Norwegian N orth-Atlai^ic Exp. 
1876—78. Kristiania, 1897; Hydrog.-biol. Studies of the North Atlantic Ocean a. the Coast of 
Nordland. Report Norweg. Fisheries and Marine Invest., I, Nr. 5, 1900; Das Plankton des not- 
wegisehen Nordmeeres. Ebendort, H, Nr. 5, 1902; The Plankton Production in the North European 
Waters in the Spring of 1912. Bull. Plank, for 1912 . Cons. Perm. int. p. TExplor. de la Met. 
Copenhagen, 1915. — B. M, Grif f ith, On Glaucocystis Nostochinearum. Ann. of Bot. 1915, 29, 
413 . __ 0 . H. Grosvenor, On the nematocysts of aeolids. Proc. Roy. Soc., London, 72, 1903. 
- G 0 e t'h a r t und H e i n s i u s , Biologie van Noctiluca miliaris. Staatscourant 1892. — A. C. 
J vanGoor, Die Cytologie von Noctiluca miliaris im Lichte d. neuer. Theor. iib. d. Kern- 
bau d. Protisten. Arch. f. Protistenkde. Bd. 39, Heft 2, 147—208, Taf. 15—16, 1918. P. G o u r - 
ret, Sur les Peridiniens du Golfe de Marseille. Ann. Mus. Marseille. Zool, T. 1, 1883. — 
0 . Guyer, Beitrage z. Biol. d. Greifensees m. bes. Beriicks. d. Saisonvariat. v. Ceratium 
hirundinella. Arch. f. Hydrob., 6 , 1910. — R. P. Hall, Binary Fission in Oxyrrhis marina 
Duj, Univ. of California Publ. Zool., Vol. 26, Nr. 16, p. 281— 324, 1925; Mitosis in Ceratium hirundi- 
nella 0. F. M. with notes on nuclear phenomena in encysted forms and the question of sexual 
reproduction. Univ. of Calif. Publ. Zool. Vol. 28, Nr. 3, 1925. — A. Hemp el, Descriptions of 
New Species of Rotifera and Protozoa from the Illinois River and adjacent Waters. Bull Illinois 
State Lab. Nat. Hist Vol. IV, 1896. — W. A. Herdman, On the occurrence of Amphidi- 
nium operculatum Cl. et L. in vast quant at Port Erin, Isle of Man. J. Linn. Soc. Zool., London, 
Vol. XXXII, Nr. 212, 1911. — C. E. Herdman, Dino flagellates and other Org. causing Dis- 
coloration of the Sand. Trans. Liverpool Biol. Soc., 35, 1921; Notes on Dino flagellates and other 
Organisms causing Discoloration of the Sand at Port Erin. Ebendort, 36, 1922; Idem, III. Rep. 
Oceanogr. Dep. of the Univ. of Liverpool, 1923; Idem, IV. Trans. Liverpool Biol. Soc., 38, 1924. — 
R. He r twig, Erythropsis agilis: eine neue Protozoe. Morph. Jahrb., 10, 1884; 1st Erythropsis 
agilis eine losgerissene Spastostyla sertulariarum? Zool. Anz., 8 , 108—112, 1885; Uber Lepto- 
discus medusoides, eine neue den Noctiluken verwandte Flagellate. Jen. Zeitschr. f. Natu^w^, 
XI, 1877. — G. Hieronymus, Beitr. z. Morph, u. Biol. d. Algen. 1. Glaucocystis nostochi- 
nearum Itz. Cohn’s Beitr. z. Biol. d. Pfl., 5, 1892. — R. Hirasaka, A Case of Discoloured 

Sea water. Annotat Zoolog. Japanenses. Tokyo, Vol. X, Art 15, 1922. — R. Hovasse, 

Les Peridiniens intracellulaires des radiolaires coloniaux. Bull. Soc. Zool. France. Tome 48, 1928; 
))Endodmium chattoni«, parasite des Velelles; un type exc. de variat. du nombro des chromo- 
somes. Bull. Biol. Fr. Belg. Tome 57, 1923; Zooxanthella Chattoni (Endodinium Chattoni). Etude 
complementaire. Ibid. Tome 58, 1924; und G. Teissier, Peridiniens et Zooxantbelles. G. R. 
Ac. Sc. Paris. Tome 176, 1923. G. Huber, Formanomalien bei Ceratium hirundinella 0. F. 
M. Intern. Revue, Bd. 7, 1914; und Fr. Nipkow, Erperimentelle Enters, iiber die Entwick- 
lung y. Ceratium hirundinella 0, F, M. Zeitschr. 1 Botanik, Jahrg. 14, Heft 5, 1922; Exp. 

Enters, iih. Entw. u. Formbildg. v. Ceratium hirundinella. 0. F. M. Flora. N. F. Bd, 116, Heft 1 / 2 , 
1923. — H. Huitf eldt-Kaas, Die limnetischen Peridineen in norweg. Binnenseen. Vidensk. 
Skrifter 1900, Nr. 2. — T. H. Huxley, On the Structure of Noctiluca miliaris. Journ. Roy. 
Mic. Soc. Vol. ni, 1855. — 0. Imhof, Studien z. pelag. Fauna d. Schweizerseen. Zool. Anz., 
VI, 1883; Resultate m. Studien iib. d. pel. Fauna d. SiiBwasserbecken d. Schweiz. Zeitschr. f. 
wiss. Zool. Bd. 40, 1884; Weitere Mitt. iib. d. pel. u. Tiefsee-Faima d. SuBw.-Beckea. Zool. 
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Anz., VIII; Fauaistische Studien in 18 ki. u. gi\ dsterr. Siifiwasserbeeken. Sitzungsber. d. Akad. 
d. Wiss. Wien, Bd. 91, 1885. — V. Jo 11 os, Dinoflagellatenstudien. Arch. f. Protistenkde., 19, 
178—206, 1910. — 0. Jorgensen, OccuiTenee of Aniphidinium opercnlattim at Cullercoats. 
Rep. Dove Marine Laboratory for 1918. — E. Jdrgensen, Protophyten iind Protozoen ini 
Plankton aus der Norweg. Westktiste. Bergens Mus. Aarb., VI, 1899; Protist Plankton of 
North. Norw. Fiords. Bergens Mnsenins Skrifter 1905; Report of Prof. Dr. E. Jorgensen, of the 
Cathedral School of Bergen, Norway. Carnegie Inst. Wash., Yearbook, Dept. Marine BioL, 9, 
146—148, 1910; Reports on investigations and projects. Ibid., 9, 146—148, 1910; Die Ceratien. 
Eine Monographie. SuppL d. Intern. Revue, zn Bd. IV, 1911; Ceratium, in Resume des Observations 
sur le Plankton des mers explores, 1902—08. Bull. trim, du Conseii perm, intern, p. Fexpl. de la nier, 
II, Copenhagen, 1911; Bericht ub. d. von d. schwed. Hydrogr.-Biol. Komm. i. d. scliwed. Gewassern 
in den Jahren 1909—10 einges. Planktonproben. Ur. Svenska Hydrografisk-Biologiska Kom- 
missionens-Skrifter, IV, GOteborg, 1913; Mediterranean Geratia. Report on the Danish oceanogr. 
Exp. 1908— 10 to the med. and adj. Seas, VoL II, Biology, 1920; Mediterranean Dinophysiaceae. 
Rep. on the Danish Ocean. Exp. 1908 — 10 to the med. and adJ. Seas, Vol. II, Biology, 1923. — 
C. Ishikawa, Voriauiige Mitt, iiber die Konjugationserscheinungen bei d. Noctiluceen. Zool. 
Anz., Bd. 14, 1891; Studies of reproductive elements IL Noctiluca miliaris Sur.; its division and 
spore formation. Journ. Coll. Sc., Vol. VI, 1894. Tokyo. Kurze Mitt, in Ber. Natf. Ges., Frei- 
burg, Bd. 8; Ref. im Bot. CentralbL, Bd, 14 und im Journ. R. Micr. Soc., London, 1894; tfber 
die Kemteilung bei Noctiluca miliaris. Ber. Natf. Ges. Freiburg, Bd. 8, 1894; Further observ. 
on the nuclear division of Noctiluca, Journ. Sci. Coll. Imp. Univ. Tokyo. Vol. XII, 1899. — 
G. Kars ten, Wiss. Ergebnisse d. Deutsch. Tiefsee-Expedition, 1905— 07. — S. Kent, A 
Manual of the Infusoria, London, 1880— 82. — G. Key ss edit z, Studien iiber Protozoen, Aus 
dem NachlaJB v. Fritz Schaudinn. Arch. f. Protistenk., 11, 334 — ^350, pi. 19 — ^21, 1908. — 
Ch. Killian, Le cycle 6volutif du Gloeodinium montanum (Klebs). Arch. 1 Protistenk., 1925. 
— G. Klebs, Cber die Organisation einiger Flagellatengruppen usw. Unt. bot. Inst. Tubingen, 
I, 1883; Ein kleiner Beitrag zur Kenntnis der Peridineen. Bot. Zeitung, 1884; tfber die Organi- 
sation und die systematische Stellung der Peridineen. Biol. CentralbL, IV, 1885; tfber die Organi- 
sation der Gallerte bei einigen Algen u. Flagellaten. Unt. bot. Inst. Tubingen, II, 1886; Flagel- 
latenstudien, I — ^11. Zeitscbr. f. wiss. ZooL, Bd. 55, 1892; Uber Flagellaten- und Algen-Uhnliche 
Peridineen. Verb. d. Nath.-Med. Vereins zu Heidelberg, N. F., Bd. XI, Heft 4, 1912. — Ch. A. 
K 0 f 0 i d , Grasp edotella, a new genus of the Cystoflagellata, an example of convergence. BuU. 
Mus. Harvard. Coll. Vol. XLVI, p. 163—165, 1905; On the structure of Gonyaulax triacantha 
J5rg. Zool. Anz., 30, 102—105, 1906; Dinoflagellata of the San Diego Region. I. On Heterodinium, 
a new genus of the Peridinidae. Univ. of Calif. Publ. Zool. Vol. 2, Nr. 8, 1906; Idem, II. On 
Triposolenia, a new genus of the Dinophysidae. Ebendort, Vol. 3, Nr. 6, 1906; A Discussion of 
species characters in Triposolenia. Ebendort, Vol. 3, Nr. 7, 1906; On the significance of the 
Asymmetry in Triposolenia. Ebendort, Vol. 3, Nr. 8, 1906; Reports on the Sc. Results of the 
Exped. to the Eastern Trop. Pacific etc. Preliminary Report on the Dinoflagellidia. Bull. Mus. 
Comp. Zool. Harvard Coll., 1906; Idem, New Species of Dinoflagellates. Ebendort, Vol. L, Nr. 6, 
1907; The Plates of Ceratium, Zoolog. Anzeiger, Bd, 32, Nr. 7, 1907; Dinoflagellata of the San 
Diego Region. IH. Descriptions of new Species. Univ. of Calif. Puhl. Zool., Vol. 3, Nr. 13, 
1907; The structure and systematic position of Polykrikos Biitsch. Zool. Anz., 31, 291—293, 
1907; On Ceratium eugrammum and its related species. Zool. Anz., Bd. 32, Nr. 1, 1907; Exuvia- 
tion, autotomy and regeneration in Ceratium, Univ. of Calif. Publ. ZooL, Vol. 4, Nr. 6, 1908; 
Notes on some obscure species of Ceratium. Ebendort, Vol. 4, Nr. 7, 1908; On Peridinium 
Steini JOrg., with a note on the nomenclature of the skeleton of the Peridinidae; Arch. f. Pro- 
tistenkde., Bd. 16, 1909; The Morphology of the skeleton of Podolampas. Ebendort, Bd. 16, 1909; 
Mutations in Ceratium. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard, 52, 211 — ^257, 1909; The faunal relations 
of the Dinoflagellata of the San Diego region. Proc. 7th Ihtem. Zool. Congr. Boston, 1910, 
922—927, 1910; Significance of certain forms of asymmetry of the dinoflagellates. Ebendort, 
928 — 931, 1910; A Revision of the Genus Ceratocorys, based on skeletal Morphology. Univ. of 
Calif. Publ. Zool., Vol. 6, Nr. 8, 1910; Dinoflagellata of the San Diego Region IV: The genus 
Gonyaulax, with notes on its skeletal morphology and a discussion of its generic and specific 
characters. Ebendort, Vol. 8, Nr. 4, 1911; On the skeletal Morphology of Gonyaulax catenata 
(Lev.). Ebendort, Vol. 8, Nr. 5, 1911; Dinoflagellata of the San Diego Region V: On Spiraulax, 
a new gehus of the Peridinida. Ebendort, Vol. 8, Nr. 6, 1911; The morphol. interpretation of 
the structure of Noctiluca, and its bearings on the status of the Cystoflagellata (Haeckel). Univ. 
of Calif. Publ. Zool., Vol. 19, 817—334, 1919; On Oxypbysis oxytoxoides n. g. n. sp. Univ. of 
California Publ. Zool., Vol. 28, Nr. 10, 1926; und E. J. Rigden,A peculiar form of schizogony 
in Gonyaulax. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard Coll., Vol. 54, 335—348, 1912; und J. Miche- 
ner, Reports on the Sc. Results of the Exped. to the Eastern Trop. Pacific etc. New genera 
and species of Dinoflagellates. Ebendort, Vol. 54, 265— 302, 1911; On the structure and rela- 
tionships of Dinosphaera palustris (Lemm.). Univ. of Calif. Publ. Zool., Vol. 11, Nr. 2, 1912; 
und 0. Swezy, On the orientation of Erythropsis. Univ. of Calif. Publ. Zool., Vol. 18, 89—101, 


8 


Peridiiieae. (Lindemaim.) 


191T* Tlic free-liTing’ iiDariiiored BiQofiageBata. Mem. of the XJniv. of California, Vol. 5, Berke- 
lev/iaiJl. R. Koikwitz, Znr Biologie der Talsperren. Mitt. Kgl. Priifung. Wasservers. 
Abwass./l5, 1911; Das Plankton des Rheinstroms v. s. Qnellen bis z. Miindiing. Ber. Dentscli.- 
Bot. Ges., SO, 1912. — F. Krause, Ober das Auftreten v. extramembranosem Plasma u. 
Gailertlicaien liei Ceratium liirundinella. Intern. Revue, Bd. Ill, 181, 1910. — A. Kro lin, Notizen 
ilber die Koctiluca miliaris. Arch. f. Naturgesch., 1852. — J. Kunstler, Les »yeiix:<c des 
infusoires ikgelliferes. Journ. Microg., Paris, 11, 1886. — E. Kiister, Fine kultivierbare 
Peridlnee. Arch, i Frotistenkde., XI, 1908. — H. Laackmann, IJngeschl. u. gescM. Fort- 
ptlanzimg der Tintianen. Wiss. Meeresunters. N. F., Bd. I. — V. H. Langhans, Gem. Popu- 
lationen von Ceratium MrundineUa (0, F. M.) Bergh ii. ibre Deutung. Arch. i. Prot., Bd. 52, 1926. 
— K. Lantzsch, Studien iib. d. Nannopiankton des Zugersees u. s. Bez. z. ZoopL Zeitschr. 

1 wiss. Zooiogie, 1914. — V. Largajolii, La varieta oculata del Glenodmium puMscuius 

(Ehrbg.) Stein. Xuova Kotarisia, Ser. 18, 1907. — R. Lauterborn, tlber die Winterfauna 
ein. Oew. d. Oberrheinebene, m. Beschr. neu. Prot. Biol. GentraibL, 14, 890—398, 1894; Kern 
und Zellteilung von Ceratium MrundineUa 0. F. M. Zeitschr. wiss. Zool, 69, 167— 190, pi. 12, 
13, 1895; Diagnosen neuer Protozoen a. d. Geb. d. Oberrheins. Zool. Anz. 1896; Flagellaten a. d. 
Gebiete des Oberrheins. Zeitschr. wiss. Zook, 65, 1898. — M. V. Lebour, The Peridiniales 

of Plymouth Sound from the Region beyond the Breakwater. Journ. Marine Biol. Ass., Ply- 

mouth, XI, 2, 1917; Plymouth Peridinians, I, II, III. Ebendort, XII, 4, 1922; Idem, ibid. 
Xm, 1, 1923; The Dinoflagellates of Northern Seas. Plymouth, 1925. — M. Lef e vr e , Contri- 
bution a la flore des Algues d’eau douce du nord de la France. Bull, de la Soc. Bot. de 
France, V S4r., Tome I, 1925. — E. Lemmermann, Zweiter Beitrag z. Algenflora d. Pidn. 
Seengeb. Forschungsber. d. biok Stat. in Pldn, Teil IV, 1896; Planktonalgen d. Miiggelsees b. 
Berlin. Zeitschr. f. Fisclierei, 1896; Idem, ibid. 1897; Neue Schwebalgen a. d. Umg. v. Berlin. 
Ber. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 18, 1900; Peridiniales aquae dulcis et submar. Hedwigia, Bd. 39, 
1900; Diagnosen neuer Schwebalgen. Ber. Deutsch.-Bot. Ges., Bd, 18, 1900; Planktonalgen. Erg. 
e. Reise n. d. Pacific. Abh, Rat. Ver. Bremen, Bd. 16, 1900; Das Phytoplankton des Eyck u. d. 
Greifswalder Boddens. Ber. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 19, 1901; Das Phytoplankton des Meeres. 
II. Abb. Hat. Verein Bremen, Bd. 17, 1901; Peridiniales. Ber. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 20, 1902; 
Brandcnburgische Algen. Zeitschr. f. Fiseherei, Jahrg. XI, 1903; Das Phytopl. e. Pldner Seen. 
Forschungsber. d. Station Plcin, Teil X, 1903; Phytopl. aus Sandhem (Schweden). Bot. Notiser, 
1903; Cher die Entstehung neuer Planktonformen. Ber. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 22, 1903; Das 
Phytopl. d. Ausgrabenseen b. Pl6n. Forschungsber. d. biok Stat. Pion, Teil XI, 1904; Das Plank- 
ton schwed. Gew. Ark. f. Bot., Bd. II, Hr. 2, 1904; Phytopl. aus Schlesien. Forschungsber. 
d. Stat. P16n, Teil XII, 1905; tlb. d. v. Hr. Dr. W. Volz a. s. Weltreise ges. SiiJ&wasseralgen. 
Abh, Hat. Verein Bremen, Bd. 18, 1905; Die Algenflora d. Sandwich-Inseln. Engler, Bot. Jahrb., 
Bd. 34, 1905; Das Phytopl. d. Meeres. III. Beih. z. Bot. Centralbk, Bd. 19, 1905; Db. d. Vor- 
kommen v. SiiSwasserformen im Phytopl. d. Meeres. Arch. f. Hydrob., Bd. I, 1906; Gonyaulax 
palustris, eine neue Siifiw.-Perid. Beih. z. Bot. Centralbk, Bd. 21, 1907; Algen a. d. Biviera 
V. Lentini (Sizilien). Arch. f. Hydrob., Bd. IV, 1908; Das Phytopl. d. Menam. Hedwigia, Bd. 48, 
1909; Planktonalg. a. d. Schliersee. Arch. 1 Hydrob., Bd. V, 1910. — R. Leuckart, Bericht 
iib. d. Leistg. i. d. Haturg. d. nied. Tiefe, wahrend d. J. 1859. Arch, f, Haturgesch., Bd. II, 
1861. — K. M. Levan der, Hotiz iib. d. Tafeliing d. Sehalenmembran d. Glenodmium cinctiim. 
Zook Anz., Nr, 405, 1892; Verz. d. wShrend d. Sommers 1891 bei Rostock beob. Protozoen. 
Arch. Ver. Freunde Hat. Mecklenburg, 46, 1892; Materialien z. K. d. Wasserfauna i. d. Umg. 
V. Helsingfors etc. Acta Soc. Fauna, Flora Fenn., 12, Nr. 2, 1894; Peridinium catenatum n. sp. 
Ebendort, 9, Hr. 10, 1894; Liste iib. im finnischen Meerb. i. d. U. v. Hels. b. Prot. Zook Anz., 
17, 1894; Z. K. d. Lebens i. d. steh. Kieingewassern a. d. Skareninseln. Acta Soc. Fauna, 
Flora, Fenn., 18, Nr. 6, 1900; Z. K. d. Fauna u. Flora Ann. Binnenseen. Ebendort, 19, Nr. 3, 
1900; Eine neue farblose Peridiniuni-Art. Medd. af Soc. pro Fauna et Flora Fennica, 28, 1902; 
Ob. d. i. d. Umg, v. EsbO-LOfS im Meerwasser vork. Thiere. Ebendort, 20, Nr. 6, 1910; z! K. d. 
Bucht Tavaatfjard in hydrob. Hinsicht. Medd. af Soc. p. F. u. F. F., 1914; RedogOrelse etc. 
Deutsches Referat: Bericht, abgegeben v. d. ArbeitsausschuB z. Unters. d. Wassers u. d. Plank- 
tons d. Ann. Binnengew. Helsingfors, 1915; Z. K. d. Bodenfauna u. d. Planktons d. Pojowiek. 
Helsingfors, 1915; Z. K. d. Kiistenplanktons im WeiBen Meere. Medd. af Soc. p. F. u. F. Fenn. 
42, 1916; RedogOrelse etc, Deutsches Referat. ArbeitsausschuB d. f. Binnengew., 1918. — ^ 
E. Lindemann, Studien z. Biologie d. Teichgewasser. Zeitschr. f. Fisclierei. N.^F., Bd 1 
Heft 3/4, 1915; Beitrage z. Kenntn, d. Seenplanktons d. Prov. Posen (Siidwestpos. Seengruppe) L 
Zeitschr. d. natw. Verems d. Prov. Posen, Jahrg. 23, Heft 3, 1916; Peridinium Giistrowiense n. 
sp. ii. s. Vanationsformen. Arch. f. Hydrob., Bd. XI, 1916; Beitrage z. Kenntn. d. Seenplanktons 
w Seengruppe) II. Zeitschr. d. natw. Vereins d. Prov. Posen, Jahrg. 24, 

Heft 3, 1917; Mitt. ub. Posener Peridineen. Ebendort, Jahrg. 25, Heft 1, 1918* Unters iib SiiR- 
wasserperidineen u. i. Variationsformen. I.Arch. f. Protistenkde., Bd. 39, Heft 3 1918* Idem* II ’ Aroh" 
f Katogeschiehte 84. Jahrg., AM. A, Heft 8, 1918; Technische Winke t I ’Sk t 
pendmeen. „}Hkrolog. Monatshefte,,, Heft S, Jahrg. XH, 1922; Bin neues Spirodinium. Hedwigia, 
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Bd. 64, 1922; Peridineeii, in: Die Mikroilora d. Zwergbirkenmoores v. Jsfeulinum. Scliriften 1 
Siifiw, 11 . Meeresk., Heft 3, 1923; Eine interessante SiiBwasserfiageUate. Ebendort, Heft 1, 1923; 
■Ob, Peridmeen ein. Seen Siiddeutschlands u. d. Alpengeb. Ebendort, Heft 10, 1923; Neiie von 
G. J. Playfair besehr. SiiBwasserperidineen aus Anstralien etc. Arch. f. Protistenkde., Bd. 47, 
Heft 1, 1923; Eine Entwicklungshemmung bei P. Borgei u. ihre Eolgen. Arch. f. Protistenkde., 
Bd. 46, Heft 3, 1923; Der Ban d. Hiille bei Heterocapsa nnd Kryptoperid. foliacenm (Stein) n. nom. 
(Zngieich e. vorl. Mitt.) Botan. Arch., Bd. Y, 1—2, 1924; Peridineen a. d. )>Goldenen Horn n. d, 
Bosporns«. Botan. Arch,, Bd. V, 3—4, 1924; Mitt. lib. nicht geniig. bekannte Peridmeen. Arch, 
i Prot., Bd. 47, H. 3, 1924; Ober finnische Peridineen. Arch. f. Hydrob., Bd. 15, 1924; Peridi- 
neen d. Alpenrandgebietes. Botan. Arch., Bd. 8, 3— 4, 1924; Gesamtbearb. d. SuBwasserperidineen 
in pEyferth-Schonichen, Einfachste Lebensformencc, Verlag Bermtihler, Berlin-Lichterfelde, 1924; 
Vom Plankton 'warmer Meere. ))Die Hatnrwissenschaftena, Jahrg. 12, Heft 43, 1924; Neubeob- 
achtnngen lib. d. Winterperidineen d. Golfes v. Neapel. Bot. Arch., 9, 1—3, 1925; Peridineen d. 
Oberrheins u. s. Altwasser. Bot. Arch., Bd. XI, 5—6, 1925; Peridineen aus Seen d. Schweiz. 
Bot. Arch., 10, 1—2, 1925; Be'vt’egliche Hullenfelderung etc. Arch. f. Hydrob., Bd. 16, Heft 3, 
1926; Peridineen aus Altwassern d. Fiusses Donjez bei Charkow (Ukraine). Botan. Arch., Bd. 14, 
5—6, 1926; Ob. e. Perid. d. Kieshofer Moores (im Druck). — Th. List, Ober die Temporal- und 
Lokalvariation v. Ceratium hirundinella 0. F. M. Arch. f. Hydrob., Bd. 7, 1912. — L o Bianco, 
Agiosphaera pellucida in: Le pesche abissali eseguite da F. A. Krupp col Yacht »Puritan<(. 
Mitt. d. Zool. Stat. Heapel, Vol. 16, 1903. — H. Lohmann, Meue Untersuehungen etc. Wiss. 
Meeresunters., Abt. Kiel, 7, 1902; Enters, z. Feststellung etc. Ebendort, 10, 1908; Ob. d. Nanno- 
plankton etc. Intern. Revue, 4, 1911; BevOlkerung des Oceans. Arch. f. Biontologie, Bd. 4, 3, 
1920. — F. Ludwig, Leuchten unsere SfiBwasserperidineen? Bot. Centralbl., 76, 1898. — 
J. Macartney, Observations upon luminous animals. Phil. Trans. Roy. Soc. London, 1810. — 
L. M a g g i , Intorno al Ceratium furca Cl. u. L. e ad una varieta. Bolletino scientifico. Anno I, 
1880; Tassonomia e corologia dei Cilioflagellati. Ebendort, Anno II, 1880; Intorno ai Cilio- 
flagellati Nota corologica. Rendic. de R. Inst. Lombardo. II. Vol. 13, 1880. — L. Mangin, 
Observations sur la constitution de la membrane chez les Peridiniens. 0. R. Ac. Sc. Paris, CXLIV, 
p. 1055 — 1058, 1907; La cuirasse des Peridiniens. Intern. Revue, IV, 1911; A propos de la division 
chez certains Pmdiniens. Vol. publ. en souv. de L. Rivier, 1911; Sur T existence dextres et 
sinistres chez cert. Peridiniens, C. R. Ac. Sc. Paris, 153, 27, 1911; Sur la Peridiniopsis asym- 
metrica et la Peridinium Paulseni. Ebendort, 153, 644, 1911; Modifications de la cuirasse chez 
quelques PMdiniens. Intern. Revue, 4, 1911; Phytoplankton de la croissance du Ren6 dans 
PAtlantique. Ann. Inst. Oceanogr., Paris, 1912; Sur la flore planctonique de la rade de St. Vaast- 
la-Hougue, 1908— 12. Nouv. Arch. Mus. Hist. Nat., Paris, 5e Serie, V, 1913; Phytoplancton 
Antarctique. Exp. Antarct. de la ))Scotia<{, 1902 — 04. Separatum ohne Jahr. — S. M. Mar- 
shall, On Protoerythropsis vigilans, n. sp. Quart. Joum. Micr. Sci., London, N. S., Nr. 274, 
Vol. 69, pt. 11, 1925. — M a s s a r t , Sur rirritabilite des Noctiluques. Bull. Sc. Fr. et Belg. 
Paris, T. 25, 1893. — E. Metchnikoff, Zur Str eitf rage iiber Ery thro psis agilis. Zool. Anz,, 
8, 433/34, 1885, — A. Meunier, Microplankton des mers de Barents et de Kara. Due d’Orleans: 
Campagne Arctique de 1907, 1910; Microplankton de la Mer Plamande. 3. Les Peridiniens. M6m. 
Mus. Roy. Hist. Nat. Bruxelles 8, Nr. 1, Brussel, 1919. — G. A. Mi ch ae li s , Cher das Leuch- 
ten der Ostsee, n. eig. Beob. Hamburg, 1830. — Mingazzini, Radiozoum lobatum. Ric. 
Lab. Anat., Roma, Vol. 10, 1904. — R. Minkiewicz, Note sur le saison-dimorfisme chez 
le Ceratium furca DuJ. de la Her Noire. Zool. Anz., Bd. 23, 1900. — • K. M 5 b i u s , Das Meer- 
leuchten, nach e. i. Hamburger Athenaeum geh. Vortrage (Hamburg, Perthes-Besser & Manke), 
1861. — 0. F. Muller, Historia vermium terrestriiim et fluviatilium, Hauniae, 1773; Zoologiae 
Danicae prodromiis, Hauniae, 1777; Animalcula Infusoria fluviatilia et marina. Opus posth. cura 
0. Fabrich. Hauniae, 1786. — J. Murray, Preliminary reports etc. ))Challenger-Exp.<( Proc. 
Roy. Soc. London, 24, 1876; Pyrocystis noctiluca. Rep. Sci. Res. wChallengerw-Exp. Narrat. 1, 
1885. — G. Murray und F, G. Whitting, New Peridiniaceae from the Atlantic. Trans, 
Linn. Soc., London, 2 Ser., Bot., V, 1899. — E. Naumann und 0. Gertz, Vegetations- 
fargningar i itldre tider (sch’wedisch). Biologisk-historiska Notiser, Lund, 1916. — E. Neres- 
heinier, Die Mesozoen. Zool. Centralbl, XV, 1908. — T. Nishika'wa, Gonyaulax and the 
discoloured Water in the Bay of Agu. Ann. Zool. Japon, Vol. IV, pt. 1, 1901. — G. L. Nitsch, 
Beitrag zur Infusorienkunde. Neue Scliriften der Natiirf. Ges. zu Halle, Bd. Ill, Heft 1, 1817, — 
N. 0 h n 0 , Beobacht-imgen an einer Shfiwasser Peridinee. Journ. Coll. Sci. Imp. TJniv. Tokyo, 
32, 1911. — K. Ok a m ii r a , An annotated list of plankton microorg. of the Japanese coast. 
Annot. Zool. Japon, 6, 1907; Plankton-organisms from Bonita fishing grounds. Rep. Imp. Bur. 
P'ish. Japan, 1, 1912; Cochlodinium catenatum u. sp. Rep. Fish. Inst. Japan, 12, 1916; und 
T. Nishikaw’a, A list of the species of Ceratium in Japan. Ann. Zool. Japon, Vol. V, 
pt. 3, 1903. — F. Oltmanns, ))Dinoflagellata(( in ))Morphologie u. Biologic d. Algen<(. 1922. — 
C. H. Ostenfeld, Phytoplankton fra det Kaspike Hav. Videns. Medd. nat. For., Kjoben- 
havn, 1901; Phytoplankton from the sea around the FaerOes. Botany of the Faeroes, 2, 558—611, 
1903; Catalogue des especes de plantes et d’animaux obs. dans le Plankton rec. p. 1. exp. per. 
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dep. le mois d’aoiit 1902 j. mois de mai, 1905. Intern. Council for Study of Sea, Publ. Circ., 33, 

1—122, 1906: Beitriige zur Kenntnis d. Algenflora d. Kossogol-Beckens i. d. nordw. Mongolei, 

m. sp. Ber. d. PiiytopL Hedwigia, 46, 1907; The Phytopl. of the Aral Sea and its affluents, 
with an enuni. of the Algae obs, Wiss. Ergeb. Aralsee Exp., 8, 123—225, 1908; Notes on the 
Piiytoplaiikton of Victoria Nyanza, East Africa. Bull, Mus. Comp. ZooL Harvard Coil., Vol. LII, 
Nr. 10, 1909; Catalogue des especes de pi. et d’anim. obs. d. 1. PL rec. p. etc. - Intern. Council 

for Study of Sea, Publ. Circ., 48, 1—151, 1909; De Danske farvandes Plankton. Vid. SkriL, 

Math.-nat, 9, 1913; A List of Phytopl. from the Boeton Strait, Celebes. Dansk. Bot. Archiv, II, 
Nr. 4, Copenhagen, 1915. — W. 0 s t w a 1 d , Theoretische Planktonstudien. Zool. Jahrb. Syst., 
Bd. 18, 1903; fiber eine neue theoret. Betrachtungsweise i. d. Planktologie etc. Forschungsber. a. d. 
Biol. Stat. Pion, Bd. 10, 1903. — A. Pascher, fiber Flagellaten und Aigen. Ber. d. Deutsch.- 
Bot. Ges., Bd. 32, Heft 2, 1914; Studien iiber die rhizopodiale Entwicklung der Flagellaten, Arch, 
f. Protistenkde., Bd. 36, 1915; Zur Auffassimg der farblosen Flagellatenreihen. Ber. d. Deutsch.- 
Bot, Ges., Bd. 34, 1916; Fusionsplasmodien bei Flagellaten u. i. Bed. f. d. Abl. d. Rhizopoden 
V. d. Flagellaten. Arch. f. Protistenkde, 37, 1916; Flagellaten und Rhizopoden i. i. geg. Bez. 
Arch. f. Protistenkde., Bd. 38, Heft 1, 1917; Von der merkwiirdigen Bewegungsweise ein. Flagel- 
laten. Biol. GentralbL, Bd. 37, Nr. 9, 1917; Von einer alien Algenreihen gem. Entwicklungs- 
regel. Ber. d. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 36, 1918; tber das regionale Auftreten roter 
Organismen in SuBwasserseen. Bot. Arch., Bd. Ill, 1923; fiber die morphol. Entwicklung 
d. Flagellaten zu Aigen. Ber. d. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 42, S. 148, 1924. — 0. Paulsen, 
Plankton investigations in the Waters round Iceland in 1903. Medd. Havunders., Kjobenhavn, 
Ser. Plankton, Bd. 1, Nr. 1, 1904; On some Peridinieae and Plankton Diatoms. Ibid., Bd. I, 
Nr. 3, 1905; The Peridiniales of the Danish Waters. Ibid., Bd. I, Nr. 5, 1907; Nordisches Plank- 
ton, XVIII, Peridiniales, 1908; Marine Plankton from the East Greenland Sea. III. Peridiniales. 
Medd. GronL, Kjobenhavn, XLIII, 1911; Peridiniales Ceterae. Bull. Trim. etc. publ. par le 
bureau du conseil perm. int. p. Pexpl. de la Mer, resume plankt., Part 3, Copenhagen, 1912. — 
J. P a V i 1 1 a r d , Recherches sur la flore pelagique de I’dtang de Tlmu. Trav. Inst. Bot. Univ. 
Montpellier, Cette, 1905; Sur les Ceratium du Golfe du Lion. Bull, de la soc. bot. de France LIV, 
Paris, 1907; Etat actuel de la protistologie vegetale. Prog. Rei Botan., Jena, 3, 1910; A propos 
du Diplopsalis lenticula Bergh. C. R. Ac. Sci., Paris, 155, 1912; Le genre Diplopsalis Bergh et 
les genres voisins. Montpellier, 1913; Peridiniens nouveaux du Golfe du Lion. C. R. Soc. Biol. 
Tome LXXVIII, p. 120, 1915; Recherches sur les Peridiniens du Golfe du Lion. Trav. Inst. Bot. 
Univ,, Monpellier, Cette, S. mixte, Mem. 4, 1916; Accroissemeiit et scissiparite chez les Peridi- 
niens. C. R. Ac. Sc., 160, 1916; Un Flagelle pdlagique aberrant, le Pelagorhynchus marinus. C. R. 
Ac. Sc., Paris, 164, 1917; Protistes nouveaux un peu connus du Plankton Mediterranean. Ibid., 
1917; Sur le Gymnodinium pseudonoctiluea Pouch. Ibid., 172, 1921; Pronoctiluca et Noctiluoa. 
Bull. Soc. Bot. France, Ser. 4, T. XXII, 1922; A propos de la systematique des Peridiniens, 
Ibid., ser. 4, T. XXIII, 1923. — E. Penar d, Contributions a rdtude des Dinoflagell.es. Recher- 
ches sur le Ceratium macroceros avec obs. sur le Ceratium cornutum. Inaug. Diss,, Geneve, 
1888; Les Peridiniacdes du Ldman. Bull. Soc. Bot, Geneve, 6, 1891. — Ch. Perez, Sur un 
organisme nouveau (Blastulidium poedophtorum), parasite des embryons de Daphnies. 0. R. Soc, 
Biol., LV, 1903; Nouvelles observations sur le Blastulidium poedophtorum. C. R. Soc. BioL, 
LVIII, 1905. — M. Perty, Zur Kenntnis kleinster Lebensformen nach Bau, Functionen, Syste- 
matik, mit Specialverzeichnis der in der Schweiz beobachteten. Bern, 1852. — E. Pitard, 
A propos du Ceratium hirundinella 0. F. M. Arch. d. sc. phys. et nat de Geneve, 1897, III. — 
L. Plate, Pyrodinium bahamense n. g. n. sp. Die Leuchtperidinee des Feuersees von Nassau, 
Bahamas. Arch. f. Protistenkde., Bd. 7, 1906. — G. 1. Playfair, Peridineae of New South 
Wales. Proc. of the Linnean Soc. of New South Wales, Vol. xHv, Part 4, 1919. — F. Poche, 
Das System der Protozoa. Arch. f. Prot, 30, 125—321, 1913. — G. Pouchet, Sur revolution 
des Pdridiniens et les particularites d’organisation, qui les rapprochent des Noctiluques. 0. R. 
Ac. Sc., Paris, 95, 1882; Fiinf Teile der wContribution a I’histoire des cilio-flagelleS((. Journ. 
Anat-PhysioL, Paris, 1883, 1885, 1885, 1887 und 1892; Sur un Peridinien parasite, 0. R. Ac. 
Sc., Paris, 98, 1884; Sur un flagelle parasite viscdral des Copepodes. C. R. Soc. Biol., 1890; 
Contribution a I’histoire des Noctiluques. Journ. de PAnat. et de la Physiol., 1890; Sur la flore 
pelagique de Naaisoefjord. C. R. Ac. Sc., .Paris, 114, 1892; Sur la faune pelagique de Dyre- 
fjord (Islande). Ibid., 114, 1892; Sur le polymorphisme du Peridinium acuminatum Ehr. Ibid., 
117, 1893; ))Histoire Naturelle.u In Voyage de nLa Manche^ a Pile Jan Mayen et au Spitzberg 
(1892). Nouv, Arch. Missions. Sci. et Lit, 5, 1894; A. P r a t j e , Noctiluca miliaris Sur. etc. 
Arch. f. Protistenkde., Bd. 42, 1921; Zur Chemie des Noctiluca-Zellkerns. Zeitschr. f. Anat ii. 
Entw., Bd. 62, 1921; Die yerwandtschaftl. Beziehungen der Cystofl. zu den Dinofl. Arch. !, 
Prot, Bd. 42, 1921. (Referat fiber Kofoids Noctiluca-Arbeit) — A. Putter, Leuchtende Orga- 
nismen. Zeitschr. f. allg. Physiologie, V, 1905. — de Quatrefages, Observations sur les 
Noctiluques. Ann. des Sci. Nat S^r. 3, Zool., Tome XIV, 1850. — H, C. R e d e k e , Overzicht 
over de samensteiling van det Plankton der Oosterschelde. In: Hoek, P. P. C., Rapport over 
de oorzaken van den achteniitgang in holdanigheid van de Zeeuwsche oester. S’Gravenhage, 
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1902. — J. Reinke, Ober das Leuchten von Ceratium tripos. Wiss. Meeresunters. N. F,, Bd. III. 
— F. RieB, Beitrage zur Fauna der Infusorien m. d. beigef. Ebrenberg’sehen Systeme, Diss., 
Wien, 1842. — C. Robin, Recherches sur la reproduction gemiiiipare et fissipare des 
Noctiluques. (Noctiluca miliaris.) Journ. Anat. Physiol,, 14, 1878. — J. Schiller, Neue 
Peridinium-Arten aus der nordlichen Adria. Osterr. hot. Zeitschr. Nr. 9 . 1911 . Heterodimum 
in der Adria. Arch. f. Protkde., Bd. 36, 1916; Kleinere Mitteilungen iiber neue Prorocentrimi- 
und Exuviaella-Arten aus der Adria. Arch. f. Protkde., Bd. 38, 1918; Der therraische Einfluifi u. 
d. Wirkung des Eises auf die planktischen Herbstvegetationen L d. Altwassern der Doiiau 
bei Wien. Arch. f. Protkde., Bd. 56, 1926. — J. A. Schilling, Die SuBwasser-Peridineen. 
Flora 1891. Diss., Basel; Enters, iiber die tierische Lebensweise ei. Peridineen. Ber. d. Deutscli.- 
Bot. Ges., 9, 199, 1891; Kleiner Beitrag zur Tecbnik der Flagellatenforschung. Zeitschr, f. wiss, 
Mikrosk., 8, 314, 1891; Dinoflagellatae (Peridineae). Heft 3 von Pascher’s SuBwasserflora etc. 
Fischer, Jena, 1913. — L, K. Schmarda, Zur Naturgeschichte Agyptens, Denkschr. d. Wiener 
Akad., Bd. VII, 1854. — J. Schmidt, Peridiniales (Flora of Koh Chang, Pt. IV). Bot. Tids- 
skrift, XXIV, Kjobenhavn, 1901. — H. Schneider, Kern uiid Kernteile bei Ceratium tripos. 
Arch. f. Prot., 48, 1924, ~ F. v. P. S c h r a n k , Mikroskopische Wahrnehmungen. Der Natur^ 
forscher, XXVII, 1793; Briefe naturhistorischen, physikalischen und oeconoinischen Inhaites an 
Herrn B. S, Nau, Erlangen, 1802; Fauna Boica III, 2. 1803. — B. Schroder, Das Phytoplankton 
des Golfes v. Neapel nebst vergl. Ausblicken auf d. d. Atlantisclien Oceans. Mitt. Zool. Sta- 
tion Neapel, Bd. 14, 1901; Beitrage zur Kenntnis des Phytoplanktons warmer Meere. Viertei- 
jahrsschrift d. natf. Gesellschaft in Zurich, Jahrg. 51. Zurich, 1906; Adriatisches Phytoplankton, 
Sitzungsber. d. K. Akad. d. Wiss. in Wien. Math.-Natw. Klasse, Bd. CXX, Abt, 1, 1911; Dber 
Planktonepibionten. Biolog. Centralbl., Bd, 34, Nr. 5, 1914; Schwebepflanzen aus d. Wigrysee 
bei Suwalki in Polen. Ber. d. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 35, Heft 3, 1917; Beitrage zur Kenntnis 
d. Phytoplanktons a. d. Kochel- u. d. Walchensee in Bayern. Ber. d. Deutsch.-Bot. Ges., 
Bd. 25, Heft 7, 1917; Phytoplankton aus d. Schlawasee. Ber. d. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 35, Heft 9, 
1918; Die Vegetationsverhaltnisse der Schwebepflanzen im Schlawasee. Ebendort, Bd. 36, Heft 10, 
1919; Beitrage z. K. d. Algenvegetation d. Moores v. GroB-Isar. Ebendort, Bd. 37, Heft 6, 1919; 
Schwebepflanzen a. d. Saaborsee u. a. d. grOB. Seen bei Liegnitz. Ebendort, Bd. 38, Heft 3, 
1920; Die neun wesentlichen Formtypen von Ceratium hirundinella 0. F. M. Arch. f. Naturgesch., 
84. Jahrg., 1918, Abt. A, Heft 8, 1920; Phytoplankton aus Seen von Mazedonien. Sitzungsber. 
d. Akad. d. Wiss. in Wien. Math.-Natw. Klasse, Abt. 1, Bd. 130, 1921. — C. S c h r 6 t e r , Die 
Schwebeflora unserer Seen. 98. Neujahrsbl. d. Naturf. Ges. in Zurich, 1897. — M. Schultze, 
Beobachtungen an Noctiluca. Arch. f. Micr. Anat., II, 1866. — F. Schiitt, Ober die Sporen- 
bildung mariner Peridineen. Ber. d. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 5, Heft 8, 1887; Ober Peridineen- 
farbstoffe. Ebendort, Bd. 8, 1890; Sulla Formazione Scheletrica intracelhilare di un Dinoflagellato. 
Neptunia, Nr, 10, 1891; Analytische Plankton-Studien. Kiel und Leipzig, 1892; Dber die Organi- 
sationsverhaitnisse des Plasmaleibes der Peridineen. Sitzungsber. d. K. PreuB. Akad. d. Wiss. 
Physik.-Math. Klasse, XXIV, 1892; Die Peridineen der Plankton-Expedition. I. Kiel ii. Leipzig, 
1895; »PeridinialeS(( (Engler u. Prantl. Die nat. Pflanzenfamilien. 1. Aufl., I. Teil, 1. Abt. b.) 
1896; Centrifugales Dickenwacbstum d. Membran u. extram. Plasma. Jahrb. f. wiss. Bot., 
23, 1899. — A. S e 1 i g 0 , Hydrobiologische Untersuchungen HI. Die haufig. Planktonw^esen 
nordostdeutscher Seen. Danzig. — G. Senn, Oxyrrhis marina et le systeme des flagelles. 
Arch. Sc. phys. et nat. Geneve., 1909; Oxyrrhis, Nephroselmis und einige Euflagellaten. Zeitschr. 
wiss. Zool., Bd. 97, 1910. — B. W. Skvortzow, Eine neue SiiBwasserart der Gattung Amphi- 
dinium CL u. L. aus d. Nord-Mandschurei. Russ, hydrob. Zeitschr. der Wolga-Station, Saratow, 
Bd. IV, Nr. 7 — 9, 1925. — M. Slabber, Natuurkundige Verlustigengen, behelzencle micr, 
Waameemingen van In- en Uitlandse, Water- end Land-Dieren. (Haarlem, Basch), p. 166, 
18 Taf., 1771 und 1778. — Fr. v. Stein, Der Organismus der Infusionstiere. HI. Abt., IL HUlfte. 
Leipzig, 1883. — F, Steinecke, Die Algen des Zehlaubruches. Schr. d. Pbys.-okon. Ges. zu 
Konigsberg, 1916. — W. Stilwe, Phytoplankton aus dem Nord-Atlantik im Jahre 1898 und 1899. 
Bot. Jahrb. f. Syst. Pfi.-Gesch. u. Pfl.-Geogr., Bd. 43, Heft 4, 1909, Diss., Greifswald, — 
0. Suchland t, Dinoflagellaten als Erreger von rotem Schnee. (Vorl. Mitt.) Ber. d. Deutsch.- 
Bot. Ges., Bd. 34, Heft 4, 1916. — M ss. Suriray , in Lamarck 1816. Auch 1836. — J. Tem- 
per e, Infusoires cilio-flagelles des recoltes pelagiques. Micr. Prep., 6, 1898. — M. Traun- 
steiner, Peridineen als roter Schnee. Kleinwelt, Nr, 7, 1914. — H. B. Torrey, An 
unusual occurrence of Dinoflagellata on the California coast. Amerik. Nat., 36, 187—192, 1902. — 
H. U te r m 0 h 1 , Einige Bemerkungen lib. d. Formenkreis v. Gymnodinium mirabiie Pen. Schriften 
f. SiiBw. u. Meeresk. Btisum, Heft 1, 1923; Das Nannoplankton ostholstehiischer Seen. Verb. d. 
Intern. Vereinig. f. theoret. u. ang. Limnologie. Stuttgart, 1923; Limnologische Phytoplankton- 
studien. Arch. 1 Hydrob., SuppL-Bd., V, 1925, — E. Vanhdffen, Die Fauna und Flora 
Gronlands. Gr6nland-Exp. d. Ges. f. Erdk., Berlin, II, 1897; Das Genus Ceratium. Zool. Anz., 
Nr. 499, 1899: Deutsche Sudpolarexpedition, vorl. Bericht. Mitt. a. d. Inst. f. Meeresk. zu 
Berlin, 1904. — B. de Vincent, Encyclopaedie methodique. Histoire naturelle Zoophytes, 
1824. — M. J. Virieitx, Quelqiies Algues et quelques P^ridinlens de Franche-Comt^. Contrib. 
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a I’etude des Algiies de la Eegion Jurassienne, Bull, de la Soc. d’Histoire anat. du Doubs. 
Jalir?; Sur la reproduction tVun Peridinien limnetiqiie, P. westi Lemm, G. E. Soc. Biol., Bd. 76, 
p. 534, Paris 1914. — C. V o g t, Gber Erythxopsis agilis E. Hertw, Zool. Anz., 8, 153, 1885; 
Ein wissenscliaftl. Irrthimi. Die Natur, 34, 163— 187, 1885. — E. Warming, Om nogle ved 
Danmarks kyster levende Bacterier. Yidensk. Medd. fra naturh. Foren, KjObenhavn, 1875. — 
W. Webb, On the Eoctiluca miliaris. Quart. Journ. Micr. Sci, n. s., 3, 102—106, 1885. — 
A. W e b e r v an Bos s e , Etudes sur les Aigues de PArchipel Malaisien. Ann. du Jard. Bot. 
du Buitenzorg, Sdr. 2, W^ol. II — E. Werner, Der Ban des Panzers von Geratium hirundi- 
nella. Ber. d. Deutsch.-Bot. Oes., 28, 193—197, 1910. — J. F. Weifie, Verzeichnifi aller von 
mir in einem SO-jilhrigen Zeitraume zu St. Petersburg beobacliteten Infusorien, Bacillarien und 
Eadertiere. Bull, de la soc. imp. de natur. de Moscou, 1863. — Weitlaner, Tagebuobnotizen 
nines Schiffsarztes liber das Meeresleuchten. Verb. Zool Bot. Ges., Wien, Bd. 56, 1902. — Eel 
im Journ. E. Micr. Soc., London, 1902. — C. W e s e n b e r g - L u n d , Studier over de Danske 
Soers Plankton. Danske Ferskv. Biol. Lab. Op., 5, 1904; A comparative study of the lakes of 
Scotland and Denmark. Proc. Eoy. Soc. Edinburgh, 25, 1905; Studier over de Danske Soers 
Plankton. Danske Ferskv. Biol. Lab. Op., 5, 1908. — G. S. W e s t , Eeport on the Freshwater 
Algae, incl. PhytopL, of the 3. Tanganyika Exp. Journ. Linn. Soc. London, Vol. 38, 1907; The 
Algae of the Yan Yean Eeservoir. Ibid,, Vol. 39, 1909; A Mol. investigation of the Peridimeae 
of Sutton Park, Warwickshire. Yew Phytolog., 8, 1909; Algae, Vol. I, inch Peridinieae. Cambridge 
Botanical Handbooks, 1916. — W. West und G. S. West, A comparative study of the plank- 
ton of some Irish lakes. Trans. Eoy. Irish, Acad., 33, 1906; A further contribution to the 
Freshwater Plankton of the Scottish lochs. Trans. Eoj^ Soc. Edinburgh, Vol. XLI, Pt. 3, 1905; 
The British fresh- water phytoplankton, with special reference to the desmid-plankton etc. Proc. 
Boy. Soc. London, B. 81, 165—200, 1909. — T. White leg ge, On the recent descolouration of 
the waters of Port Jackson. Eec. Australian Mus. Sydney, 1, ife. — N. Wille, Algologische 
Yotizen. XVI—XXI. Yyt Mag. Yat., 48, 1910. — E, v o n W i 1 1 e m o e s - S u h m , Zur Entwick- 
lung eines Peridinium. Zeitschr. t wiss. Zoolog., 1871, — E. E. Wright, The plankton of 
eastern Yova Scotia waters etc. Ann. Eep. Dept, Mar. and. Fish., Fisheries Branch, Ottawa, 39, 
1907, — J. W 0 1 0 s z y n s k a , Plankton jezior i stawow kujawskich. Eocznik towarzystwa 
przyjaciat naukowych. Posen, Vol. 38, 1912; Das Phytoplankton einiger javanischer Seen etc. 
Bull, de I’Acad. des Sci. de Cracovie. Gl. d. sc. math, u, nat,, s5r, B, 1912; Polnische SiiB- 
wasser-Peridineen. Ebendort, 1916; Yeue Peridineen-Arten, nebst Bemerkungen tiber den Bau 
der Hiille bei Gymno- imd Glenodinium. Ebendort, 1917; Die Algen der Tatraseen und -Tiimpel. 
I. Ebendort, 1919; Javanische Siifiwasserperidineen. Acta Soc. Botan, Poloniae, Vol. I, Yr. 4, 
1923; Uber die s. g. ))Schleirafaden(c bei Gymnodinium fuscum. Ebendort, Vol. II, Yr. 3, 1924 
(polniscb); Beitrhge zur Eenntnis der SuBwasser-Dinoflagellaten Polens. Ebendort, Vol. Ill, 
Yr. 1, 1925 (polnisch). — A. Wulf f , Ober das Eleinplankton der Barentssee. Wiss. Meeresunters. 
Kiel, Y. F., Bd. 13, Abt. Helgoland, Heft 1, 1916, — 0. Zacharias, Fortsetzung der Beob- 
achtungen iib. d. Periodizitiit d. Planktonorganismen. Forschungsberichte d. Biol. Station Pl6n, 3, 
1895; Quantitative Unters. ilb. d, Limnoplankton. Ebendort, 4, 1896; Das Heleoplankton. Zool. 
Anz., 21, 24—32, 1898; Hber einige interessahte Funde im Plankton sachsischer Fischteiche. Biol. 
Centralbl., 18, 1898; Unters. iib. d. Plankton d. Teiehgewksser, Forschungsber. d. Biol. Stat. 
Pion, 6, 1898; Ober Pseudopodienbildung bei einem Dinoflagellaten. Biol. Centralbl, 19, 1899; 
Zwei neiie Dmoflagellaten des Siifiwassers. Zool. Anz., Bd. 24, 1901; Drei neue Panzerflagel- 
laten des SiiSwassers. Forschungsber. d. Biol. Stat. Plon, 10, 1903; Zur Kenntnis der nied. Flora 
u. Fauna hoist. Moorstimpfe. Ebendort, 10, 1903; Beobachtungen iib. d. LeuchtvermOgen y. Cera- 
tium tripos. Ebendort, 12, 1905; Uber Periodizitat, Variation u. Verbreitimg versch. Plankton- 
wesen in siidl. Meeren. Arch. Hydrob., 1, 1906. — E. Zederbauer, Geschlechtliche u. un- 
geschl. Fortpflanzung von Geratium hirundinella. Ber. Deutsch.-Bot. Ges., 22, 1904. — F. 
Z s c li 0 k k e , Die Tierwelt der Hochgebirgsseen, Schr. Yaturf. Ges. Danzig, 37, 1900. — W. Z y - 
koff, Die Protozoa des Potamoplanktons der Wolga bei Saratow. Zool. Anz., 25, 1902. 

lerkmale. Die Peridineen (Dinoflagellaten) sind einzellige Organismeii, deren Grofie 
etwa zwisclien 8 /-t und 1500 fi scliwankt; sie sind MBerllch fast stets kenntliGh durch 
die Anwesenheit von zwei imgleichartigen GeiBeln, die ebarakteristisc zwei Purchen 
liegen: die QuergeiBel ist bandformig und wellig gebogen, sie befindet sicb in der um 
den etwa kugeligen bis langgestreckten Zellkarper verlaufenden Querfurcbe, die Langs- 
geifiel dagegen, fadenformig und gewObnlich longitudinal gerade gestreckt nacb binten 
Legend, entspringt in der ventral befindlicben Langsfurcbe, iiber welcbe sie meistens 
wie eine Art Steuerriider nacb binten hinausragt. Mit Hilfe der beiden Geifieln bewegen 
sicb die Organismen um ilire Langsaebse und gleicbzeitig in Scbraubenlinien vorwflrts. 
GeiBeln und Furcben fehlen nur den algenabnlicben Yertretern der Peridineen, sowie 
gewissen Stadien von Lebenszyklen, z. B. der parasitiscben Formen; diese sind dem- 
entsprechend auch nicht fabig, sicb aktiv in Bewegung zu erbalten. 
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¥@ptatiOHS®rga!ie. Z e 1 1 b e k l e i d u n g. Der Teil der DiiioflagellateEzeile, welcher 
das Plasma Yom umgebenden Medium abgrenzt, ist als Bekleidimg (Ampiiiesma) be- 
zeiclinet wordeiL Man kann prinzipiell zwei Arten der Beldeldung untersclieideii: 
Periplast (noch zum lebenden Plasma gehdrig) und Htille (Esthema). Bei den iiieder- 
sten »nacktenc( Formen ist haufig ein Periplast kaum nachzuweisen; dock gibt es 
(marine) Formen, bei deiien der Periplast als dieke imd grob gestreifte Pellicula aiisge- 
bildet ist, die Mer aber iiicbt (wie Scbtitt in Erwaguiig zieht) als Hiille bezeichnet 
werden soil. Hiillen konnen sehr zart- bis derbbkutig seiii oder als Panzer auftreten; 
sie baben Zellulosecharakter und unter ihnen scheint ein Periplast iiocb stets naeb- 
weisbar. Bei naherer Untersuchung ist wahrscheinlicb gewordeii, dafi die nieist sehr zar- 
ten Htillen der StiBwasser-Gymnodinien stets durcb kleine gieiehartige Polygone (Secbs- 
ecke) gefeldert sind (siehe Fig. 1). Die derbhautigen Hiillen der Glenodinien dagegen 
Sind durcb groBere ungleichartige Polygone gefeldert (siehe Fig. 70); die Polygonfelder 
entsprecben den Tafeln (Flatten) der starken Peridineenpanzer. Flir marine Formen 
ist ivbnlicbes bisher bis auf einen Fall (GZ. foUaceum) nicbt nachgewiesen. Die Anord- 
nung der Felder und Flatten ist systematiscb (bis zu den kleinsteii Einheiten) in erster 
Linie verwertet worden. Wir wissen Jedocb, daB, abgeselien von den Gymnodinieo, 
nur die Hiillen der in Felder Oder Flatten abgeteilt sind, daher sind diese 

nur bier systematiscb wichtig. Die Panzer der Kolkirntzlellales bestehen aus eiiiem 


Pig. 1. Htille von Gymnodinium neglectum (ScWll.) Fig. 2. Querfurchenpanzer (»Oilrtelrmg«) isoliert, 
Lindem. (syn. : Glenodinimn neglectum SchilL). von Peridinium divergens EhrTbg. 

P Querfurche. (Nach Lin deman n.) (Nach ScliUtt.) 

Stiick. Die Thecatales besitzen eine aus z w e i Stlicken bestehende Scbale, diese beiden 
Stiicke sind ebenfalls nicht getafelt. Eine besondere Ausbildungsweise zeigen die Panzer 
dev Dinophysiales. Wir unterscheiden drei Korperzonen: die Epivaiva, die Querfurche 
(nGurtebf) und die Hypovalva; alle drei Zonen bestehen aus linker und recbter ffllfte. 
Dementsprecbend zerf alien die Panzer in secbs (Je drei linke und je drei rechte) Stiicke. 
Diese einzelnen Stiicke sind nicbt getafelt, 

0 r i e n t i e r u n g. Die Langsfurche liegt stets auf der ventralen Seite der Dino- 
flagellatenzelle. Wendet man bei der Betracbtung derselben die Ausdriicke nrechtsa und 
»lmks« an, so ist die Zelle immer so aufgestellt zu denkeii, daB der Beschauer auf die 
dorsale Seite siebt, wahrend der apikale Pol oben imd der antapikale Pol unten liegt. 
Die Verbindimgslinie des apikalen Pols (Apex) und des aiitapikalen Pols (Antapex) ist 
als Langsachse (nGlirtelacbsec^, nZentralaehsev) der Zelle anzusehen; Jeder Scbnitt paral- 
lel zur Langsachse moge als Langsscbnitt bezeichnet werden, trifft er die Ac.hse, so ist 
er ein Radialschnitt. Zwei Radialschnitie sind besonders wichtig: der eine — Sagittal- 
schnitt — geht dorsiventral und trifft die Langsfurche (»SchloB«), er teilt somit die 
Zelle in eine linke und eine rechte Halfte, der andere diesen rechtwinklig schneideiide 
— Transversalschnitt — geht von links nach re chts und teilt die Zelle in eine ventrale 
und eine dorsale Hhlfte. Jeder Scbnitt senkrecht zur Langsachse sei ein Querschnitt: 
der morphologisch mittlere Querschnitt geht durcb die Querfurche ())Gurtelt(, siehe aucli 
Fig. 2), welche die Zelle in einen oberen (vorderen) Abschnitt ())Epivalva« oder ))Epi- 
theca^)<() und einen unteren (hinteren) (»Hypovalva« oder ))Hypotheca«) teilt. Wenn die 
Querfurche nach vorne oder hinten verschoben ist, so sind diese Abschnitte naturgemaB 
ungleich'grofi. 

Eine sichere Orientierung der Frorocmtraceae ist bisher nicht gegllickt. Schiitt 
legte die Kahtebene horizontal, so daB die GeiBeln — wie bei den typischen Dinoflagella- 
ten — ventral inseriert erscheinen, die beiden Schalen entsprecheii dann der Epivaiva und 



Bei gepanzerten Formen; s. a. FuBnote auf S. 16, 
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Hypomlva. Btltsclil i fafite die NaMebene als Sagittalebene auf und legte die Geifieln 
nach obeii, so daB elne Ihnlicbkeit mit den entstebt. Letztere sind seit- 

llch abgeplattet nnd es kann eine reebte and eine linke Halfte unterschieden werden, 
zimai aiicli der Panzer sich leicM in diese Halften zerlegen laBt (s. a. S. 13 nnd 32). 

Gestalt der Zeilen. Die Grundform des Peridineentypns kann als kugeP 
bis eiformig gelten. Wix treffen eine derartige Form wohl am banfigsten an; eine dorsi- 
veiitrale Abplattung ist meistens vorhanden. Bedentnngsvoll ist aiicb die Lage der 
Querfnrche: dieselbe ist (annabernd) kreisfbrmig bis sebr stark spiraiig mit mehreren 
Umgangen nm die Zelle, sie kann ancb stark ans vordere oder hintere Ende verscboben 
sein. Nebenbei sei bemerkt, dafi im speziellen Teile (nacb K o f o i d) bei Formen mit sebr 
stark spiialiger Querfurcbe {Cochlodinmm) von einer Torsion der ganzen Zelle die Rede 
ist, eine Anffassnng, die dnrcb eine (selten anftretende) gleicbzeitige Drebnng der Langs- 
fnrebe anBerordentlicb gesttitzt wird. Die Zeligestalt wird ferner abgeandert dnrcb 
Abplattungen (die Langsacbse ist verkiirzt z. B. bei Ptychodiscm, die Sagittalacbse 
verscbwindet beispielsweise fast beim blattabnlieben Glenodinium foliaceum, die Trans- 
versalaebse ist klein z. B. bei der Gattung Dinophysis), dnrcb Korperanbange [z. B. 
Horner, die zuweilen zn Ian gen rdbrenartigen Gebilden werden (Ceratium, Tnposolenia) 
Oder Tentakei, wie bei Erythropsis cor7iuta% sowie besonders dnrcb Stacbeln, Leisten, 
Kamme, Schirme usw., die sUmtlicb als Panzerbildungen anzuseben sind. Letztere er- 
reichen den bocbsten Grad der Vollendung in der Familie der Dinophysiaceae, deren Yer- 
treter z. T. zu den scbbnsten Kimstformen der Natur gehoren. Die Grundform der 
Peridineenzelle erscbeint, abgeseben von ganzlicb mngebildeten Arten, am moisten 
abgeandert in den stabartigen, oft sebr langen Zeilen der Gattung Amphisolenia, die 
sogar veTzveigt sein konnen. 

Belativ gxofi ist die Yariationsfabigkeit der Peridineenzelle inner h alb ein 
nnd derselben Art. Doch tritt dieselbe fiir unser Auge besonders bei solcben 
Formen in die Erscbeinimg, welcbe dnrcb die Entwicklnng langer Korperfortsatze aus- 
gezeichnet sind. Hier ist in erster Linie Ceratium zn nennen (»SuBwassertypen{( nsw. 
s. Vi. )'>Ceratm7m); es sei gesagt, dafi man beute prinzipiell zwei Yariationsarten bei 
dieser Form nnterscheidet: den bekannten Gestaltsvariationen, wie sie iiberall gefnnden 
werden, stellt Kofoid (» Mutations in Ceratiumu., Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard GolL 
Yol. LII. Nr. 13, 1909.) ))Mutationen<( gegentiber. Weitere Untersucbungen bierliber, 
besonders eine Klanmg der Frage, ob Geschlecbtlicbkeit bierbei im Spiele ist, bleiben 
abzuwarten. Ein Sals ondimorpbismns ist filr SiiBwasserformen bisber nicbt bestatigt 
worden (S cbr b d er fand z. B. die Mebrzabl der SuBwassertypen von Cerafmm in 
einem See nebeneinanderl). Wenig beacbtet ist bisber bei abgerimdeten Formen (obne 
lange Hbrner) ein geringeres Yariieren innerbalb einer Art (Lindemann, »Yariations- 
formen der Gruppe b((, Arch. f. Protistenkde, Bd. 39, Heft 3, 1918, Seite 211), welcbes bei 
marinen Formen im allgemeinen starker in die Erscbeinnng tritt, als bei SiiJSwasser- 
formen. 

Ban der Htillen. Unter Hiillen versteben wir hier die hMtigen oder panzer- 
artigen Ansscheidnngsprodnkte der Zeilen, die deren Oberflache bedecken; dement- 
sprecbend .sind die Bildungen des Periplasten selber oder gar Gallerthofe keine Hiillen 
im speziellen Sinne (s. a. ))Zellbekleidung((). Sebr einheitlich erscbeint das chemische 
Yerbalten der Hiillen. Sie besteben ans einer in Kupferoxydammoniak nicbt Ibslicben 
Zellulosemodificationi), die, auf dem Deckglas gegliibt, obne Znriicklassung eines 
skeletts verbrennt. In schwacberen Mineralsauren oder Kalilange Ibsen sie sicb nicbt, 
wobl zerfallen aber die getafelten Panzer nacb Anwendung von warmer Kalilange in ibre 
einzelnen Stiicke, was auf Lbsung einer Kittsubstanz zwischen den letzteren znriickzu- 
fiibren ist. Die Zellulosereaktion tritt ein nacb Anwendung von Cblorzinkjod oder Jod 
und Scbwefelsanre, soli aber zuzeiten nnterbleiben (Ceratien). Nacb M a n g i n (siehe bier 
iiber Fixiernng und Doppelfarbungen) sind auBer Zellulose nocb Kallose und Pektine 
vorhanden. Angabeii iiber Doppelbrecbung der Hiillen im polarisierten Licbte finden sicb 
bei S c h ii 1 1 (Die Peridineen der Plankton-Expedition). 

Die feineren Strukturverbaltnisse der panzerartigen Hiillen (ausgenommen die 
Panzer der KolkwUzielMesy Kofoid nnd Micbener macben nur fiir BerghieJla 


Ausnahnaen sollen besteben. 
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eiiiige Angaben) sind von versehiedenen Aiitoren reeht eingeliend stndiert worden. Einer 
zarten Gniiidlamelle werden Verdickungsscbichten zentrifugal angeiagert^), das Wachstuia 
kann entweder gleicbmaBig tiber die gauze Membran erfolgen oder an bestimmten Stel- 
len besonders lokalisiert sein, so dafi Staclieln, Leisten, Kamme iisw. eiitsteben. Bereits 
die Grnndlamelle, ein feines strukturloses Hautchen, zeigt iiaiifig kleine Poren, die 
spater von Bestand bleiben und fiir die Schiitt anninimt, daB sie wahrend des ganzen 
Zellebens wirkliche Lbcber, d. h. totale Diircbbreehnngen der Panzermembran darstellen. 
Von solcben Poren sind die Poroiden zu imterscheiden, die nnr als unverdickte Stelleii 
der Grimdlanielle anzusehen, mithin den Tiipfeln der Pflanzenzelien aiinlich sind. Poren 
ersclieinen bei durcMallendem Lichte dunkel, Poroiden hell. Bei den meisten Dino- 
flagellatenpanzem ist die gauze Oberflache mit relativ zarten Leisten besetzt, die zwar 
frei endigen kdnnen {Peridinium Volzi forma maeandricum [Lauterborn] Lindem.'jj 
meisteiis aber zn einem Netzwerk zusammenschlieBen. Hierdiirch entstehen die Areoienj 
die als unverdickte Stellen der Panzermembran nnr dnrch die auf der letzteren befind- 
lichen Leisten erzengt werden. Das Areolennetzwerk wird gewbhniich als ))Areolierung« 
bezeichnet. Lindemann hat gezeigt, dab g 1 e i c h e Arten mit frei endigenden Leisten 
Oder mit Areoiierung aiiftreten, Ja, daB so gar Epi- und Hypovalva derselben Form Je Lei- 
sten und Areolen tragen kdnnen. Leisten und Areolen diirfen also in der Kegel nicht als 
Artmerkmal benutzt werden, wie es hMfig geschehen ist. 1st die Areoiierung nur schwach 
ausgebildet, so spricht man wohl von einer wEetikulierungu. Als Papillen bezeichnen 
wir kleine stachelartige Gebilde, die sich seltener auf glatten Panzeroberflachen finden. 
Andere Ob erf lichen strukturen werden als punktiert, geperlt, gestrichelt, gerippt usw, 
gekennzeichnet. Bei marinen Formen bemerkt man meistens im Zentrum der Areolen 
porenahnliche Gebilde ())Nadelstichporus((), doch kdnnen Poren oder Poroiden ilberall 
auftreten. Die Kreuzungspnnkte der Areolierungsleisten sind oft mit kleinen Stacheln 
versehen. Von alien diesen relativ zarten Gebilden mlissen wir die groben Stachel, Lei- 
sten, Kamme, Fliigel, Schirme usw. unterscheiden; ihre Zahl ist sehr groB, sie erreichen 
ihre hdchste Ausbildung und Formenmannigfaltigkeit bei den marinen Dinoflagellaten. 
Stachel sind aufMlig, wenn sie nahe beim antapikalen Pol mttrQtQii (Gonyaidax); qs 
gibt aber auch gewaltige stachelartige Bildungen, die eine Zentralachse besitzen (Cerato- 
corys, Acanthodinium), Leistenbildungen sind mannigfal tiger Art. Dberall treten Kand- 
leisten der Querfurche auf, die zuweilen zu breiten Kragen oder hohen Trichtern (Ornitho- 
cerciis, HisUoneis) werden, dann pflegen sie einen Hohlraum zur Aufnahme der Phaeo se- 
men zu umschlieBen. Kleinere Leisten, besonders an den Plattengrenzen oder am Rande 
der LMgsfurche werden als Kamme bezeichnet (SliBwasserformen), sind sie breiter, auch 
wohl als Fliigel. Solche Fliigel kdnnen ihrerseits wieder durch Stachel gestiitzt sein, 
die zuweilen noch iiber die Fliigel hinausragen. Die ausgedehntesten Fliigelbildungen 
finden sich bei den Gattungen Ornithocercus und HisUoneis, wo sie, wie erwahnt, fall- 
schirmartig die Querfurche umsaumen, ferner in erster Linie sagittal angeordnet sind. 
Die breiten Schirmflachen werden bier von bisweilen sehr groben Verstarkungsrippen 
durchzogen, die haufig auch netzartig zusammenschlieBen. In einzelnen Fallen erreichen 
solche Flachen mehrfache Kdrperlange und sind zu bizarren Formen gefaltet, wie z. B. 
bei Eistioneis josephinae Kofoid. 

Es erhebt sich die Frage: Wie ist es mdglich, daB so auffallende Gebilde a, us dem 
Panzer ))hervorwachsen«? Ihr Werden ist unbedingt an die Tatigkeit des Plasmas ge- 
bunden und es erscheint nicht mdglich, daB dieses vom Panzer volikommen abges Chios - 
sen wird, S c h ii 1 1 sucht daher die Existenz eines extramembraiidsen Plasmas (AuBenplas- 
mas) zu erweisen, welches durch die Poren mit dem Innenplasma in Verbindung steht. 
Dieses extramembrandse Plasma wird wahrscheinlich als dilniies Plasmahautchen bei 
der Pustelbildung sichtbar. Es ermdglicht uberhaupt erst ein zeiitrifugales Dickenwachs- 
tum der Membran. DaB es auch beim Stoffaustausch der Zelle mit dem umgebenden 
Medium eine hervorragende Rolle spielen wird, leuchtet ein. 

D Dies war die S c h u t tsche Auffassimg; ueuerdings vertrat M a n g i n die Ansicht, dafi 
die aufiere, dicke ZelMosehtille von einer dtinnen Lamelle unbekannter Substanz unterlagert wird, 
wahrend Kofoid meint, dafi die dicke Zellulosehulle noch von einer kutikularen Schicht iiber- 
zogen ist. Ferner ist zu erwahnen, daB Mangin zwar ein zentrifugales Dick enwachstum des Pan- 
zers nicht bezweifelt, aber der Ansicht ist, daB auch von innen heraus ein Wachstum statt- 
finden konne. 
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Die Gestalt der Peridmeenzelle hat in der Hiille eine feste Pragung erfahren: Daher 
ist liter wie dort die Orieiitierimg dieselbe. Wir unterscheiden eine Qiierfurche (»Gtirtel- 
Oder Qnerfnrciienpaiizercty (siehe Fig. 2), einen vorderen (oberen) Teil, die Epivalva 
(EpithekaG) mid einen hiiiteran (iinteren) Teil, die Hypovalva (Hypotheca). Der Quer- 
fiirchenpanzer fehlt den (bei der Familie der Podolampaceae ist er zweifel- 

haft), sonst ist er stets vorhanden. Eine Qnerfnrehe heifit links windend (links hinab’- 
steigend oder links dreliend), wenn das linke Ende dieser Furche (ventral) dem Vorder- 
ende am nachsten liegt; entsprechendes gilt fur rechtswindende Formen. Bei den Fen- 
diniahs mndi moh Langsfurchentafeln (der Name »SchloJ3tafelnc( dtirfte veialtet sein) 
besehriebem Die Epivalva kann sphaerisch gerimdet sein, Oder sie ist mit einer Spitze 
ohne Offnung versehen ())Pseudoapex(0 Oder es befindet sich am vorderen Pole eine 
eharakteristische Offmmg, der Apex, der manchmal als Anheftungsorgan eine Rolle spielt 
und bei marinen Formen durch ein besonderes Apextafelchen versclilossen sein kann. 
In der LEngsfurche befindet sich die Geifielspalte („Naber‘), eine Offnung ftir den Durch- 
tritt der GeiBeln (besondere Ausbildung bei Cenchridiumi wo Me Geifielspalte eine nach 
innen vorspringende Rbhre darstellt; hier, sowie hei Exuviaella und Prorocentrum am 
Ende der Zelle gelegen). Von besonderer Bedeutung fur die Systematik sind die Flatten 
(Tafeln) tind h^utigen Eixllenielder der Peridinicdes geworden (auch Gd^nnodinium-UMlen 
sind in dieser Richtung verwertet). Flatten und Hiillenfelder kbnnen zunachst fur Jede 
Art als konstant gelten; sie sind dureh Interkalarstreifen getrennt, die bei hHutigen 
Hiillen schmal und strukturlos scheinen, bei Panzern dagegen wahrend des Zellebens 
eine aufierordentliche Verbreiterung erfahren konnen und einen komplizierten Falzapparat 
darstelien, der, unter Zuhilfenahme von Kittsubstanz, die Flatten zusammenhalt. Leider 
ist eine einheitliche Nomenklatur der Flatten (und Felder) noch immer nieht erreicht 
worden, vermutlich, weil zwei verschiedene Bauprinzipien vorliegen, ein dorsiventrales 
(z. B. an Peridinium studiert) und ein radi^res. Allgemein haben sich folgende Bezeich- 
nungen eingebiirgert: die an den Endpolen der Zellen liegenden Flatten werden vorne 
als apikale (ap) (engL: apicals) und hinten als antapikale (at) (antapicals) angesehen, 
denen die die Querfurche begrenzenden Plattenreihen als praeaequatoriale (pr) (pre- 
cingulars^), zur Epivalva gehbrig) und postaequatoriale (pst) (postcinguiars, zur Hypo- 
valva) gegeniiberstehen. Dazu kommen »accessorische« Flatten. Wenn es ndtig wird, 
Plattenreihen (wie z. B. die Fraeaequatorialplatten) einzeln zu zahlen, so fangt man 
stets in der ventralen Mittellinie an und geht von links nach rechts heriim (L i n d e m a n n 
zfi,hlte bisher umgekehrt, siehe Arch 1. Naturgesch. Abt. A. Heft 8, 1918). Dies gilt stets, 
wie bemerkt, bei dorsaier Ansicht; sS,mtliche Epivalva-Figuren z. B. bei Barrows sind 
also dorsal zu betrachten! 

Wir beriicksichtigen hier nur die beiden wichtigsten Nomenklaturen. Die mehr dorsi- 
ventral orientierte Nomenklatur ist in neuerer Zeit von W o 1 o s z y n s k a und Linde- 
mann im AnscIiliiB an Sltere Beobachter angewandt worden (siehe Fig. dA,&). Ventral 
entlang der Mitte der Epivalva liegt die wRautenplattecc (r); accessorische Flatten werden 
auf der Epivalva nicht angenommen, als Apikalplatten (ap) gelten alle Flatten, die nicht 
Rautenplatte (r) sind und nicht an die Querfurche grenzen (pr). Wir unterscheiden drei 
Reihen von Apikalplatten, ventrale (vap), mittlere (map) und dorsale (dap) (auch seit- 
liche kbnnen ausnahmsweise als »sap(( angegeben werden). Aus Fig. 3 A ist ersichtlich, 
daB ))ivap({ bedeutet jdinke ventrale Apikalpiatte« u. s. f. Auf der Hypovalva (siehe Fig. 
3B) ist es nur nbtig, die Postaequatorialplatten (pst) und die Antapikalplatten (at) zu 
unterscheiden; hierzu kommen selten accessorische Flatten (z. B. hei Gon^aidax), Biese 
Nomenklatur sieht von der Bezeichnung der Furehenplatten ab, weil sie meist schwer 
zu erkennen sind und es nicht tunlich erschien, sie zur Oharakterisieriing der Arten 
heranzuziehen. Wir finden diese Nomenklatur in erster Linie bei SiiBwasserformen aiige- 
wandt; es entstehen Plattenformeln, wie z, B. fiir Fig. 3 A, B: Epivalva 7 pr + 1 r + 2 vap 
+ 3 map + 2 dap, Hypovalva 5 pst + 2 at. 

Die ausschliefilich radiar orientierte Nomenklatur wird von K o f o i d vertreten; sie 


D Mit J 0 rg en s en ist Verf. der Ansicht, daB die K o f o i d sche Bezeichnung ))Theca<( 
statt ))Valva(( keinen Fortschritt bedeutet, denn sie erweckt den Anschein tibereinandergreifender 
,Schalen (Bacillariaceen). Gleicherweise ist der Ausdruck ))aequatoriaI« besser nicht durch 
)>cingular<{ zu ersetzen. 
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sucM all6 Platten ini hinne von Kiigelzoneii (kreisformigeii Reihen) zii ordneii, dabei wird 
jede Platte gleich in oben angegebener Weise gezahlt (siehe Fig. 4A,B), Zuiiliclist wird 
hierdurch die ))Raiiteiiplatte« ihres besonderen Charakters beranbt, sie ist eiiie gewohn- 
liche Apikalplatte. Sodann gelten als Apikalplatten nnr die Platten, welche den apikaleii 
Pol beruliren (Fig. 4 A; 1' bis 4' sind die apicals), wahrend die tibrigen (dorsalen) »Api- 
kalplatten<( als vordere accessorisclie Platten (la bis 3a sind die anterior accessories) be- 
zeiclinet werden mid eine eingeschobene unvollstandige Zone zwisclien den Apikalplatten 
mid den Praeaeqnatorialplatten (precingulars) darstellen. Als dritte Zone der Epivalva 
folgeii die Praeaequatorialplatteii (1'' bis T" sind die precingulars). Auf der Hypovalva 
(siehe Fig. 4 5) miterscheideii wir ebenso die Postaequatoiialplatten (I'"* bis 5"'" sind die 
postcingiilars) mid die Ant apikalplatten (1"” bis 2''" sind die aiitapicals), zii denen iioeh 
hiiitere accessorisclie Platten (posterior intercalaries; werden mit iP bis Xp bezeiclinet 
mid fehlen in miserer Figiir) daziikomnien. Diese Nonieiildatur ist in erster Linie bei 



Fig. 8. Platteiibezeichnungen der Epivalvatafelung (^4) uiid der Hypovalvatafelung (jB) von Peridmium 
rhenanim Lindem. (Die EpivalvatUfelung ist so abgebildet, daB auch in der Pigur die rechten Platten 
rechts und die linken links liegen.) (Nacb Lindemann.) 



divergens Ebrbg. (Nach Barrows.) Nomenklatur von Kofoid. 

Meeresformen angewandt worden; sie pflegt in ihren Formeln auch die Querfurchen- 
platten anzugeben und wahlt dazu nur Zahlen ohne weitere Kennzeichnung. Filr 
Fig. 4 A, 5 ware also die entsprecheiide Formel: 4', 7", 5"', Op, 2'"'. 

Es soil gleich bemerkt werden, daB in vorstehender Peridineenbearbeitung im 
Prinzip das K o f o i d sche System angenommen worden ist, weil es sich meist urn marine 
Formen handelt, die in der bestehenden Literatur entsprechend cliarakterisiert sind. Dock 
sind die Kofoid schen Formeln uniibersichtlich (Kommazeichen!) und gelegentlich bereits 
von anderen Autoreii etwas verandert worden (B ar ro w s setzt Miiinszeichen zwiscben 
die Plattenreihen, was zn Verwechslungen mit — gleich »bis(c bei unsioherer Platteii- 
zahi Veranlassung geben konnte). Deshalb sind bier die nach Kofoid angegebenen Plat- 
tenreihen durcli + verbunden und — bezeiclinet nur unsichere Plattenzahl (z. B. 3— 6ap 
beiJSt 3 b i s 6 Apikalia). Querfurchenplatten sind durch eine Klammer herausgehoben 
und mit g bezeichnet, das ilbrige diirfte verstandlich sein. Die bei der ErkMrung des 
Kofoid schen Bezeichnungssystemes angefuhrte Formel wllrde also bier geschrieben 
sein: 4 ap + 3 a + 7 pr + (?g) + 5 pst + 0 p + 2 at. 

Es ist gesagt worden, dafi ziinachst die Zalil und Anordnung der Platten und Hiillen- 
f elder ftir jede Art als konstant angesehen werden kann. Bei eiiigehenderer Unter- 
sucbung von Populationen, die sicher eine Art umfassen, zeigt sich aber, daB die Varia- 
tionsfahigkeit besonders der Epivalvafelderung oder -tM^fehmg auBerordentlich grofi 

Pflanzcnfamilien, 2. Auii., Bd. 2. ' ^ 



18 


Peridineae. (Lindemann.) 


ist (Lindemann, )iYariationsformen der Gruppe au, s. o.). Zunachst steht man einem 
Formengewirre gegemiber, in das aber bis hente fiir die StiBwasserformen eine uber- 
siclitliche Ordniing gekommen ist. Eine besondere Rolle spielen bier die collineatum- 
imd travectiiM-foTmeii (s die inbar neiie TMelungstypen), sowie aucb die contactum- 
Formeii (Mittelformen zwischen zwei gut ausgepragten Extremen): fiir alle diese Dinge 
niuB liier aiif die im Dniek befindliche Bearbeitung der Siifiwasserformen von Linde- 
in aim hingewiesen werden. Bei den marinen Formen stehen solche Untersuediiingen 
nock in den Anfangen, ahnliche Verhaltnisse herrschen aber auch bier. Es sei verwie- 
sen aiif die Arbeiten von Jorgensen (Bericbt lib. d. v. d. scliwed. Hydr.-Biol. Komm. 
i. d, scbwed. Gewassern i. d. Jabren 1909—1910 einges. Planktonproben. Goteborg, 1913, 
Seite 5) mid Barrows (Skeletal Variations i. tb. G. Peridinium, Berkeley, 1918)^). 

tibrigens sebeint, wie an den SiiBwasserformen erkannt wurde, die Regel zu be- 
steben: je dtinner die Hllllen, desto grofier die Variationsfabigkeit ibrer polygoiialen 
Abscbnitte, allerdings tritt diese Fabigkeit durcbaus nicbt immer in die Erscbeinung 
(siebe Lindemann, Arcb. f. Hydrob., Bd. XVI, 1926). Bei Panzern treifen wir aucb 
baufig Mifibildimgen an. 

Intracellulares Skeiett. Bei wenigen marinen F ormen ist ein intracellu- 
lares Skeiett beobachtet worden (Amphilot hales). Genaueres findet sich hiertiber im 
speziellen Teile; die neue systematische Anordming ist bier in dem Sinne getroffen 
worden, dafi den Formen mit einem mehr oberflacblicben Skeiett, welcbes in Essigsaiire 
(Oder dock in Yerbindiing mit Chlorzinkjod) loslich ist (also sicher nicbt aus Kieselsaure 
besteht), die Formen gegenubergestellt werden, deren Skeiett mebr iiinen liegt und fiir 
das ein Bestehen aus Kieselsaure wahrscheinlich ist. 

Eine Verlagerimg von Skelettelementen ins Innere der Zellen erscbeint nicbt auf- 
fallend, wemi wir ims verge genwartigen, dafi der Peridineenpanzer (aucb ein »Skelett«) 
nacb friiheren Ausftihrungen wabrscheinlich bereits voni extramembranosen Plasma 
iiberzogen ist, also schon im Innern der Zelle liegt. Dagegen dtirfte das Auftreten von 
Kieselstoe bei Peridineen in Hinsicbt zu ihren Beziebungen zu den Radiolarien inter- 
essant sein, um so mehr, als nacb Zimmer mann Gymnaster als typische Peridinee 
eine Zentralkapsel besitzen soil. 

Cytoplasm a. Allgemein lafit sick iiber das Zellplasma der Peridineen wenig 
aussagen. Bei niederen Vertretern erscbeint dasselbe homogen; nur Einscblufikorper Oder 
Produkte des Stoffwecbsels sind nacbweisbar. Aber aucb bei den meisten der vielleicbt 
am bocbsten spezialisierten, panzerlosen marinen Formen ist von einem Hiillplasma 
(Scbiitt) nicbts Lberzeug'endes zu bemerken. Es gibt aber Formen, bei denen ein 
solcbes vom Fiillplasina deutlich unterschieden ist, wie z. B. bei Gymnodinium pachy- 
dermatum Kof. et Sw. (siebe Fig. 24). K o f o i d spricbt bier von Ecto- und Endoplasma: 
beide zeigen weitere Differenzierungen. Manche Meeves-Gymnodiniaceae besitzen in der 
peripberen Zellregion eine »Randstabchenzone« und S c h ii 1 1 hat vermutet, daO die 
)>Randstabchen(( als Rbabdosomen zu deuten seien. K o f o i d hat aber gezeigt, dafi die 
))Stabchen« ())rodlets(() (siebe Fig. 35) bei der Cytolyse gleicb den mit Fliissigkeit er~ 
fiillten Vakuolen ))wegschmelzen((, er will daher diese »rodletS(( von den eigentlichen 
Rbabdosomen, wie sie sich bei Torodinium finden, unterschieden wissen. Aiiffallend ist 
die prachtige Farbung der meisten panzerlosen marinen Formen (bei den Gymnodiniaceae 
finden sick fast alle Farben des Spektrums!), die von einer Farbung des Cytoplasmas 
selbst herrllhren kann, oft aber von den Cbromatophoren oder von Pigmentgranula hervor- 
gebracbt wird. GroBe Gruppen der boher spezialisierten Gymnodimales (z. B. Warnowia, 
Erythropsis) entbebren der Cbromatophoren und ernahren sick bolozoiscb, haben daber 
eine weitgebende Fabigkeit zu ambboider Veranderung der Kbrpergestalt, ohne in einen 
eigmitlicben Amobenzustand liberzugehen. Einige Gymnodiniaceae kbnnen aber schein- 
bar zu wirklicben Amoben (Gy rodinium vorticellae und hyalinum). Bei anderen 

F omen {Gymnodinium nZackariasia Lemm.; Ceratium hirundinella? [nacb K r a use, 
Intern. Revue, Bd. Ill]) sind Pseudopodien und Fadengebilde bescbrieben worden; erstere 
treten bei Podolampas als Absterbeerscheinungen auf (S c h ii 1 1). Eine Reibe patho- 
logiseber Erscbeinungen sind ferner leicbt zu beobacbten. S c h ii 1 1 gibt die grofie 
Schwellbarkeit nackter, aber aucb bescbalter Formen bei Einwirkung gewisser auBerer 

1) S. a. Man gin, C. R. Ac. Sc. Paris, 153, 27, 1911. 
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Faktoren (z. B. cliemisclier Reagentien) Oder beim Absterben an, die sicli sogar in einer 
))Explosion(( (Tofodinium = ^^Gywmodinium teredoa) auBerii kaiiii. Dem steht eine Kon- 
traktion des Plasmas (iiPlasmolyseu Schiitt) gegeniiber, wie sie normal haufig bei Ein- 
leitung der Cysteiibildiing aufzutreten pflegt. ))Schwellblasenc( (S c h ii 1 1) sind aucli 
bei Diiioflagellaten des Stifiwassers als pathologisclie Gebilde ilberall zii beobachten. 
Schon wenn man eine Zelle unter dem Deckglase zerdruckt, so pflegt das hervorquellende 
Plasma liaufig groBe Blasen zii bilden, kranke GeiBeln werden unter stetiger Yergro- 
Beriing des kiigeligen ))Endtropfens« eingeselnnolzen iind die iiPiistelrm (S c li il 1 1) sind 
vermiitlich nichts weiter als blasiges extramembranoses Plasma, welches sic-h kiigelig 
tiber die Zelloberllaciie erhebt. Alle diese Gebilde sind von den echten Yakiiolen zu 
unterscheiden. Es gibt zwei Arteii solcher Yakuolen: gewohnliche Saftraiime (ohne nacli- 
weisbar differenzierte Wandung), wie sie vielleicht als gleichwertig mit den Yakuolen 
der iioheren Pflanzenzellen angesehen werden konnen und die Pusulen, in der Regel liocli- 
entwickelte Organsysteme, die auch im Leben deutlich sichtbare Tonoplasten besitzen 
und von Schiitt ohne direkte Beobachtung von plotzliclien Kontraktionen mit den 
kontraktilen Yakuolen der Ciliaten und Rhizopoden homo- 
logisiert wurden, eine Auffassung, der K o f o i d in langeren 
Ausfuhrungen entgegentritt. (Siehe unten.) Solche Pusulen 
sind bei SiiBwasserformen bisher nicht mit Sicherlieit nachge- 
wiesen. 

P ii s u 1 e n. Ein gut entwickelter Pusulenapparat ist 
bei marinen Diiioflagellaten (auch bei den meisten Gy?nno- 
diniales) die Regel (siehe Fig. 5). Im einfaclisten Falle haben 
wir eine sackf cirmige Pusule vor uns, die diirch einen dtinneii 
Kanal in der Form einer GeiBelpore (an der GeiBelspalte) 
nach auBen iniindet. Beziehungen der Kanalwandimg zu den 
GeiBeln und ihren Blepharoplasten waren bisher nicht nach- 
zuweisen. Sehr haufig findet man zwei (bisweilen durch einen 
diinnen Kanal verbundene) Pusulen, deren eine ())Sackpii- 
sule(() in die vordere, die andere (wSammelpusulecc) in die 
hintere GeiBelpore mundet. Bei den gepanzerten Formen 
pflegen die Pusulen relativ groB zu sein; es konnen auch -wei- 
tere pusulenMhnliche Raume hinzukommen ())Tochterpiisulem( 

[sie umgeben die Sammelpusulen und miinden in diese] und 
»Nebenspulen«), doch sind dies nach K o f o i d hinfallige 

Gebilde, die mit den echten Pusulen nicht zu vergleichen (Nach S c'hVitt.) 

sind. 

Solche Pusulen vermogen zwar ihre GrdBe zu verandern, diirfen aber nicht mit den 
kontraktilen Yakuolen verglichen werden. K o f o i d hat namlich gezeigt, daB sie nicht 
Flussigkeit abgeben, sondern daB solche von auBen in sie hineinstromt (Beobachtungs- 
dauer nahezu funf Stunden an Peridmium Steini, Kofoid, 1909); bei Gymnodinium ge- 
schah dies unter schnellem Grofiwerden der Pusule pldtzlicher. Yermutlicli spielt die 
Bewegung der QuergeiBel hierbei eine Rolle, indem sie das auBere Wasser die Quer- 
furche entlang an die GeiBelporen strdmen laBt. Rhythmische Kontraktionen der Pusu- 
len wurden bisher nicht gesehen. Kofoid glaubt mm, daB die Pusulen der Ernahrung 
dienen, wenn auch in ihnen niemals Nahrungspartikel gefunden sind, denn sie erreichen 
ihre hochste Entwicklung bei den gepanzerten Formen, bei solchen Yertretern, die keine 
Chromatophoren besitzen und deren Panzer es nicht gestattet, daB sie, wie die meisten 
nackten Formen, in amoboider Weise feste Nahrung zu sich nehmen. Kofoid halt 
es nicht fur ausgeschlossen, daB doch auch feste Nahrung durch Pusulen aufgenommen 
wild; ledenf alls mtissen wir eine saprophytische Lebensweise fur solche chromatophoren- 
iosen Formen annehmen. 

Stoffproduktions- und Stoffumsetzungsorgane. Die Gestalt 
und auch die Farbe der Chromatophoren ist sehr wechselnd. Sie treten als diinne, rund- 
liche, stabahnliche Oder unregelmfi^Big gelappte Plattchen auf, sind sehr empfindlich 
(andern bei den geringsten schadlichen Einfliissen ihre Form) und liegen meistens unter 
der Oberflache, zuweilen aber auch im Innern der Zellen. In einzelnen Fallen zeigen 
sie eine charakteristische Gruppenbildung (siehe das Nahere in S c hii tt s »Peridineen 
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der Piankton-Expedition{(); vor allem ist hier das eigenartige Zellaiihangsel bei Ble- 
pharocysta splendor niaris mit den ))Chromatosphaeren<( zu erwaiineii, desseii wahre Na- 
tiir. ebeiiso wie die Natiir der ))Phaeosomen(( bei Ornithocercus, Histioneis und Citharistes 
niciit bekaiint ist. Die typische Farbe der Chromatophoren ist gelbbrann, indessen findeii 
wir iieilgelbe bis duiikelbraiine, Ja, sogar grtine Oder blane. Indessen darf ausschliefiiich 
diese Farbe nicht etwa zur Abgrenziing von Arten verwendet werden, da sie individuell 
wechselt. Gyninodinium aeruginosum Stein zeigt stets blaii-(span-)grune Farbiing. Es 
ist das Verdienst S c li ti 1 1 s, den prinzipiellen Unterschied zwischen dem Diatomin und 
deni Pyrrophyll (dem Farbstof der lebenden Dinoflagellateiichromatophoren) nacligewie- 
seii zu haben. Aus dem letzteren lasseii sick durcli Extrahieren drei verschiedene Farb- 
stoffe gewinnen: Phykopyrrin (in Wasser braunrot, in Alkohol gelb), Peridinin (in Wasser 
unloslicli, in Alkohol portweinrot) und Peridineen-Chlorophyllin (in Alkohol gelbgriiii). 
Dber die betr. Absorptionsspektren siehe ebenfalls S c h ii 1 1 (1890)^). Letzterer spricht 
ferner im Gegensatze zu den Chromatophoren als Starkebildnern von Lipoplasten als 
Fettbildnern. Man findet namiich in den Peridineenzellen haufig Einschlufikdrper in Ge- 
stalt von Klumpen, Platten, Trauben, Maulbeeren usw., die S c h ti 1 1 der Gruppe der 
fettartigen Substanzen einreiht. Fett — neben der Starke der wichtigste Reservestoff 
der Pflanzen — ist bei den Peridineen uberall nachweisbar, sehr haufig tritt er als ))rotes 
01<( auf (Stibwasserformen). Schiitt hat nun gesehen, daB die erwahnten geformten 
Fettgebilde in der lebenden Zelle von einer feinen Plasmamembran eingeschlossen sind, 
und er sucht zu erweisen, daB diese Membran als ))Plastidenschlauch(( anzusehen ist, 
indem sie, vielleicht imter Beihilfe der iimgebenden Plasmateile, Fett produziert. S c h ii 1 1 
neiint diesen ))Plastidenschlauch(( daher Fettbildner oder Lipoplast und sieht ihn als den 
Starkebildnern (Chromatophoren) homolog an. Beziiglich seiner weiteren Ausfuhrungen,' 
insbesondere liber die Beziehungen der Lipoplasten zu den Leucoplasten, sei auf seine 
))Peridineen der Plankton-Expeditiomc verwiesen. 

Auf das Vorkoniinen von Pyreiioiden scheint bisher wenig geacditet worden zu sein, 
dock sind solche haufig (Schiitt fand bei Heterocapsa ein Pyrenoid mit Amylumherd; 
siehe auch Geitler, Arch. f. Protistenkde, Bd. 53, Heft 2, 1926). 

Weitere Zelleinschliisse. Wie berichtet, zeigen die fettartigen Korper in 
den Zellen sehr verschiedenartige Gestalt; es gibt Fettplatten (rundlich oder gelappt), 
Klumpen, Kugeln, Stiibe, Prismen, Sori, Trauben usw. Dabei ist zu erwahnen, daB es 
schwierig ist, in jedem einzelnen Falle die chemisehe Bes chaff enheit dieser Korper genau 
festzustellen. Es ist moglich, daB auch verwandte Stofe als Fettstoffe angesehen worden 
sind; hierhin gehoren vielleicht die verschiedenen Ole, durch Osmiumsaure nicht schwarz- 
bare farbige »Kliimpen«, die Mikrosomen und Kbrner, welch letztere allerdings teilweise 
als doppelbrechend befunden wurden. Dagegen miissen wir die Melanosomen wohl den 
Pigmenten zurechnen. Weitere EinschluBkOrper sind die Platysomen (chromatophoren- 
ahnlich, meist unter der Oberflache), die Pachysomen (dickere Korper verschiedener Ge- 
stalt), Stabchen, Kadeln und Fadenbiindel. Von besonderem Interesse sind die Rhabdo- 
somen und Nematocysten. Die Angaben liber erstere scheinen revisionsbediirftig (s. a. o.), 
dagegen sind die Nematocysten wohlerkennbare Zellbestandteile der Gattungen Poly- 
h'ihos und Nematodmium (Biitschli nannte sie »Nesseikapseln((; siehe liber Bau und 
Entwicklung: K o f o i d und S w e z y, The free-living unarmored Dinoflagellata, B e r k e - 
ley, 1921). Letztere sind zu unterscheiden von den trichocystenahnlichen Gebilden, wie 
sie hm Gy ?nnodiniu?n, Gyrodinium und Polykrikos vorkommen (sie gleicheii nicht den 


D Verf. glaubt, bier die Auffassung von Czapek (Fischer- Jena, 1922) nicht ubergehen zu 
diirfen. Dieser sagt: »Kach S c h ii 1 1 soil in den Peridineen ein besonderer wasserldslicher Farb- 
stoff, das braune Phycopyrrin, vorkommen. Es ist jedoch noch unbewiesen, da6 dieses Pigment 
wirklich den Ghromatophoren angehort; das Schicksal des friiher bei den Phaeophyceen ange- 
gebenen wasserldslichen Phycophaeins, das als postmortal entstehendes Oxydationsprodukt aroma- 
tischer Zellbestandteile erkannt worden ist, legt die Mdglichkeit nahe, daB es mit dem Phyco- 
pyrrin eine ahnliche Bewandtnis haben konne. An Alkohol geben Peridineen nach Schiitt einen 
portweinroten Farbstoff ab, der als Peridinin benannt wurde. Die nahere Untersuchung dieses mog- 
licherweise dem Phycoxanthin vergleichbaren Farbstoffes steht gleichfalls noch aus. Endlich wurde 
von S c h ii 1 1 ein Peridineenchlorophyll im Alkoholauszuge nachgewiesen, von dem ein Vergleich 
mit dem Phanerogamenchlorophyll zeigen muB, ob die beiden Komponenten hier ebenfalls ver- 
treten sind oder nichta. 
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Trichocysten der Ciliaten). Ob die ))Schleimfadeii« bei Gymnodimum fuscum u. a. liierlier 
geboren, soil dabingestellt bleibeii. Endlieh sind bier die gwoliiilich stark gefarbten Pig- 
meiite zn erwahiien, wie sie sich besonders bei imbesciialteii Formen in grofier Zalil 
finden. 

Blolugie. E r 11 a h r ii n g. Aus dem Gesagten gebt bereits hervor, daB wir die Ter- 
scbiedensten Eniabnmgsweiseii bei den Peridineen aiitreffen. Holophytischeii Formen 
stebeii holozoische mit amoboider Beweglicbkeit gegentiber, in deren Zelliiiiieni man 
zablreicbe Nalirungspartikel zii finden pflegt (nackte Formen). DaB aiicdi beschalte A"er- 
treter wahrscbeinlich mit Hilfe der Pusulen Nahrung aiifiielmien, ist bereits erwalint 
worden. Sapropbytiscbe Ernabnmg wird oft angegeben: wahrscbeinlich kommen ancb 
mehrere Ernabrungsweisen gieichzeitig vor (cbromatopiiorenarme Zellen). Der Para- 
sitismns der parasitischen Peridineen vermag beinabe jede Form anzunelimen. Gleno- 
dinium dlnohryonis (Wolosz.) Lindem. ist ein Epibiont; es erniilirt sich vermiitlicli vor- 
wiegend holophytisch. Endlicli muB fur die Phytodinierae vorausgesetzt werden, daB 
sie sich wie Algen (also liolophytisch) ernabren. 

S i n n e s 0 r g a n e. Dem Plasma kommen sicber besondere Siimesfunktioiien zu. 
Her dm an ( 1913 ) konnte ftir zwei Arten von Amphidinhim Jahre hindiirch rliytli- 
misches Auftreteii von Flecken beobacbten und ferner ein vom Licht iind von den Ge- 
zeiten abhangiges periodisclies Erscheinen nnd A^erscliwinden dieser Organismen. Aiich 
stigmeiilose Formen zeigen Heliotropismus; das Licbt scheint ein wesentlicher Faktor 
bei der Verteilung imserer Organismen im Wasser zii sein^). 

Stigmen ())Aiigenfiecke«) sind bisber iiur fur SliBwasserformen sichergestellt, bei 
marinen Veitretern feblen sie (einzelne Angaben sind unsiclier). Sc butts Hiiiweis, 
daB Stigmen oft mit gieicbrotgefarbten Olflecken verwecbselt werdeii, ist sicberlicli 
berechtigt, trotzdem niuB seinen Zweifeln an der Existeiiz von Stigmen bei Pendiniim. 
und Cerathim entgegengetreten werden. L i n d e m a n n konnte sich davon tiberzeiigen, 
daB nicht nur iinbeschalte, sondern aucb beschalte Silfiwasserformen (wenn aucb letztere 
sebr selten) imzweifelbaft Stigmen besitzen konnen. So fand er im kleinen Ukleisee bei 
Plon eine Population von Peridinium Willei mit einem blassenj in einem andeien Falle-) 
eine soldi e von Cerathim hirundinella mit einem gaiiz deiitlicheii Stigma. Die Pigment- 
masse der Stigmen ist oft sebr blaB, manchmal lost sie sich teilweise oder ganz in kleine 
rote Flecken auf. Es ist wahrscbeinlicb, daB sie, wie bei anderen Organismen, als Licht- 
absorptionsorgan (Licbtscbirm) wirkt; vielleicht ist es bei den Peridineen die darimter 
liegende, besonders spezialisierte Plasmapartie, die photosensitive Eigeiiscliaften besitzt. 
Jedenfalls diirfte Schtitt’s Meinung, daB die Stigmen wesensgleich sind mit den boch- 
entwickelten, bei den Protozoan einzig dastebenden Ocelli, wie sie nur in der Familie der 
Warnowiaceae gefunden werden, kaum zutreffen. Diese Ocelli bestehen aus einer bya- 
linen, licbtbrechenclen Liiise und einem sie umgebenden Pigmentkbrper (Melaiiosoni) ; 
erstere kanii aus lose gruppierten Einzelteilen bestehen oder einheitlich kugelig sein, der 
Pigmentkbrpr ist entweder ein loses Aggregat von scbwarzen Pigmentgranula oder an 
der Basis der Linse angebiluft und mit ihr verwachsen. Im letzteren Falle zeigt er aiiio- 
boide Beweglichkeit, bei einzelnen Arten so stark, dafi lange Pseiidopodien. an die Linse 
und in das iimgebende Protoplasma ausgesandt werden; im Zentrum des Pigmeiitkdrpers 
befindet sich eine meist rotliche, heller gefarbte Zone, die augenscheinlich nicht anidboicl 
ist. Man kann aniiehinen, claB diese Zone besondere sensitive Eigenschaften besitzt. 

L i c h t p r 0 d 11 k t i 0 11. Unter den Peridineen befindet sich die Form, welche von 
jeher als der Organismus par excellence gait, welcher das Meeresleuchten hervorbringt: 
NoctUucaC W It w'lBsen lieute, daB auch eine Reihe anderer Peridineen ziir Lichtproduk- 
tion hefahigt sind. So vermogen nach Experimenten, welche in der Biologischen Station 
zu La Jolla (Ealifornien) angestellt sind, fast alle Arten von Peridinhwi, Cerathim 
und Gonyaulax aufziileuehten, wenn sie mit geeigneten Stimuli behandelt werden, Auch 
die Dammerung iiht ))stiinulierende« Wirkungen aus: bei der Morgendammerung horte das 
Leuchten auf und bei der Abenddammerung begann es wieder (bei Verdiinkelung des 


1) Betr, ))Neuroinotor-Systeni(( siehe z. B. Hall (Univ. of Calif. Publ. in Zool., Vol. 28, 1925). 

2 ) Probe durch Herrii B e n n i n - Landsberg a, W. freundlichst tibersandt. Ihnlicbe Angaben 
i. d. Lit. haufig. 
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Ziinmers gescliali eiii Entsprechendes). Wahrend des Tages war aucli mit Stimuli kein 
Leiicliteii liervorziibriiigeii. Bel der Anwendung von Stimuli dauert das Leucliten nur eine 
Sekuiide, wllireiid D a li 1 g r e n ein Leuchten wahrend mehrerer Sekunden bis Minuten 
sail, weim er die Dinoflagellaten auf reines Papier legte (nTodesleuchtemc). llinliche Er- 
sclieiiiimgen mdgen das Leuchten der Netzfange hervorbringen. Jedenfalls ist das 
Leuchten nicht nur auf besclialte Formen beschrankt. Kofoid beobachtete anlaBlicli 
eines Ausbruches von ))gelbeni Wassercc (Gymnodinium flavum) ein intensives Aufleiich- 
ten der Wellen. Zu erwahnen ist noch, daS auch durch mechanische Ursachen (Stofi usw.) 
bei vielen Formen ein kurzes Aufleuchten sichtbar wird. Der Sitz der Leuchtkraft ist im 
allgemeinen nicht sicher, wenn auch gewdhnlich ein 01 (bei Noctiluca leuchten Flecken des 
Zellplasmas), wie es im Innern der Dinoflagellatenzelle meist gefimden wird, als vermut- 
liche Leuchtquelle angegeben wird. 

B e w e g ii n g s organisation. Abgesehen von einzelnen Ausnahmen, sind die 
Peridineen freischwimniend; als Organelien der Bewegung sind, wie eingangs erwahnt, die 
beiden GelBeln ausgebildet. Peridineen sind also ))Schwarmer((, sie vermehren sich im 
allgemeinen, wie die verwandten Organismen, durch Teilung; dies sei hier ausdriicklich 
festgestellt, weil in der Literatur in verschiedenem Sinne von »Sporen<( die Rede ist. So 
bezeiehnet Schlltt gewusse bewegungslose Stadien wahrend der Fortpflanzung als 
»Sporen((, ein Verfahren, welches nicht nachgeahmt werden sollte, denn diese ))Sporen(c 
sind nichts anderes, als voriibergehend bewegungslos gwordene Teilungsprodukte. 
Nach Chat ton sind dagegen aktiv bewegliche Peridineen selbst die »Dinosporen<{ 
parasitischer Vertreter unserer Griippe; es bleibt abzuwarten, ob sich der Name Dino- 
sporen, d. s. also Schwarmsporen, fiir diese Formen einbiirgern wird, was im Hinblick auf 
die neue Auffassung der bei Radiolarien ))parasitischen<( Peridineen als Fortpflanzungs- 
kbrper der ersteren (Hartman n) nicht immbglich ist. Jedenfalls unterscheiden sich 
solche »Sporen(( nicht wesentlich von typischen freischwimmenden Peridineen. 

Die beiden Geifieln der Peridineen sind bereits als Bewegungsorganellen kurz 
charakterisiert, sie sind ungleich, sowohl in Lage und Gestalt, wie auch in der Wirkungs- 
weise, Auch z. B. bei den Prorocentraceae wirken die geineinsam an einem Ende 
der Zellen entspringenden GeiBeln ganz verschieden, eine derselben geht hier bei der 
Bewegung voran, die andere schwingt um die Basis der ersteren. Die GeiBeln der typi- 
schen Peridineen finden in den Furchen, in denen sie liegen, einen Schutz, nur das Ende 
der LEngsgeiBel schwingt frei. Diese LangsgeiBel ist fadenformig, die QuergeiBel oft, 
wahrscheinlich immer, bandfbrmig. Ventral in der Nahe des Ortes, wo sich die beiden 
Furchen trefen, haben wir in der Regel die Ursprungsstellen der beiden GeiBeln zu 
suchen; diese Ursprungsstellen konnen jedoch weit auseinanderriicken (niedere Formen). 
Bei beschalten Vertretern finden wir meist nahe clem soeben erwahnten Treffpunkte der 
beiden Furchen eine spaltenartige Durchbrechung der Panzermembran, die GeiBelspalte, 
aus der dann beide GeiBeln zugleich entspringen. DaB in diese GeiBelspalte auch die 
Pusulen miinden (GeiBelporen), ist bereits erwahnt worden. An den Ursprungsstellen 
der GeiBeln bemerken wir meist deutliche Blepharoplasten, die bei niederen Formen 
etwas unter der Zelloberflache gelegen sind; hinsichtlich ihrer cytologischen Bedeutung 
sei auf die Spezialliteratur verwiesen. Uber die Bewegimgsweise der GeiBeln ist im all- 
gemeinen zu sagen, daB die QuergeiBel in der Querfurche kurze Wellen zeigt (rtick- 
laufige Bewegung ist gelegentlich angegeben), wahrend die LangsgeiBel gewohnlich einen 
Kegelmantel beschreibt. Viel findet man in der bestehenden Literatur iiber weitere ge- 
legentliche Bewegimgsweisen der GeiBeln verzeichnet, auch ist fiber die Wirkungsweise 
der (normalen) GeiBelbewegiing manches angegeben, dock sind fiber diese Fragen weitere 
Untersuchungen abzuwarten. Zu erwahnen ist noch, daB bei SfiBwasserformen haufig eine 
Verdoppelung der LangsgeiBel auftritt, so daB also Individuen mit drei GeiBeln beob- 
achtet werden: ob diese Erscheinung eine pathologische ist, bleibt dahingestellt, dock 
maeht sie nicht den Eindruck (F o 1 g n e r , Ohno, Linde m an n). Bei Tentakel 
tragenden Formen (Pronoctiluca, Pavillardia, Erythropsis) ist meist die Lfingsgeifiel 
reduziert. Auf die veranderten Yerhaltnisse bei Noctihwa ist bei der ausffihrlichen Be- 
sprechung dieser Gattung hingewiesen. 

Das Resultat der GeiBeltatigkeit ist die typische Peridineenbewegung: die Zellen 
drehen sich beim Schwimmen um ihre Lfingsachse', gleichzeitig ist ihre Schwimmbahn 
eine Schraubenlinie. Letztere ist bei kugeligen Oder schlanken Formen mehr aiisgepragt, 
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als bei scliwerfalligen, platten (z. B. GymnocUnmm leopoliense, Ceratiimi, Tnposolema). 
Die Drehung kaiin rechts Oder links heriim erfolgen. ZaMreiche abweichende Bewegiiii- 
geii Sind inoglicli: kurze rticklaiifige Balinen (mit dem hinteren Ende voran), Wendimgen 
(die zn Balinen in Kreisbogenform fiihren konnen), nickweise »hiipfeiide(c oder ))taii- 
melnde(( Bewegungen usw. Hindernisse werden niclit bemerkt: die schwimmeiideii Zellen 
rennen dagegen an, iim sick dann nach einer anderen Eichtung zn weiiden. 

In letzter Zeit ist die Aiifmerksamkeit erneut auf die Asynimetrie der Peridineeiizelle 
gelenkt worden. In der Tat gibt es kaum ein Individnum, welches nicht niit einer 
asymmetrischen, an die Schwimmbewegung angepafiten Kdrperform ausgestattet wiire. 
Bei kugeligen oder sehr kleinen Formen ist dies meist schwer feststellbar, dagegen bei 
grofieren, besonders den marinen Formen, springt es in die Aiigen. Man betrachte die 
Figuren von F. marinimi (bei L i n d e m a n n, Bot. Arch., IX, 1—3, Seite 98/99. Fig. 7—12), 



bei denen aufs strengste darauf geachtet w^urde, dafi kein© schiefe Lage des Objektes 
das Bild verzerre. Die Form ist derart asymnietrisch, da6 man glaiiben mochte, sie sei 
nicht genan wiedergegeben: die Querfurchenebene ist geneigt, die Hinterhorner schr% 
gestellt mid beide nach verschiedenen Richtungen zeigend, selbst die Tafeluiig der Epi- 
valva ist vollkommen schief. K o f o i d betont die Asymmetric anderer Formen z. B. 
Triposolenia (Univ. of Calif. Publ. Zook Yol. 3. Nr. 8. 1906.). 

Es gibt nun Peridineenformen, bei denen der Bewegungsapparat vollstandig ver- 
loren wurde. Dies sind nicht eiiimal immer strong gescliiedene Aiten oder gesonderte 
Stadien eiiies Lebenszyklus, sogar bei gewissen Fortpflanzungsweisen (s. d.) finden wir, 
wie bereits bemerkt, voriibergehende geifiellose ZustMde. Yor allem ist bier auf Formen 
wie das kugelige Stadium von Gymnodinium lunula (siehe Fig. 25) oder die parasitischen 
Stadien Blastodiniaceae hinzuweisen. Die Phytodiniaceae sind ebenfalls, wenigstens 
in ihren bisher bekannten Lebensstadien, geifiellos. 

S c h w e b f a h i g k e i t. Yiele Peridineen sind auch durch besondere Schwebe- 
einrichtungen an das Leben im Wasser angepaBt (siehe Fig. 6). Dies© beruhen zumeist 
auf dem Prinzip der OberflachenvergrdBerung, die erreicht wird einerseits durch die Zell- 
gestalt selber (Abplattung der Zelle bis zur Blattform, Streckung zur Stabform, lange 
Horner), andererseits durch die Aiisbildung besonderer Schwebeorgane, wie z. B. die 
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breiten ))Krag‘eiic( imd »Tricliter((, sowie die bizarren ))Schirni,e(c iind ))Fliigelc< der Blno- 
physiaceae Oder die iangen Fortsatze bei Acanthodmum u. a. m. (siehe aiich unter 
.)Gestalt der Zeliencc uiid ))Bau der Hulleii<(). Durch die OberflachenvergroBerung wird 
der Formwiderstand im Wasser erhoht und dadurch das Scliweben erleicbtert. In diesem 
Siiiiie wirkt ancli die Kettenbildung z. B. bei Ceratium, Wahrsclieinlich wird die 
Schwebfahigkeit aucli durch das Auftreten spezifisch leichter, chemischer Stoffwechsel- 
prodiikte geregelt, docli ist liieruber wenig bekannt. 

Uytologie. Die Kuhekerne der Peridineen fallen in der Eegel durch Hire rela- 
tive Grofie, sowie durch die unten erwahnten ))perlartigen(( ChromatinfMeii aiif. 
Nach S c h tl 1 1 sind viele doppelbrechend im polarisierten Lichte. Ihre Gestalt ist mei- 
stens spliarisch bis elliptisch, die Lage in der lebenden Zelle wechselnd imd ftir viele 
Arten nicht so charakteristisch, wie hMfig angenommen wird. Bei Torodinium ist der 
Kern lang und stabfbrmig gestaltet, die spiralig gedrehten Chromatinfaden sind nicht 
sehr deutlich sichtbar. Hin und wieder kommen ))Wurstformige(( Kerne vor, solche sind 
abgebildet von Cochlodinium convoliitim Kof. et Sw. und Peridinium ))divergensa (nach 
Sc htitt, 1895, Taf. 13. Fig. 43, 18.); fiir manclie Arten scheint dieser Kerntypus charak- 
teristisch zu sein, wie z. B. fiir die SuBwasserformen Gymnodiniimi neglectum und 
Glenodinvum cinctum. Eine Kernmembran (oft doppelt konturiert) ist wohl stets vor- 
handen, oft ist sie schwer nachweisbar; in diesen Fallen hat man gegiaubt, daB sie fehle. 

Im speziellen Teile vorliegender Bearbeitimg ist in Anlehnung an K o f o i d von 
))perlartigen« oder ))perlschnurartigen Chromatinliniemc oder ))-fMen« gesprochen, die 
den ganzen Kern in verschiedenster Weise durchsetzen; die ))Faden(( sind parallel, unregel- 
maBig oder gekiiauelt angeordnet. Sie entstehen durch die linienhafte Anordnung kleiner 
chromatischer Ktigelchen, die dem ganzen Kern gewohnlich ein ))geperltes(( Aussehen 
geben. Ftir Dinophysis werden tlbrigens stabchenformige Chromatinelemente angegeben. 
Bei manchen Kernen sieht man die besagten Struktiiren wahrend des Lebens wenig 
Oder gar nicht, wie z. B. bei Erythropsis. 

Durch die Arbeiten von La ii ter born, Jolios und B o r g e r t sind Kerne be- 
kannt geworden, die ganz von einem Netzwerk erfullt waren; in den Knoten der Maschen 
dieses Netzwerkes lagen die Chromatinktigelchen, eine oder mehrere Kukleolen wurden 
gewohnlich gefunden. K o f o i d bemerkt nun, daB unter Himderten von Individuen, die 
lebond beobachtet wurden, sich nicht ein einziges fund, dessen Kern mit einem solchen 
Netzwerk erfullt gewesen ware und vermutet demgemaB, daB dieses ein Kunstprodukt 
sei. In einzelneii FUllen ist bei marinen unbeschalten Formen eine ))Kernumhullung« ge- 
sehen (z. B. bei Gyrodinium coralUnum Kof. et Sw.), das ist eine breite Randzone von 
homogenein Aussehen, welche oft mit groBen Alveolen erfullt ist. 

Erst bei wenigen Peridineen ist die Kernteilimg eingehend untersucht. Angaben 
sind bei parasitischen Formen fiir Syndiniiim und Blastodinium gemachtl), unter den 
iibrigen ist die Teilimg von Noctiluca und Ceratium am griindlichsten verfolgt, ferner sind 
Oxyrrhis und Gyrodinmm fucorum untersucht worden. Die Kernteilung von Gyrodinium 
fucorim ist (wie fruher die von Oxyrrhis) als Amitose beschrieben worden, doch ist es 
nicht ausgeschlossen, daB eine weitere Analyse hier zu einer Inderung der Auffassung 
fiihrt. B e 1 a r behandelt die Syndmium-M.ito^% iiber die bisher wenig" bekannt ist, zu- 
sammen mit den Gamogoniekernteilungen der Radiolarien, denen sie sich anzuschlieBen 
scheint. Ghatton konnte bei Syndinium »die scheinbare Querteilung der Chroniosomen auf 
eine verkappte Langsteilimgcc zuriickfiihren ())Dinomitose«). Die tibrigen Teilimgsarten 
von Peridineen werden von B e 1 a r der Isosporengenese mancher Radiolarien ange- 
gliedert, Paradigmata sind Noctiluca und Ceratium. Hierbei ist zu erwahnen, daB im 
speziellen Teile vorliegender Bearbeitung nichts iiber die bei Radiolarien angeblich 
parasitischen Peridineen (C h a 1 1 o n) berichtet wurde, weil es unentschieden ist, ob 
diese Formen wirklich als Parasiten aufzufassen sind, nicht vielmehr in den Entwick- 
lungskreis der betreffenden Radiolarien selbst gehoren. In diesem Zusammenhange 
ist interessant, daB an Isosporen von Thcdassicolla (der herrschenden Anschauung nach 
sicher Abkommlinge dieses Radiolars) die fiir die Peridineen so charakteristische Ring- 
furche mit darin schlagender GeiBel beobachtet worden ist (H ar tmann , B elar). 


1) Weiteres bei der Bespreohung der einzelnen Fomen. 
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Gewisse Keiiiteilimgsbilder von NocUhica stimmen in wesentlichen Pnnkten mit 
solchen von Blastodmrum iiberein, man kann diese beiden Organismeii deshalb in Paral- 
lele stellen, wie aiich in ahnlicher Weise Ceraihmi iind OxyrrMs. Von typisciien Mitosen 
kann man selbstverstandlich liier wie dort nicht sprechen. 

Fiir Noctiluca ist eine persistierende Centrospliaere charakteristisch. die sich znerst 
hantelformig teilt, vdihrend sich der Kern in der Form eines C (imterbrocbener Ring) inn 
ihre Mitte hernmlegt. V a n G o o r (1918) glaubt erwiesen zu habeii, dab ein stark tingier- 
bares kleines Kbrperchen im Kerne, welches schon von Calkins (1899) gesehen wurde, ein 
Centrosom darstellt. Calkins stellt denn anch in Pl.XLIL Fig. 32—39 zwei kleine Kbrner 
dar, welche aus dem Kern heraustreten und die Centren der Sphaeren bilden. Die Centro- 
someimatnr dieser Kbrner scheint aber nicht sicher zu stehen. Eine typische Aqiiatorial- 
platte ist nicht vorhanden; die Chromosomen liegen auf der inneren Seite des Kernringes, 
ihr Verhalten, besonders ihre Teihmg (Langsteilung ist beobachtetl) ist nicht ganz klar- 
gestellt. Eine recht weitgehende Ihnlichkeit mit diesen Verhaltnissen zeigen die Tei- 
limgsbilder, welche Chatton (1920, z. B. PL X. Fig. 114 und PL XL Fig. 126) von 
Trophocyten der Gattung Blastodmium gibt. Audi hier finden wir an beiden Polen die 
Sphaeren, welche in ihrer Mitte ein Centrosom (nach C h a 1 1 o n) erkennen lassen, um- 
geben ist dieses vom Archoplasma. Die Zentralspindel liegt ))zxmachst ebenso extra- 
nuklear wie bei Noctihica, lost sich aber offenbar in der Anaphase teilweise auf, so daB 
die Chromosomen in den Raum, den sie vorher eingenommen liat, zum Teil eindringen. 
Die Reste der Zentralspindel bilden unregelmaBige zwiscben den Chromosomen ver- 
laufende Faserztige imd -lamellen, die Chatton als Plasmodendriten bezeiclmet.cc 

Eine Reihe von Arbeiten (Blanc [1885] Laiiterborn [1895], Jo 11 os [1910], 
B 0 r g e r t [1910], E n t z [1921], Schneider [1924] und Hall [1925]) beschaftigen 
sich mit der Mitose von Ceratnim. Hier ist von einer Centrosphaere nichts zu bemerken 
(eine von B o r g e r t beschriebene, schwer sichtbare ))polare Plasmaansammlungcc [))Pol- 
kegel((] erinnert schwach an eine solche) und Kbrperchen, welche man als Centrosomen 
betraciiten muBte, sind nicht vorhanden. Dies ist um so mehr festzustellen, als J o 1 1 o s 
im Caryosom des Kernes von Gyrodinhm fuconmi ein ))Centriol(c beobachtete; dieses 
))Centriolc( soil sich znerst teilen, die beiden ))Tochtercentriole(( bleiben zunitchst durch 
eine feine Centrodesmose verbunden. Die Kerne von marinen Ceratien, welche J o 1 1 o s 
ebenfalls untersuchte, waren ohne Caryosom (ein mbgiicher Zusammenhang von Xukle- 
olen mit einem echten Caryosom ist auf Grimd der vermeintlichen Befunde damals aus- 
gesprochen), dagegen wurden aiich hier ein Oder zwei »Centriole« nachgewiesen, welche, 
wie bei Gyrodinhm fuconmi, die Teilung einleiten sollten. Offenbar handelt es sich 
aber hier nicht um Centriole und auch das nextranuelear centrosomecc Halls bat 
mit typischen Centrosomen nichts zu tun. Der Kern von Ceratmm vergrbBert sich etwas 
mit Beginn der Teilung und geht in das ))Knauelstadium(( uber, fadige Chromatinelemente. 
liegen unregelmaBig durcheinander. Bald sieht man, wie solche Chromatinfaden, von 
einem Ende anfangend, allmMich Mngsgespalten werden (Borgert, Hall) und 
sich parallel zur ))Aquatorialplatte(( ordnen. Von einer Kernspindel ist nichts zu sehen. 
Nun werden die Chromosomen in der Mitte (quer zur Langenausdehnung) durchgeteilt 
und die beiden Kernhalften gehen auseinander^). Hall sucht zu erweisen, dafi die langs- 
gaspaltenen Chromosomen, welche noch an einem Ende zusammenhangen, sich vor der 
Bildung der Tochterkerne so auseinanderfalten, da6 wirklich je ein )>Tocbterchromosom(( 
von je" einem Tochterkern aufgenommen wird, eine Annabme, die durchaiis im Bereiche 
der Wahrscheinlichkeit liegt. Interessant erscheint nun die Kernteilung bei OxyrrMs 
(Keysselitz [1908], Senn [1911], Dunkerley [1921], Hall [1925]), well sie 
Ztige von derjenigen bei Ceratmm wie von der bei Gyrodinhm fucoriim YeTemlgt; wir 
kbnnen wohl vermuten, daB die Kernstnikturen bei der letzten Form so hinfallig sind, 
daB sie mbglicherweise der Beobachtung entgingen. Immerhin sehen wir auch bei Oa;^r- 
rMs das Caryosom, welches sich hier aber stets in der spaten Anaphase zu teilen scheint. 
In der Anaphase und Telophase finden wir ferner »Polkegei((, in ihrer Struktur den von 
Borgert bei Ceratium gefundenen nicht unahnlich. Die Chromatinelemente entsprecben 
denen von Ceratmm., sie scheinen auch hier langsgespalten zu werden und ordnen sich 
parallel zur langeren Achse des Kernes. 


D tlber andere Auffassimgen siehe Schneider und Hall. 
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EltwkMttfig lli PortpiaMUlg. Huber und Nipkow haben an Rohkulturen von 
Ceraihim hmmdineUa gezeigt, wie es aus den Gysten hervorgeht (Zeitschrift f. Botanik, 
1922 unci Flora, K F. Bd. 116, 1923). Bei 18® Celsius angesetzt, scbliipfen die Cystenin- 
lialte iiacli etwa 40 bis 50 Stunden aus, niedrige Temperatur verlangsamt den Vorgang. 
An eiiier bestimmten Stelle durclibricht die Zelle in Zwerchsackform die Gystenwand 
und prasentiert sich als »avalvates« Stadium (n. Lindemann) d. li. panzerlos (Dauer 
dieses Stadiums etwa 2 Stunden). Hierauf wird die Zelle breiter und entwickelt all- 
inalilich eine dickere liaiitige Hiille, geht damit ins )>praevalvate« Stadium xiber (Dauer 
etwa 6 Stunden). Endlich, nach etwa 50 bis 60 Stunden (vom Ansetzen an gerechnet) 
liaben wir eiii vollentwickeltes Ceratium vor uns. F o 1 g n e r beobaclitete Ihnliches an 
Ceratium cornutum. Hervorgehoben sel das allmahliche Dickerwerden der Htille, bis ein 
Panzer fertig ausgebildet ist ())valvates<( Stadium). Diese Erscbeinung ist aucli an 
anderen Dinoflagellateii oft beobachtet worden und wiederliolt sich entsprechend bei ge- 
wissen Fortpflanzungsersclieinungen. 

Diese Fortpflanzungserscheinungen der Peridineen sind in ihrem auBeren Verlaiife 
bis jetzt recht unzureichend beschrieben. Man kann heiite erst einmal drei getrennte 
Teilungsweisen unterscheiden, dazu kommen sicher noch weitere. L i n d e m a n n for- 
mulierte bereits (im Anschlufi an die Worte von Schilling, der aber anders einteilte) 
wde folgt (Arch. f. Protistenk. Bd. 39, Heft 3. 1918. Seite 228 If.) : 

1. T e i 1 u n g der Zelle s a m t i h r e r H ii 1 1 e (Panzer) i m beweg- 
1 i c h e n Z u s t a n d e (Yalvate, bei Glenodinien Praevalvate, bei Gymnodinien Gymnoide 
Teilung vorherrschend)^). 

Die gauze Zelle teilt sich (gewohnlich schrag zur Liingachse) und zwar einschlieB- 
lich der Hiille, welche nicht zerreiBt. (Diese Form der Teilung ist streng zu scheiden von 
anderen, bei denen ein Panzer zerreiBt!). Es ist daher notig, daB die Hiille jeder Tochter- 
zelle bei der Teilung in der Teilungsebene mit wachst. Dies geschieht nicht nur bei hiiu- 
tigeii Hiillen, sondern auch bei starken Panzern (siehe Fig. 7)1 Es scheint, als ob dieser 
Teilungsmodus fiir SuBwasser-G^^mno- und Glenodinien typisch ist. Bei gepanzerten 
Formen sieht man den Teilungsmodus seltener, daB er aber auftritt, ist w^hrend des 
Lebens sichergestellt (z. B. fiir Peridinium. Elpatiewskyi, P. Raciborskii var. palustre und 
Ceratium hirundmella; siehe auch Schiitt, 1895, Taf. I, Fig. 2, 11). 

2. Teilung der Zelle unter Zweiteilung ihrer Hiille (und Re- 
generation der Panzerhjilften) im beweglichen Zustande. (Hemi- 
valvate Teilung.) 

Dieser Teilimgsmodiis ist typisch fiir Ceratiwm und oft beschrieben. Der Panzer 
wird stets in der gleichen (aus den Spezialarbeiten bekannten) Linie durchgetrennt, 
jede Tochterzelle bekommt eine Panzerhalfte mit und regeneriert die fehlende (siehe 
Fig. 8 A, B). Uber Kettenbildung-) siehe im speziellen Teile bei Ceratium (siehe a. 
Fig. 6 A und 8 C). Im Meere tritt dieser Teilungsmodxis periodisch auf, wahrend be- 
stimmter Stunden des Yachts findet man die Teilimgsstaclien. Nach K o f o i d findet 
sich dieser Teilungsmodus auch bei Gonyaidax. 

Etwas abgeandert ist diese Teilimgsart bei den Dinophysiaceae (siehe Fig. 8 D). 
Hier liegt die Teilungsebene sagittal und die Regen erieriing der fehlenden Panzer- 
halften erfolgt allmahlich, indem sich dieselben aus den ubernommenen Panzerhalften 
nach auBen herausschieben (siehe auch Fig. 60, rechts). 

Unbehautete oder behautete Yorstadien (entsprechend den a- und praevalvaten Sta- 
dien bei aus Gysten hervorgegangenen Ceratien) sind bei diesen zwei ersten Teilimgs- 
modi nicht zu erwarten. 

3. Teilung der nackten Zelle unter ZerreiBiing uifd Abwer- 
f 11 n g d e r H ii 1 1 e (proveniente Teilung). 

Dieser Teilungsmodus ist typisch fur Peridinium. Normal z. B. in der Kultur 
-erfolgt er so, daB die Teilungsprodukte nur ins Freie gelangen, wemi die Hiille irgend- 
wie zerrissen und abgeworfen wird ())Ecdysis((). Dabei werden die Tochterzellen (stets?) 
in sehr zarte Gallerte eingebettet. Bei Formen mit hautigen Hiillen ist dieser Teilungs- 

1) Yorstehende Darstellung der Peridineen-Fortpflanzimg hat den Charakter einer ))Vor- 
Hufigen Mitteilimg((. 

2 ) Siehe auch Borge rt: Arch. f. Prot. 20, 1910, 8. 20 u. i 
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modus seltener. Die Teilungsprodukte veiiieren wahrsoheinlieh wahreiid der Teihing 
stets die GeiBelii (nvorubergehender Ruhezustandn nach Schilling) unci regeneriereu 
sie wieder, weim sie frei geworden sind. Bald stellen die Tocliterzellen typische praval- 
vate Stadien dar, die erst allmahlich wieder mit einem Panzer verselien werden. 

Bei diesem Teilungsmodus ergeben sich oft besonclere Abanderungen, die aber 
voraussichtlich alle als Verzogerung der Teilung unter ungtinstigen Verhaitnissen ge- 
deutet werden konnen. Im ersten Falla unterbleibt vorlSufig das ZerreiBen der Hiille, 






I 



Fig. S. A-—0 Ceraidum, tripos A Dorsalansicht kiirz 

nacli Beginn der hemivalvateii Teilung. a Vordere, 6 hintere Tocli- 
terzelle. B Regenerierung der felilenden Panzerplatten^ ventral. 
€ Zweigliedrige Kette. — D Phalacroma sp., nach Beginn der hemi- 
valvaten Teilung. Die junge Panzerhltlfte ftillt die alte noch niclit 
aus. Zelle a hat die liiike, 6 die rechte Haifte des Mutterzelleiipan- 
zers erhalteri. {0 nach Bergh; A, B und I) nach Schtitt.) 



Fig.,7. Teilung der Zelle 
samt ihrer HlUle in he- 
weg’lichem Zustaude (val- 
vate Teilung) bei Per id i- 
niiim. Elpatieicskyi (Ostf.) 

Lenim. 

(Xach Lindemann.) 




Fig. 9. Pyrojjfiacus Jiorolo- 
giiim Stein. Vier Tochter- 
zellen innerhalb des Pan- 
zers. A von oben, B von 
der Seite. 

(Xach Schiitt.) 


dann liegen zwei Oder melir Tochterzellen vollig geteilt, aber gegenseitig* abgeplattet in 
der Hiille, die sie fast ganz ausftillen (s. Fig. 9). Im zweiten Falle wird bei der Teilung, 
die vermutlich verlangsamt ist, reichlich G-allerte ansgeschieden (nach Klebs nspreiigtu 
diese Gallerte den Panzer). Der dritte Fall, daB namlich die ungeteilte Zelle den alten 
Panzer veiiaBt (sieho Fig. 10), fiihrt uns nun zu weiteren Teilungserscheinungen. 

Hier ist aus der Biologie der Peridineen einzuschalten, dafi bei gepanzerten Formen 
der Protoplast auch im Freien unter ungtinstigen AuBenbedingungen die Hiille zu ver- 
lassen pflegt, wie es vielfach gesehen worden ist (z. B. unter dem Mikroskop, bei Hoch- 
produktion [siehe Lindemann, Arch. f. Hydrob., Bd. XYI, Heft 3, 1926, Seite 443] 
usw.). Der Protoplast reprasentiert dann eine nnackte Form<( (nnacktes Stadiumn), 
welche als ))Gymnodmmm~BtSid.mma (avalvates, ri i c h t praevalvates Stadium!) ange- 
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selieii worcleii ist imd sicli iiiiter giinstigen Verlialtnissen erst allmahlich wieder mit einem 
Panzer iiirigibt (sielie Fig. 10). Dieses Stadium kann aber auch (vermutlicb nnter un- 
e-tlnstigeii Verliaitnissen) reichlicb Gallerte aussclieiden und man findet es so in unregel- 
niafiiger Gallerte (kein Gallerthofl) gebettet, frei im Wasser flottieren, ohne daB es nnn 
imiiier moglieh ist, festziistelleri, von welcber Dinoflagellatenform es hergekommen ist. 

Solche ))nackte Formeinc konnen sich in ilirer Gallerte ebenfalls teilen; wenn wir 
nun gallertumhtillte Stadien allgemein als ))Cysten« ansehen wollen, so kommeii wir 
zu einem prinzipiell neuen Teilungsmodus, den wir vorlaufig bezeichnen als 

4. T e i 1 11 n g d e r Z e 1 1 e in >>0 y s t e n((. 

Dabei ist zuiiachst zii bemerken, daB der Aiisdruck ))dauernder Knliezustand<( 
(Schilling) am besten hier zu vermeiden ist, derm in unseren ))Cysten(( befinden sich 
die Zelleii durchaiis nicht iinmer im Ruheziistand. Wir konnen nun zwei Arten von 
)>Cysten(( unterscheiden: ))Gallertcysten(( und solche mit fester Membran. 

YerlaBt also die ungeteilte Zelle den alten Panzer, so haben wir eine )mackte Form« 
(avalvates Stadium) vor uns, Ob diese sich auch, ohne die GeiBeln abzuwerfen und unter 
Bewahrung der Furchen, teilen kann, ist unsicher. Sie vermag aber sicher, vermutlich 
unter iinglmstigen Lebensbedingimgen, ihre GeiBeln abzuwerfen und sich, unter Verlust 
auch der Furchen, mit Gallerte zu umgeben, in welcher sie sich haufig teilt. Hierbei treten 



Fig. 10. Peridirdimi ovatum (Foucli.) Schtitt. Das avalvate Stadium verlEBt die PlUlle und blldet eine neue. 

(Nach Schtitt.) 

niemais GallerthOfe auf, die Gallerte ist unregelmafiig geformt. Die resultierenden Tei- 
lungsprodiikte in Gallerte sind als ))Gallertsporen<( (besser uGallertcysteinc, »Cystes 
mouqiieuxu nach V i r i e u x) bezeichnet worden; man findet sie mit zwei, seltener vier 
Tochterzelleii im SuBwasser frei flottierend. Es ist anzunehmen, dafi eine Reihe von ein- 
zelnen Fiinden aus dem Meere hierher gehort (Fig. 11), die erweisen warden, daB ein Zer- 
fall einer Zelle unter diesen Yerhaltnissen in mehr als vier Teilungsprodukte mdglich ist. 
Ob nun noch Reste der alten Hiille an der auBeren Gallerte hangen Oder nicht, mag gleich- 
gliltig sein. Yon Gymno- imd Glenodinium sind wohl nGallertcysternc dieser Art noch 
nicht gesehen. 

Es gibt aber noch eine zweite Art von ))Galiertcysten<(, die dadurch entstehen, 
daB sich Formen mit Hiille ganz in Gallerte einschlieBen. Bei gepanzerten Yertretern ist 
hier niir ein seltsamer Fall zu erwahnen, der Ceratium betrifft (siehe Krause, Intern. 
Revue, Ed. Ill, wo von ^)CeraUu7n-Ko\omQm< gesprochen wird). Eigentliche Gailerthofe 
sind hierbei nicht gesehen, solche gibt es naturlich auch nicht, wenn sich z. B. Gymno- 
dinien. in groBer Zahl in Gallerte einschlieBen (uSchleimhullen((), wie es G. fuscum haufig 
in Rohkulturen tut. Schliefilich kommen wir nun zu den eigentlichen uGallerthofencc 
(siehe Fig. 12); es wird schwer nachzuweisen sein, ob die Dinoflagellaten bei der Bildung 
derselben ihre Pltillen abwerfen oder nicht. Wahrscheinlich aber behalten sie diese Hiillen. 
Solche ))Hofe<( sind typisch fiir Gymno- und Glenodinien, sie bestehen aus fosterer Gal- 
ierte, die eine bestimmte Form besitzt, die Gallerte braucht indessen nicht immer ge- 
rundet zu sein (siehe L in d e m a n n , Arch. f. Hydrob. Bd. XYI, 1926, Fig. 23). Ein 
Spezialfall ist Gloeodinium, mit geschichteten Gallerthullen; im Meere seheu wir zuweilen 
Ahnliches. 

Wir kommen zu den eigentlichen Cysten mit fester Wandung. Huber und 
Nipkow konnten verschiedene Ceratium-Tji^en als Cysten unterscheiden, oft sind die 
Cysten verschiedener Arten aber gleichgestaltet. Bei niederen Formen nehmen die Cysten 
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sehr verschiedene Gestalt an (siehe Fig. 13 A und B). Die Regel ist, dafi diese Cysteii 
innerhalb der Htille gebildet werden; sie stellen also eine neue Hiille dar, wabrend die alte 
verloren geht. Im Meere sind Dauercysten selten, sie sind deshalb wahrscheinlieh von den 
meisten inarlnen Formen nicbt bekannt; daB sie aucb bier gebildet werden, koniien wir aiis 
Fig. 53 bei L i n d e m a ii n, Botan. Archiv, V, 3—4, Seite 226 entiiehmen. In solchen Cysten 
kdnnen nun Teilimgen, aucb imter Entwicldung von Gallerte, vor sich gelieii (es ist bier an 
Teilungen g a n z e r Zellen gedacbt!), vielmebr lafit sicb beiite wobl nicbt sagen. Bei inaii- 
chen Dinoflagellaten ist das »Dauercystenstadiiim<( vorberrsehend geworden (wahrsebeinlicb 
bei ))Cystodiniuma gerade nicbt, denn man findet die Scbwarnier [die leiclit mit Gym- 
nodinium fuscmn verwecbselt werden!] ebenso oft, wie die Cysten, niir, erstere ency- 
stieren sich sehr leicht) und es werden zuweilen in diesem Stadium sehr viele Scbwarmer 
erzeugt. Kommen nun nocb nnackte Formena als dauernde Stadien binzii, so sind alle Be- 



Fig. 12. Oochlodmiimi geminatim 
(Sclilltt) Schiitt. Zwei Zellen in 
dicker Gallertscliiclit. 
(Nach Schiitt.) 




F’ig. 11. »Gallertcyste« aus dem 
Meere. Reste der HlUle an der 
Oberfliiche haftend. (Nacli S e h ti 1 1.) 



Fig. 13. Cysten von A 
Gleriodiniiim LomnickU 
(Wolosz.) Lindem., mit 
rotem Olfleck (r) und B 
Gymnodinmmleopolieih 
Be Wolosz., letztere in 
Bi Idling. 

( Jl Original ; B naeli 
Wolosz y n s k a.) 


dingungen fiir einen Zeugungskreis gegeben, wie wir ihn in der Tat bei Gymnodinium 
lunula vor uns sehen. Interessant ist in diesem Zusammenbange aucb eine Teilung bei 
Cochlodinium, die K o f o i d und S w e z y abbilden (The free-living unarmored Dino- 
flageilata, Seite 72), doch scheint es zu frtib, bieruber Vermutungen auszuspreclien. 

Die Fortpflanzungsverhaltnisse der parasitischen Peridineen sind im speziellen Teile 
bei den einzelnen Vertretern gekennzeicbnet. Dafi nocb andere als die bier gescbilderten 
Fortpflanzungsarten bei den Dinoflagellaten vorkommen, ist nach unveroffentlicbten 
Beobachtungen des Verf. sicker. 

Nocb ein Wort tiber die Cysten (mit fester Wandung) und die Frage der Sexualitat 
bei den Peridineen. Nacb Halls Angaben (1925, Seite 47) konnte man die Cysten ein- 
teilen in nScbiitzcystenn (schiitzen gegen ungiinstige auBere Verhaltnisse), nTeilungs- 
cystenci (schiitzen die Zelle wabrend gewisser Teilungen), ))Nabrungscysten({ (sorgen fiir 
Rube nacb reicblicber Nabrungsaufnabme) und nZygotencystencc (?) (entsteben nach 
Kopuiation). Die letzte Art von Cysten wiirde uns also zu sexuellen Pbaenomenen 
flibren. Tatsacblicb sind aucb z. B. von Hall Cysten mit einem und mit zwei Hernen 
abgebildet worden, E n t z spricbt von uKopulationsschlaucbenu, fand aucb wobl, wie 
J . 0 1 1 0 s bestatigt, Ceratien mit zwei und mit gar keinen Kernen. Aber aucb J o 1 1 o s 
konnte eine Sexualitat vor der Hand nicbt sicher stellen. Das ist alles. GewiB kdnnen 
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Sexiialakte bei Peridineen vermiitet werden, aber — das ist immer wieder festziistellen — 
bis lieiite ' ist iiieriiber nichts Sicheres bekannt. Audi P a s c li e r s Angaben tiber 
G^ipmodk^iiiLV? Klebsi (syii.: Hypnodininm sphaericum Kiebs) gelien wohl liber eine bloBe 
V'ermiiumg niclit hinaus. Die Kernteilimgen, welche sicli innerhalb der Cysten abspielen, 
Lraudieri ebenfalls aiif eine SexualitSt nicht Mnzuweisen; dodi wissen wir hieriiber zu 
weriig, ais dafi eiii abschliefiendes Urteil mdglich ware. 

Neben der mitotischen Kernteilung ist aber bei Ceratiu^ tripos (sielie auch Blanc, 
1885) aiicb direkte Keriihalbierung (und zwar Quer- und Langshalbierung) gesehen 
worden (A p s t e i n , B o- r g e r t ; auch D o g i e 1 [1906])i). Nach A p s t e i n flihrt diese 
zur Knospenbildung. ))Das eine Teilstuck tritt, von einer kleinen Menge Plasma um- 
geben, aus und liegt nun auf der Bauchseite in der Langsfurche des Ceratium. Allmah- 
lich sielit man einzelne feine Panzerstlicke um den ausgetretenen Teil des Ceratium auf- 
treten, bis sehiiefilich ein ausgebildetes Ceratium tripos var. lata zu erkennen ist. Von 
1000 Ceratien zeigten bis 40 einfache Kernteilung und bis 14 batten die var. lata ± 
weit schon aiisgebildet.a Vereinzelt fand Apstein spater auch noch Exemplare von 
))Ceratium tripos var. subsalsa mit jungen truncata statt der lataa. 

HescMcllte. Bisher war Ceratium hirundinella, von 0. F. M it 1 1 e r 1773 als )^Bur- 
saria hmindinellaa beschrieben und spater von B e r g h in die 1793 gegriindete Gat- 
tung ))Ceratiufm Schrank eingeordnet, die zuerst bekannte Peridinee; seitdem aber Nocti- 
kica mit den Peridineen vereinigt worden ist, miissen wir diese als die erste liberhaupt 
bekannte Peridinee betrachten, denn ihr Leuchten hat die Aufmerksamkeit der Men- 
schen von jeher erregt, und sie selber war ebenfalls lange vor Ceratiimi bekannt. Es 
dauerte aber bis 1830, ehe die Gruppe der »Peridinaeaa {rngi rimd herum und Wir- 
bel)von Ehrenberg (Abh. d. Berliner Akad. 1830, 1831) gegrlindet wurde; er rech- 
nete hierzu ))polygastrische Tiere ohne Darmkanal mit Panzer und einer Querfurche, 
sowie mit einem Wimperkranz((. Sein grofies Werk liber ))die Infusionstiere als vollkom- 
mene Organismencc (1838) kann als klassisch gelten, wenn es auch heute in einzelnen 
Teilen etwas merkwurdig anmutet. D u j a r d i n und P e r t y sahen die Peridineen als 
»geifieltragende Infusorien« an. Auch Claparede und Lachmann glaubten an 
einen Wimperkranz in der Querfurche und schufen aus diesem Grunde flir die Peridi- 
neen die neue Klasse der nCilioflagellataa. Leuckart (Arch. f. Naturgesch. 1861, 
1872) betonte nach A1 1 m a n zuerst ihre pflanzlicbe Natur. Das klassische Werk von 
Stein (Der Organismus der Infusionstiere, 1878 — 83) lieferte zum ersten Male eine 
genaue Beschreibung der Zellformen und ihrer Hlillen, stand aber auch auf dem Boden 
der tierischen Katur unserer Organismen ())Arthrodele Flagellaten<(), verkannte daher die 
Entwicklungsgeschichte derselben. Warming (1875) sah sie als Algen an. B e r g h 
(Der Organismus der Cilioflagellaten, Morphol. Jahrb. Bd. VII. 1882) hat das Verdienst, 
die erste Grundlage flir unser heutiges System geschaffen zu haben ())Adimda((, )>Dini~ 
feraa)^ auch brachte er zahlreiche Beobachtungen liber die aufiere Korperform und die 
Beschaffenheit der Zellhaut. Erwahnenswert ist das Werk von Saville-Kent 
(1880 — 82). Die erste kritische Zusammenfassung im modernen Sinne lieferte B li t s c h 1 i 
())Bronn’s Klassen und Ordnungen des Thier-ReichS((, 1883—87); er gab auch der Gruppe 
den Namen Dinoflag ellata. Hierzu wurde er jedoch erst durch eine sehr bemerkenswerte 
Entdeckung von Kiebs (Enters, a. d. Botan. Inst, zu Tubingen, Bd. I. 1883) veranlafit, 
der namlich naohwies, dafi gar kein Wimperkranz in der Querfurche der Peridineen vor- 
handen sei, sondern eine QuergeiBel. Das Jahr 1890 brachte die Arbeit von Schlitt 
liber die ))Peridineenfarbstoffe(( (Ber. d. Deutsch.-Bot. Ges. Bd. VIIL), die einerseits 
zeigte, dafi der Farbstoff der braunen Peridineen nicht, wie damals allgemein angenom- 
men wurde, mit dem Diatomin identisch sei, andererseits die pflanzliche Natur dieser 
Organismen sicherstellte. Eine Dissertation von Schilling (1891) gab Wertvolles 
liber die Fortpflanzung der Slifiwasserformen. Es folgt die groBe Arbeit von Schlitt 
tiber ))Die Peridineen der Plankton-Expedition <( vom Jahre 1895, welche sich ausflihrlich 
mit dem inneren Bail von marinen Formen beschaftigt. Eine systematische Ubersicht 
von demselben Verfasser tritt uns in der ersten Auflage der ))Pflanzenfamilien<( (E. P. 
1. Aufl. I. Teil. 1. Abt. b. 1896) entgegen. Im gleichen Jahre erschien eine ahnliche tlber- 
sicht von Del age und Herouard (Traite de Zoologie concrete. I. Paris, Schlei- 

0 Siehe auch Borgert; Arch. f. Prot., 20, 1910, S. 21. 
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Cher, 1896). AVertvolle Bestimmungswerke lieferten Paulsen (liir marine Forineii: 
))Peridmiales(( in ))Nordisches Planktomc, 1908) imd L e m rti e r m a n ii (fiir SuBwasser- 
formen:))Kryptogamenflora der Mark Brandenbiirg:«, Bd. 3., 1910). Eine erscliopfende 
MoiiogTapliie der Ceratien bearbeitete Jorgensen fSiippl. d. Intern. Eevne zii Bd. lY). 
Null sind zwei Arbeiten zii nennen, welche den Peridineen neiie Gruppeii ziifulirten: 
))Uber Flagellatein iind Algen-ahnliche Peridineeinc von K 1 e b s (Verh. d. Nat.-Med. Yer- 
eins zTi Heidelberg, N. F., Bd. XI, Heft 4, 1912) und »Les Peridiniens Parasitescc von 
Chat ton (Arch, de Zool. exp. et gen. Bd. 59. 1920). Zahlreiche aiiclere Arbeiten, die 
einerseits niir Fornienlisten registrieren, andererseits den Korperbau oder die Biologie 
einzelner Peridineen behandeln, konnen nicht einzeln namhaft gemacht werden: die 
bemerkenswertesten imter ihnen sind wohl die Arbeiten von Kofoid, die anch eine 
Anzahl sehr interessanter neuer Gattiingen bringen. Kofoid und S w e z y bearbeiteten 
in einer groBen Monographie ())The free-living unarmored Dinoflagellata((, Mem. of the 
University of California, Yol. 5. Berkeley, 1921) alle bis dahin bekannten unbe- 
schalten StiBwasser- und Meeresformen. SchlieBlich sind an cytologischen Publikationen 
vor allem. solche tiber Ceratium (u. a. L a ii t e r b o r n [1895], B o r g e r t [1910] und 
Hall [1925]) zu erwahnen, denen sich andere anschlieBen, wie sie aus dem allgemeiiien 
Teile vorliegender Peridineenbearbeitung (s. u. ))Cytologie(() erselien werden konnen. 
Die umfangreichen Arbeiten von L o h m a n n iiber die Yerteilung der Organismen 
im Meere (vor allem auch Arch. f. Biontologie, Bd. lY, Heft 3, 1920) betreffen z. T. auch 
die Gruppe der Peridineen, dtirfen also hier nicht vergessen werden. 

Vorkommen. Bis vor etwa zwei Jahrzehnten kannte man niir, abgesehen von eini- 
gen geiBellosen Stadien des Gymnodimum lumda Schtitt, solche Peridineen, die, mit 
GeiBeln versehen, ihr ganzes Leben hindiirch im freien Y-asser schwimmen. Wenig 
ist noch heute iiber das geographische Yorkommeii solcher Fornien bekannt. Unter den 
marinen Yertretern gibt es Arten, welche vorwiegend an den Ktisten leben (z. B. 
Heterocapsa und Olenodinium foUacetmi oft in enormen Mengen), andere dagegen nur 
in der Hochsee. An Brackwasser scheinen nur wenige Formen angepaBt. Da die Peri- 
dineen im allgemeiiien als warmeliebende Organismen gelten konnen, so findet man in 
den Polarmeeren nicht allzu viele, dagegen urn so mehr in warmen Meeren. Besoiiders 
pflegen warme Meeresstromungen die am hochsten entwickelten Peridineen mit sich zu 
fiihren. Fiber die Yolksdichte in den verseliiedenen Meeresteilen siehe Lohmann (z. 
B. Arch. f. Biontologie, Bd. lY. Heft 3, 1920). 

Das geographische Yorkommen entsprechender Formen im SiiBwasser ist ebenfalls 
noch ungeklart. Nur wo besonders einseitige Yerhaltnisse vorliegen, vermogen sich Arten 
in geringer Zahl anzupassen. Yhr keiinen Formen aus dem Firnsclmee und Eis, ferner 
scheinen gewisse Hochmoorformen in solclieii Mooren endemisch zu sein; mit Salzfor- 
men kann man indessen Uberraschungen erleben. So fand Li n dem an n Formen der 
Meeresktiste in Inlandgewassern, die, wenigstens. zum Teil, sicher nicht erheblich salz- 
haltig waren, und z. B. Amphidmium Klebsi (Klebs) Kof. et Sw. hat in der Bucht von 
Neapel eine Lange von 46 /i, in russischen Salzseen dagegen eine solche von 17 y. 

In den letzten beiden Jahrzehnten wurde nun die Gruppe der Peridineen um zwei 
iiiteressante Abteilungen vermehrt. Klebs (1912) entdeckte im StiBwasser die vier 
Gattungen der Phytodiniaceae; diese umfassen geiBellose, algenahnlich gewordene For- 
men. DaB sich bei ihrer Fortpflanzung wahrscheinlich begeiBelte Schwarmer entwickelii, 
wurde bereits von Klebs vermutet. Eine ungieich groBere Abteilung, namlich die der 
parasitischen Peridineen, wurde von C h a 1 1 o n 1920 zusamnienfassend behandelt. Es 
haiidelt sich bis jetzt nur um marine Formen aus 19 Gattungen, die allerdings teilweise 
unzureichend bekannt sind. Uber ihr Yorkommen sind wir indessen recht gut informiert, 
wenigstens gilt dies von den parasitaren Stadien, wahrend das endgiiltige Schicksal der 
frei im Meere gefundenen Schwarmer meist unbekannt ist. Yhr konnen AuBen- und 
Iiinenparasiten unterscheiden, dazu kommen die Gattungen Chytriodinium im6. Try pano- 
dinium^ welche auf und in Crustaceen-Eiern gef unden werden. Als die hochstentwickel- 
ten Fornien der Abteilung konnen wir vielleicht die Timenparasiten ansprechen, welche 
vorzugsweise in Crustaceen leben; nur die sechs sicheren Arten der Gattung Eaplozom 
warden alle im Darmkaual derselben Gruppe von Meereswurmern (Polychaeten) gefun- 
den. Die AuBenparasiten sind in erster Linie auf den Ruderschwanzeii von Appendicu- 
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larien, sowie aw Gn-uiceeii anziitreifen, dock beweisen gelegentliche Funde, daB sie aueh 
auf '^ oilier Beiiic anderer Organismen des' Meeres vorkommen. Isoliert stekt die aiif' 

Chi,^ idcercs rosi,4 3keflete Fcmlsenella, ^ 

Ail diesor Steile mag erwahiit werden, daB die Zooxanthellen bei Velella sf irans 
mid bei -doleii Eadiolarien als symbiontische Peridineen angesprochen worden sind. 
Die Aiisicliteii Hovasses tlber ihre Cytologie sind von Belar ()>Der Formwechsel 
der Protisteiikernecc, Jena, 1926) berichtigt. 

Systematlk ind Verwanitscliaft. Unter Beriicksichtigung des im vorigen Abscknitt 
Gesagten, ist es mir nock notig, einiger abweickender Formen unter den standig frei- 
lebenden, begeiBelten Peridineen m gedenken. Man pflegt den Unter schied in der Orga- 
nisation der seitlich zusammengedriickten Dinophysioles (deren Panzer aus seeks Stticken 
besteht, aber nicht in Plat-ten aufgelbst ist) und der iibrigen, seitlich nickt zusammen- 
gedriickten, aber getafelten Formen kervorziiheben. Von Lindemann ist dem System 
eine neue, vorlaiifig niir kleine Gruppe, die Kolkvntziellales, eingefiigt worden. Es handelt 
sick hier urn seitlich nicht zusammengedruckte Organismen, die aber auch nicht getalelt 
sind. Neu hinzugekommeii ist auch die allerdings bereits von K o f o i d und S w e z y 
als ))zweifelhafte Dinoflagellatemc beriibksichtigte Klasse AmpMlothales, deren Arten 
z. T. schon lange bekannt waren. Die hierhin gehdrenden Formen besitzen ein intracei- 
luliires Skelett (s. a. Seite 18). Von einer Erorterung der Frage, ob Noctiluca als echte 
Peridinee anzusehen ist, ist hier Abstand genommen; Noctiluca ist nach dem Vorgange 
von K 0 f 0 i d und S w e z y mit Pavillardia in die Familie N octilucaceae gestellt worden. 
Bleibt nocli die Unterabteilung der Adiniferae. 

Diese umfaBt Formen, die dm’ch den Mangel einer Querfurche, sowie durch die Ver- 
lagerung der Geifieln an das eine Ende der Zelle gekennzeichnet sind. Es muB erwahnt 
werden, daB zuerst Bergh versuchte, die Binophyslaceae direkt von Prorocentrum 
abzuleiten; die tibrigen damals bekannten Peridineen sollten dann durch Verlagerung 
der Querfurche von vorne nach liinten entstanden sein. Butschli konstruierte eine 
Urform »in Gestalt eines Proroce^itrum, das durch Umkelirung der Bewegungsrichtung 
sein Vorderende zum Hinterende gemacht hata. Am Hinterende bildete sich zuerst eine 
Querfurche aus, die dann aber allmahlich mehr nach vorne verlagert wurde; hieraus 
resultierten die Binophysiaceae. S c h ii 1 1 sprach seine Ansicht nicht in so bestimmter 
Form aus (s. S'. 13). Die Adiniferae haben aber gleichzeitig auch Veranlassung zur Fest- 
stellung von Verwandtschaftsbeziehungen zwischen Peridineen und Flagellaten, speziell 
Cryptomonaden (Bergh, Btltschl i), gegeben. B ti t s c h 1 i auBerte sich spMer »mit 
berechtigter Vorsicht<( dahin, daB »der Ursprung der Dinoflagellaten doch wohl weiter 
zuriickverlegt werden muB in Formen, welche eine Mischung von Charakteren zeigen, 
wie sie bei jetzt lebenden Flagellaten noch nicht beobachtet wurden«. Klebs meint, 
daB auch das von ihm entdeckte Haplodinium nicht als direkte Ubergangsform von den 
ProTocentraceae zu den Cryptomonaden angesehen werden dtirfe, well ))man ahnliche 
Formen unter den Cryptomonaden bisher nicht kennt«. P a s c h e r kam nun zur Tren- 
nung einer die Cryptomonaden enthaltenden Gruppe der ))Cryptomo7iadalesa von den 
Peridineen, welch letztere er wieder in die beiden getrennten Gruppen der ))Desm.omona- 
dalesu und ^)DinoflageUataea aufldste. ISTeii ist die Gruppe der ))Desmomonadalesi(^ die mit 
einfachen (von P a s c h e r entdeckten) Formen beginnt und sich iiber Haplodinium, 
Exmiaella, Profocentrum m den Binophysiaceae fortsetzt (siehe Ber. d. Deutsch.-Botan. 
Ges. Bd, 32. 1914). 0 It man n s wies seinerzeit darauf hin, daB Pascher seinen 
neuen Formen keine Abbildungen beigegeben haU). Es wird auch ntitzlich sein, sich 
bezuglich einer Teilung der Gruppe der Peridineen, wie Pascher sie vorschl^t, vor- 
laufig abwartend zu verhalten. 

Bereits Klebs trennte die damals bekannten hoheren Peridineen in die schon 
erwahnten beiden Entwicklungsreihen der Binophy stales und Peridiniales, Indessen 
— dies ist besonders hervorzuheben — verlegt Klebs den Schwerpunkt seiner Be- 

1) Each AbschluB vorliegender Peridineenhearheitung hatte Herr Professor Dr. A. Pascher 
die Freundlichkeit, dem Verf. seine Beohachtungsfiguren von hesagten Formen zuzusenden. Wah- 
rend der Drucklegung dieser Bearbeitung ist Dinothrix paradoxa, eine Form, die unzweifelhaft 
Beachtung verdient, vom Autor unter Beiftigung von Abbildungen verbffentlicht worden (Arch. f. 
Protkde., Bd. 58, Heft 1, 1927). Jedenfalls Herrn Prof. P a s c h e r auch hier verbindlichsten Dank! 
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trachtmigen in die Gruppe der Gymnodimdes, weil sie »weitaus die starkste Misclimig 
verschiedenartiger Gliaraktere darbietet und dadiirch nach mehreren, oft ganz entgegeii- 
gesetzten Seiten 'Verbiiidniigsladen ansstrahlen lafitw. (Terh. d. Katiirli.-Med. Vereiiis 
zu Heidelberg. N. F. Bd, XI. H. 4. 1912, Seite 429 — ^487.) Es ergebeii sick diircb Verniittimig 
von Pasciiers Protoclirysis Phaeophycearum Beziebimgen zn den Cryptomonaden, 
eine tieriscbe Ernabnmg, wie sie bei manchen Gymnodinieii vorkonimt, findet sicli in 
der gleichen Weise bei zahlreicben Flagellatenreihen, eine Reilie von Vertreterii leitet zu 
den Algen^) liber, Ja, wir kennen Gymnodmiales, die durch die Anwesenheit von 
Rhabdosomen, Nematocysten Oder bochentwickelten Aiigen mit typischer Linse iiiid 
Pigmentkorper boher organisiert erscheinen, als irgend andere Peridineen. Von beson- 
derem Interesse sind ferner G2/w^?^odm^wm-almlicbe Formen mit Innenskelett {Amphilo- 
thdles\ and scblieBlicb erweisen sich aucb NoctUuca, sowie die parasitisclien Peridineen 
durch den Ban ihrer Schwarmer als mit den Gymnodmiales in Zusammenliang stehend. 

Fosslle Peridineen. Ehrenberg fand fossile Peridineen in den Feuersteinen 
der Kreide von Delitzseh (Sachsen). Andere Fimdorte sind zweifelhaft. Die Panzer 
soldier fossiler Arten bestehen haufig ans Kieselsaure, doch ist anzimehmen, daS sie 
ursprtlnglich aus ZelMose bestanden und erst nachtrM,glich verkieselt sind. 

Nutzen nnd Sehaden. Fllr den Menschen selbst spielen die Peridineen keine direkte 
Rolle, hdchstens daB ihre Panzer als ^Kunstformen der Naturcc in der angewandten 
Kunst als Grundlage fiir Muster aller Art Verwendung gef unden haben. Dagegen mlissen 
wir annehmen, dafi sie mit den Bacillariaceen die Hauptmasse der Urnahriing des Meeres 
ausmachen. HEufig findet man im Meere sowie in der Kiistenzone meilenweite Flecken 
von gefarbtem Oberflachenwasser, wrotesa Oder ))gelbes Wasserct ())Red« oder » Yellow 
Water(() genannt, welches nicht, wie man fi*uher meinte, durch sehwefel- oder phosphor- 
haltige Quellen auf dem Meeresboden entsteht, sondern durch eine ungeheiire Yer- 
mehrung von Peridineen verursacht wird. Das Wasser kann dann tibrigens gran, gelb, 
rot Oder dunkelbraun aussehen. Es kommt nun vor, daS die betr. Formen (Gonyaulax 
nach H i r a s a k a und K o f o i d , Cochlodinium nach 0 k a m u r a , Gyninodmiwn 
nach K 0 f 0 i d , Heterocapsa und Glenodinium nach Lindemann) in groBer Menge 
rasch absterben, so daB ihre Zersetzungsprodnkte das Wasser mit Giften anreichern; 
dann tritt meist ebenfalls ein groBes Sterben aller mOglichen Meerestiere ein, deren 
Leichen an Land gespuit werden und die Luft verpesten. Hack Lindemann kam 
eininal im Brackwasser ein grofies Fischsterben auf solche Weise zustande. 

Systematische Gliederung der Abteilung 
Peridineae (Ehrenberg). 

1. Unterabteilimg: Adlniferae n. nom. 

1. Klasse: Athecatales n. nom. 

Familie: Haplodiniaceae n. Fam. 

Gattimg: Haplodinium Klehs 

2. Kiasse: Thecatales n. nom. 

Familie: Prorocentraceae Schtitt. 

Gattungen: 1. Cenchridium> Ehrhg., 2. Exuviaella Gienk., 3. Froroce«ir?m Ehrbg. 

2. Unterabteilung: Diniferae n. nom. 

3. Klasse: Gymnodiniales n. nom. 

1. Familie: Pronoctilucaceae n. nom. 

Gattungen: 1. FrowocfiZwa Fabre-Domergue, 2. Oxyrrhis Dujardm 

2. Familie: Gymnodiniaceae Lemm., 

Gattungen: 1. AmpMdinmm Clap, et Lachm., 2. GywnGdmw;?? Ste 3. Gyrodi- 
nium Kof. et Sw., 4. Cochlodinium ScMitt, 5. Torodhiium Kof. et Sw. 

3. Familie: Poly krikaceae n. nom. 

Gattung: Polykrikos Biitschli 

, ■■‘) Sielie aiich: Seite 43. 

Pllanzenfamilieu, 2. Aufi., Bd. 2. ^ 
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4. Fa-miiie: Noctlliicaceae n. nom. 

Gattimgen: Pavillardia Kof. et Sw., 2. Noctihica Suriray 

5. Familie: Warnowiaceae n. nom. 

Gattimgen: 1. Protopsis Kof. et Sw., 2. Nematodinium Kof. et Sw., 3. Warnowia 
n. nom., 4. Proterythropsw Kof. et Sw., 5. Erythropsis Hertwig 

6. Familie: Blastodifiiaceae n. nom. 

Gattungen: 1. Oodinium Chatton, 2. Apodinium Chatton, 3. Pampodinium Chat- 
ton, 4. (Gymnodmkm)j 5. Blastodinium Chatton, 6. Schizodinmm Chatton, 

7. Eaplozoon Dogiel, 8. Syndinium Chatton, 9. Chytriodinium Chatton, 
10 . Paulsenella Chatton, 11. Duboscquella Chatton, 12. Try panodinium Oh 2 ,t- 
ton, 13. Paradinium Chatton, 14. Atelodinium Chatton, 15. Neresheimeria 
Uebel, 16. EUobiopsis Caullery, 17. StaphylocysUs Ooutiere, 18. EllohiocysUs 
Contiere, 19. Parallobiopsis B. Collin 

4. Klasse: Amphilothales n. nom. 

1. Familie: Amphilothaceae n. nom. 

Gattungen: 1. Monaster Schhtt, 2. AmpMlothus (Schiitt) Kofoid 

2. Familie: Gymnasteraceae n. nom. 

Gattungen: 1. Qymnaster Schhtt, 2. Achradina Lehmann. 

5. Klasse: Kolkwitziellales n. Kl. 

1. Familie: Ptychodlscaceae Lemm. 

Gattung: Ptychodiscus Stein 

2. Familie: Kolkwitziellaceae n. Fam. 

Gattungen: 1. LissaMla (Lindem.) Lindem., 2. Kolkioitziella Liiidem., 3. Lopho- 
dinium Lemm., 4. Berghiella Kof. et Mich. 

6. Klasse: Dinophysiales n. Kl. 

1. Familie: Dinophysiaceae Pavillard 

Gattungen: 1. Pseudophalacroma JSrgensen, 2. Phalacroma Stein, 3. Dinophysis 
Ehrhg.j 4. Ornithocercus Stein, 5. HisUoneis Stein, 6. Citharistes Stein 

2. Familie: Ainphisoleniaceae n. Fam. 

Gattungen: 1. Oxyphysis Kofoid, 2. Amphisolenia Stein, 3. Triposolenia Kofoid 

7. Klasse: Periditilales Schiitt, emend. 

1. Familie: Glenodiniaceae Lemm. 

Gattungen: 1. Hemidinium Stein, 2. Glenodiniopsis Woloszynska, 3, Glenodi- 
nium (Ehrhg.) Stein 

2. Familie: Protoceratiaceae n. Fam. 

Gattungen: 1. ProtoceraUim Bergh, 2. Pachydmimn Pavillard 

3. Familie: Dinosphaeraceae n. Fam. 

Gattung: Dmosphaera Kof. et Mich. 

4. Familie: Gonyaulacaceae n. Fam. 

Gattungen: L Gonyaulax Diesing, 2. Spiraulax Kofoid, S, Peridiniella Kof 
Mich., 4. Pyrodinium Plate, 5. Amphidoma Stein 

5. Familie: Peridiniaceae Schhtt, emend. 

Gattungen: 1. Eeterocapsa Stein, 2. Peridinmm Ehibg., 8. IMpIopsaUs Beigh 

6. Familie: Ceratiaceae n. nom. 

Gattungen: 1. Ceraimm Schrank, 2. Centrodinium Kofoid 

7. Familie: Goniodotnaceae n. Fam. 

Gattung: Goniodoma Biem 

8. Familie: Heterodiniaceae n. Fam. 

GsiUmig: Heterodinium Kofoid 

9. Familie: Pyrophacaceae n. Fam. 

Gattung: Stein 
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10. Familie: Ostreopslaceae n. Fam. 

Gattimg: Ostreopsis J. Sclimidt 

11. Fanailie: Oxytoxaceae n. nom. 

Gattungen: 1. Murrayella Kofoid, 2, Oxytoxiim Stein 

12. Familie: Ceratocoryaceae n. nom. 

Gattung: Ceratocorys Stein 

13. Familie: Ciadopyxiaceae n. nom. 

Gattung: Acanthodinium Kofoid 

14. Familie: I Podolampaceae n. nom. 

Gattungen: 1. Podolampas Stein, 2. Blepharocysta Ehrbg. 

3. Uiiterabteiiung: Phytodinserae n. Unterabt.^) 

Familie: Phytodiniaceae Klebs 

Gattungen: 1. Phytodmium Klebs, 2. Tetradimum Klebs, 3. Stylodinium Klehs, 
4. Gloeodinium Klebs 


PERIDINEAE (Ehrenberg). 

Beitrage zur Kenntnis der Infusorien und ihre geogr. Yerbreitung. Abb. d. Berliner 
Akademie d. Wissenschaften, 1830. — Ehrenberg scbrieb zwar ))Peridmaeaa, muB 
aber als der Begrtinder der Abteilung angesehen werden. Die Bezeichnung ^yPeridineaea 
findet sich schon friiher, systematisch jedoch zuerst bei L e m m e r m a nn (Ergebnisse e. 
Reise n. d. Pacific, Abh. Naturw. Verein Bremen, Bd. 16, 1900); sowohl letzterer wie auch 
Ehrenberg brauchten die in Rede stehenden Bezeichnungen fur Gruppen wesentlich 

kleineren Urnfanges^). 

Syn,: Cilioflagellata Claparede et Lachmann, Etudes sur les Infusoires et les Rhizopodes. 
Mem. Inst. Genevois, 5. 6 und 7, 1858—61; Arthrodele Flagellaten Stein, Der Organismus 
der Infusionstiere, III. Abt., II. Halfte, 1883; Dinoflagellata Biitschli, yiDinofiagellataa in 
»Protozoaa (Bd. I, 1883 — 87) in )>Bronn’s Klassen und Ordnungen des Thier“Reichs<(, Leip- 
zig und Heidelberg; Peridiniales Schiitt, E. P., 1. Aufl., I. Tell, 1. Abt. b. 1896, Seite 1; 
Dim flag elliae Delage et Herouard, Traite de Zoologie conerHe. I. Paris, Schleicher 1896; 
Peridiniaceae Schoenichen und Kalberlah, Eyferth’s einf. Lebensformen. Braunschweig, 
Goeritz, 1900; Dim flag ellidia Kofoid, Kew Species of Dinoflagellates. Bull. Mus. Gomp. 
Zool. Harvard, Vol. 50, 1907; Dim flag ellatae Schilling, Die StiBwasser-Flora Deutsch- 
lands, Osterreichs u. d. Schweiz, herausg. v. A. Pascher, Heft 3, Jena, 1913. 

lerkmale* Flagellaten mit zwei GeiSeln; die LangsgeiSel ist fadenformig und ge- 
wohnlich longitudinal gerade gestreckt nach hinten liegend, die QuergeiBel anscheinend 
stets bandformig und transversal gerichtet. Diese beiden Geifieln liegen meist in (ftir die 
Gruppe der Peridineae) charakteristischen Furchen, welche nur selten weniger gut ausge- 
pr%t sind. Es findet sich bei Anwesenheit von Chromatophoren holophytische Ernahrung, 
chromatophorenlose oder -arme Zellen leben wahrscheinlich saprophytisch, vor allem nie- 
dere Vertreter auch holozoisch. Parasitische Dinoflagellaten sind beschrieben. Kontraktile 
Vakuolen wurden nicht gesehen. Die Zellen sind entweder nackt Oder von einer mehr 
Oder weniger dicken Pellicula umgeben, welch letztere bisweilen auffallige Streifung 
entwickeln kann (niedere marine Formen). Ist eine besonders diferenzierte Zellhtille 
vorhanden, so erscheint sie entweder zarthautig, dann meist durch gleichartige (sechs- 
eckige) Poly gone gefeldert (Gymnoides Stadium), oder derbhautig und aus ungleich- 
artigen, groBeren, polygonalen Feldern bestehend (Praevalvates Stadium), oder es 
findet sich entweder ein starker Panzer (Yalvates Stadium), der aus einzelnen Platten 
(grOBeren polygonalen Feldern entsprechend) zusammengesetzt ist oder soleher Platten 

Siehe die Anm. d. Veri auf Seite 102. 

2 ) Siehe auch Seite 79. 

.. ' ' , 
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entbeiirt/ Panzer k&inen slailpfciiriert imd mit verschieden gestalteten Fortsatzen ver- 
sehen sein. Koloniebikliiiig' bisweilen beobacbtet. Selten findet sicli ein poiyinorpber 
LebeiiszyMus. Eine abgeleitete (algenahnliche) Gruppe ist bekamit; ihre yertreter er- 
mangeln der Fiircbeii iiiid Geifieln. Lange der Zellen 8 ^ bis 1500 ft {nm NocUluca hiQ 

2000 ti). ... ... 

Etateilttig der AMeiliiig ii Merabteilangen. 

A. GeiMn an eiiiem Ende der Zelle; Fiirchen nicht wahrnebmbar; Hiilie entweder eine 
derbe feste Haut oder als Panzer entwickelt, in letzterem Falle ans zwei durch eine 
Naiit getremiten Teilen bestehend, die sich niebt axis Flatten zusanimensetzen 

1. Adiixiferae. 

B. Geifieln nicht an eineiii Ende der Zelle; Furchen (nnd Geifieln) wenigstens an einem 
Stadium des Lebenszyklus sichtbar; die Querfiirche teilt meist die ganze Zelle in einen 
vorderen xind hinteren x\bsclinitt (bei gepanzerten yertretern die yalven) 

2. Diniferae. 

C. GeiBeln und Furchen felilen stets, ebenso eine besonders differenzierte Hillle; algen- 

ahnliche Organismen, frel Oder festgewachsen ....... 3. Phytodinierae. 


1. Unterabteilung: ADINIFERAE Lindeni., n. nom. 

Synon.: Admida Bergh, Der Organismus der Cilioflagellaten, Morphol. Jahrb., Bd. 7, 
1882; Adiniferidea Kofoid et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata; Mem. 
of the Univ. of California, yol. 5, Berkeley, 1921, Seite 108. 

Die GeiMn sind an einem Ende der Zelle gelegen; dieselbe ist in einem Falle 
(Haplodmium) ungepanzert, sonst gepanzert. Hiilie niemals aus Feldern oder Flatten 
zusammengesetzt. Furchen sind nicht wahrnehmbar; die gepanzerten Hiillen zerfallen 
durch eine Naht in zwei uhrglasahnliche Schalen. Stigma feblt. Lange 26 bis 57 /r. 
Brnahrung holophytisch. 

Einteilaiig der Unterabteilung Adiniferae in Klassen (oder Heiben). 


A. Hiilie aus einer derben festen Haut bestehend . . . . . . . . 1. Athecatales. 

B. Hiilie als Panzer entwickelt . . . . . . . . . . . . . . . . 2. Thecatales. 



Fig. 14. Haplodmium 
anPjnliense Klebs. Mit 
Zellkern, Pyrenoid und 
Vakwoieii. n Zellkorii, 


P Pyrenoid, V Vakuo- 


len. (Nacli K1 eks.) 


1. Klasse : A thecatales Lindem., n. nom. 

Syn.: Athecatoidae Kofoid et Swezy, The free-living unarmored 
Dinofiagellata; Mem. of the Univ. of California, yol. 5, Berkeley, 
1921, Seite 106. 

Haplodiniaceae Lindem., n. Fam. 

Diese Klasse umfafit zur Zeit nur einen sicheren Vertreter: 
Eciplodinhim antjoliense Klebs. (Siehe: tfber Flagellaten- und AI gen- 
ahnliche Peridineen, yerhandlungen des Natiirh.-Med. yereins zu 
Heidelberg. N. F., Bd. XI, Heft 4, 1912.) Es liandelt sich urn einen 
gelbgefarbten, etwa 30 ^ langen, peridineenartigen Organisniiis 
(siehe Fig. 14), der von K 1 e b s auf Java gefunclen wurde. Ge- 
stalt breit eifbrmig und abgeplattet. Hiilie derb, fest und glatt: eine 
struktuiiose uzelluloseartige Zellhautcc. Zwei GeiBeln am Vorder- 
ende, eine nach vorne lang ausgestreckt, die andere quer dazii 


schwiiigend. Zwei ))Schalenformige Chromatophoren, von denen 
jeder in der Mitte einen pyrenoidartigen Korper tragtu. Im yorderende der Zelle zwei 
sackartige uPusulencc, die ziisammenfliefien konnen. Im hinteren Teile ein groBer Zell- 
kern von charakteristischer Peridineenstruktur^). — ^ 


Die Diagnosen der Fontien von Pascher siehe Ber. d. D.-Bot. Ges., Bd. 32, 1914 fSiehe 
aiich hier S. 32). 
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2. Klasse: Thecataies Lindem., n. nom. 

Syii. Thecatoidae 'Koloi^ et Swezy, The free-living nnamorecl Dinoflagellata: Mem. of 
the Univ. of California, Vol. 5, Berkeley, 1921, Seite 106. 

Alle Vertreter Sind gepanzert; die Panzer zerfallen diirch eine Naht in zwei fast 
gleiche, nhrgiasartige Schalen, die aiifeinander passen. Fnrchen sind nicht siclitbar. 
Nnr eine Familie ist bekannt. 

Prorocentraeeae ScMtt, 

E. P., 1. Aufl., I. Teil, 1. Abt. b. 1896, Seite 6. 

Syn.: Prorocentrina Stein, Der Organismus der Infiisionstiere, III. Abt., IL HElfte. Die 
Natiirgeschichte der arthrodelen Flagellaten, Leipzig, 1883; Proroceniridae Kofoid, New 
species of Dinoflagellates. Bull. Mus. Comp, Zool. Harvard, Vol. 50, 1907; Prorocentrinea 
Poche, Das System der Protozoa, Archiv f. Protistenkiinde, Bd. 30, 1913. 



Fig. 16. Mxuviaella eonipressa (Nach Sclititt.) 

(Bail.) Ostenf. A Schalen- 
ansicht, J? j-Giirtelaiisi elite. 

(Nacli Sclrutt.) 

Gestalt eifbrmig bis ziigespitzt-))kommaartig«. Die beiden PanzerhS,lften lassen am 
Ende der Zelle eine Offnung zum Durchtritt der Geifieln frei. Furchen fehlen. Plasma mit 
Chromatophoren. 1 bis 2 Pusiilen. Marine Formen, aiich im Brackwasser. 

Einteilung der Familie. 

A. Die Geifieln treten durch einen rohrenartigen, nach innen vorspringenden, geraden Oder ge- 

bogenen Membranauswuchs ins Freie . . . . . . 1. Cenchriditim. 

B. Ein solcher, ins Innere hineinragender Membranauswuchs ist nicht vorhanden. 

a. Gestalt eliipsoidisch, an den Enden gerundet, ohne Zahnfortsatz (hSchstens zu beiden Seiten 
der Austrittsbffnung ftir die GeiSeln ein kleines ludiiBentares Zahnehen) 2. Exuviaella. 

b. Gestalt ziigespitzt-nkommaartiga (an einem Ende gerundet, am anderen zugespitzt); hinter 
der Austrittsbifnung fiir die Geifieln ein kraftiger Zahnfortsatz . , .3. Prorocentmm. 

1. Cetichridium Ehrenberg, Novorum Generum etSpecierum brevis definitio. Monats- 
berichte der Berliner Akad. d. Wiss., 1845, S. 357 (Syn.: Entosolema Williamson). — 
Wolil eine zweifelhafte Gattung, von Ehrenberg zn den Foramimferen gestellt, 
von Stein Jinicht ohne Bedenken{( imd von B ti t s ch 1 i gar nicht aufgeiiominen. S ch ti 1 1 
hat sie etwa, wie folgt, eharakterisiert: Gestalt eliipsoidisch bis eiformig. Panzer aus 
zwei uhrglasahnlichen Schalen bestehend, die mit den ringfbrmigen Randern vereinigt 
sind, imgieich porbs. Poren bald nur auf der udorsalentc Half te, bald ringartig neben 
der Tremnmgsnaht zwdschen den beiden Panzerhalften angeordnet GeiBelspalte mit 
einem lohrenaitigen, ins Innere vorspringenden geraden Oder gebogenen Membranaus- 
wuchs. AiisschlieBlich marine Formen, Warmwassergebiet. 

3 xlrten, C. glohosiim (Williams.) Stein, siehe Fig. 15. 

2. Extiviaella Cienkowski, Bericht liber Exciirsionen ins weiBe Meer. Arbeiten d. 
St. Petersburger imturf. Ges., Bd. XH, 1881 (russisch) (Syn.:? Pyxidicula Ehrenberg, Abh. 
d. Berk Akad. 1836: Bailey, Smith. Inst,, Vol. II, PL 2, Fig. 14, 1850; Cryptomonas Ehren- 
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b€r«-, O'ber das Leuchteii mid iiber neue mikrosk. LeucMtiere des Mittelmeeres, Moiiatsber. 
d. Berliner Akad., 1859; Prorocentrmi Kent, A Manual of Infusoria, VoL I, London, 
1880—81; AmpMdinmm Pouchet, Contribution a Thistoire des Cilioflagelies, Joiirn. de 
rAnatomie et de la Pbysiologie, 1883, T. 19—22; Dinopyxis Stein, Der Organismus der 
Infusionstiere, III. Abt., II. Halfte, 1883; Postprorocentrum Gourret, Sur les Peridmiens 
du golfe de Marseiiie, Ann. de musee d’hist. nat. de Marseille, T. 1, 1883). — Ge- 
stalt der Zelle eifdrinig bis langlicb, senkrecbt zur Ringnaht ± abgeflacht. Panzer 
aus zwei uhrgiasHlinlichen Schalen bestehend, eine derselben besitzt zum Durcbtritt 
der GeiBeln einen seichten Ausschnitt (GeiSelspalte). Zu beiden Seiten der Geifielspaite 
kann sick ein zartes Zakncken befinden. Panzerstruktur poros, mit zerstretiten runden 
Poren, neben der Gtirtellinie meist eine strukturfreie Zone. Zwei seitliche, plattenfbrmige, 
grofie gelbbraune Chromatophoren, den beiden Sckalen des Panzers anliegend, im Zen- 
trum mit Oder ohne Pyrenoid, Oder zahlreiche kleinere, dem Panzer angelagerte gelbe 
Plattoken. Kern linsen-nierenfOnnig, abgeflacbt, im binteren Kbrperende gelagert. 1 oder 
2 kugelige Sackpusulen in der Nahe der GeiBelspalte, in diese mit deutlichem Kanal 
mtindend, bisweilen nock mekrere groBe Nebenpusulen. Teilung der Trennungsnaht der 
Panzerhalften entsprechend. Lange 9 bis 50, a. Marin, kosmopolitisch. Auch im Brack- 
wasser. 

Etwa 10 Arten, E. cmnpressa (Bailey) Ostenfeld, siehe Fig. 16. Einige Formen unsicher. 

3. Prorocentrum Ehrenberg, Dritter Beitrag zur Erkenntnis groBer Organisation 
in der Richtung des kleinsten Raumes. Abhandlungen der Berliner Akad., 1833 (Syn.: 
Cercaria Michaelis, Lber das Leuchten der Ostsee nach eigenen Beobachtungen. Ham- 
burg, 1830; Postprorocentrum Gourret, Sur les Pdridiniens dii golfe de Marseille. Ann. 
de mus6e d’hist. nat. de Marseille, T. 1, 1883). — Gestalt der Zelle angeniibert herz- 
bis kommaformig; das stumpfe Zellende manchmal vertieft, das andere spitz. Senk- 
reckt zur Ringnaht ± abgeflacht. Panzer aus zwei flachen Schalen bestehend; neben 
der Geifielspalte ein Oder zwei zahnartige Anhangsel. Zwei derselben kOnnen zu einem 
kleinen hohlen, mit Plasma gefiillten HOrnchen zusammenschlieBen. Panzerstruktur 
pords, oft mit zerstreuten runden Poren. Chromatophoren: zwei groBe ungelappte Oder 
zwei reich gelappte Oder mekrere kleinere, den Schalen anliegende gelbe Platten. Kern 
ei-linsenfdrmig, meist V-fdrmig Oder nierenfdrmig. In der Nahe der GeiBelspalte zwei 
kugelige bis eiformige Sackpusulen mit engem Ausfuhrungskanal. Lange 10 p bis 57 p. 
Marin, kosmopolitisch. Gelegentlich auch yereinzelt im Brackwasser. Leuchtvermdgen. 

Etwa 12 Arten, P. micans Ehrbg., siehe Fig. 17. 


2. Unterabteilung : D I N i F E R A E Lindem., n. nom. 

Syn.: Dinifera Bergh, Der Organismus der Cilioflagellaten. Morphol. Jahrb., Bd. 7, 1882; 
Dlniferida Delage et Herouard, Traite de Zoologie concrete. I. Paris, Schleicher, 1896; 
Diniferidea Delage et Herouard (emend. Kof. et Sw.), Traite de Zoologie concrete. L 
Paris, Schleicher, 1896; Peridiniinea Poche, Das System der Protozoa. Archiv f. Proti- 
stenkde., Bd. 30, 1913; Peridiniaceae Oltmanns, Morphologic u. Biologie d. Algen, Bd. I, 

S. 52, Jena 1922. 

Eine groBe Gruppe mit sehr veranderlichen Eigenschaften. Die GeiBeln sind meist 
ventral inseriert in der Nahe der Stelle, wo sieh Quer- und L^ngsfurche treffen. Die 
Quer-()>Gurtel-«)Furche teilt die ganze Zelle in einen vorderen und binteren Abschnitt 
(die ))Valven« der gepanzerten Formen), diese Querfurche, sowie die Langsfurche sind 
wenigstens an e i n e m Stadium des Lebenszyklus immer sichtbar. Nackte Formen, sowie 
solche mit alien angeftihrten Hiillbildimgen werden angetroffen. Emahrmig holophytisch 
Oder holozoisch, saprophytisch Oder parasitisch. Plasma farblos bis hoch gefarbt. Es 
kommen Stigmen, Ocelli und Nematocysten vor. Mindestens eine oder zwei Pusulen wer- 
den bei den marinen Formen in der Regel angetroffen. Koloniebildung bisweilen beob- 
achtet. In einzelnen F'allen sind Zeugungskreise konstruiert, die recht verschiedenartige 
Formen umfassen kOnnen. Die Teilung erfolgt gewohnlich schrag zur LS^ngsachse oder 
unter Abwerfung der Hixlle. Auch Teilung innerhalb von Cysten ist beobachtet. Sexuali- 
tSrt nicht mit Sicherheit festgestellt. Lange 8p bis etwa 1500 SuBwasser und marin. 
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EiHteiluEg der Merabteilung Diniferae in liassan. 

A, Dinbfiagellaten oiine Innenskelett. 

a/ (Schwarm-)Zellen Backt Oder von einer bisweilen gestreiften Peiiicuia mngebeii; 
Hftllen/ wenn vorkanden, zarthEutig (nnd durck g 1 e i c k a r t i g e Poiygone ge- 
felderti), . . . . ■ . . . ; .. 3, G-ymnodiniaies. 

b. Hiillen derbhautig Oder als Panzer ausgebildet 

a. Der Panzer ist nicht aus polygonalen Platten zusammengesetzt. 

1. Panzer besteht aus einem Stuck * . 5. Kolkwitziellales. 

11. Panzer besteht aus rechter und linker HElfte, jede Halite wieder aus drei 
Teilen (Teii der Epivalva, der Querfurche und der Hypovalva) 

6. Dinopbysiales. 

Derbhautige Hiillen sind durch u n g 1 e i e h a r t i g e grSBere Polygone gefeldert, 
bestehen die Panzer aus ungleichartigen polygonalen Platten 


(Tafeln) . 7. Peridiniales. 

B. Dinoflagellaten mit Innenskelett 4. AmpMlotliales. 


3. Klasse: Gymnodiniaies LMem., n. nom. 

Syn.: Gymnodmiaceae Schiitt, E. P., 1. Aufl., 1. Teil, 1. Abt. b. 1896, Seite 1; Gynmo- 
dinina Kofoid, New Species of Dinoflagellates. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard, Vol. 50, 
1907; Gymnodinioidae Poche (emend. Kof. et Sw.), Das System der Protozoa. Archiv t 

Protistenkunde, Bd. 30, 1913. 

Diese Klasse umfafit die verschiedenartigsten Organismen. Die beiclen Furchen und 
Geifieln sind wenigstens an einem Stadium des Lebenszyklus siehtbar; dann sind die 
GeiBeln mindestens am Beginn in den Furchen gelagert. Die Zellen sind entweder nackt 
Oder von einer ± dicken Pellicula umgeben (marine Formen), welch letztere bisweilen 
auffallige Streifung* entwickeln kann. Sind Hiillen vorhanden, so sind dieselben stets 
zartb§,utig und wabrscheinlich immer durch g 1 e i c h a r t i g e Polygone (Sechseeke) ge- 
feldert. Das Plasma ist besonders bei diesen Formen sehr oft schSn gef^rbt. Nur Mer 
finden sich Ocelli und Nematocysten. Geifielporen ventral, eine Oder in der Mehrzabl. 
Holopbytiscb oder holozoisch, saprophytisch oder parasitisch. Gallertstadien und Cysten- 
bildung. Koloniebildung ist verschiedentlich beobachtet. StiBwasser und marin. 

EmteilMg der Klasse EpinodMales in Familien. 

A. Gymnodiniaies, in deren Lebenszyklus niemals ein parasitisches Stadium auftritt 
a. Furchen schwach ausgebildet oder abweichend entwickelt. 

a. Kein Tentakel (hOchstens ein unauffaUiges, ± entwickeltes Tentakel-ahnliches 
Gebilde), beide Geifieln nabezu fadenfbrmig, Zellen ohne Hiille und ohne Ocellus, 

nicht koloniebildend . .... . . 1. Pronoctilucaceae. 

/?. Mit wohlausgebildetem (die Schwarmzellen oft mit seitlichem) Tentakel. 


■ 4. Noctiliicaceae. 

b. Furchen gut entwickelt, die Quergeifiel ist bandfdrmig. 
a. Nicht dauernd koloniebildend. 

I. Ohne Ocellus (hochstens mit Stigma) ....... 2. Gymnodmiaceae. 

II. Mit Ocellus 5. Warnowiaceae. 

/?. Dauernd koloniebildend, mit Nematocysten . . . . . . 3. Polykrikaceae. 

B. Mindestens ein Stadium des Lebenszyklus ist parasitisch ... 6. Blastodiniaceae. 


Pronoctilucaceae Lindem., n. nom. 

Syn.: Protodiniferidae 'Kofoid et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata; Mem. 
of the Univ. of California, Vol. '5. Berkeley, 1921; Pronoctiluddae Lebour, The Dino- 
flagellates of northern Seas, Plymouth, 1925. 

Diese Famiiie enthalt sehr primitive Gymnodiniaies. Furchen rudimentar. Ten- 
takel ± entwickelt. GeiBeln ventral nahe dem Yorder- Oder Hinterende. Ohne Stigma 
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Oder (Jcelliis- Kern meist mehr im vordereii Eiicle gelegeii; Laiige bis 50 /t. Er- 
iiahrimg liolozolsch oder sapropliytisch. Marin, neritiscb. 

Elttteilrag to Famtlie. 

A. Qaerfiirelie kurz, schwaeh gebogen, ein Tentakel voriie, die GeiBeln entspringen iiahe dem 

, 'Vordereiide' . . . . . .. . . - . . . . ... • , 1. Pronoctilnca. 

B. Furclie ais et^^as seitlicEMntere AiisbiicMiing entwickelt, macbt fast ein en Emgang lun die 
Zelie, ventral iiegt in ikrer Mitte der Tentakellappen, an dessen Seiten die GreiBeln entspringen 

2. OxyrrEis. 

1. Protioctfluca Fabre-Domergne, Note snr ime iionvelle forme de Golpode (C. 
Hennegnyi) et siir un Fiagelle pelagiqiie. Ann. de MicrograpMe, I, 1888/89 (Syn.: 
Rhynchomoms Lohmann, Keue Untersnebnngen iiber den Reicbtum des Meeres an 
Piaiikton... Wiss. Meeresuntersucbimgen. Abt. Kiel, 7., 1 — Pelagorhynchm 
Pa.villard, Un Fiagelle p^lagiqne aberrant, le Pelagorbynchus marinus, G. R. Acad. Sci., 
Paris T, 164, 1917; Frotodimfer Kofoid et Swezy, The free-living unarmored Dino- 
flagellata; Mem. of the Univ. of California, Vol. 5, Berkeley, 1921). — Zellen spindel- 
forinig, das Hinterende ziiweilen in ein kurzes Horn ausgezogen. Da die rudimen- 
tilre Querfurche nahe dem Vorderende Iiegt, so ist die vordere Zelllialfte im Ver- 
gleich mit der hinteren sehr Mein. Die Querfurche, welche sehr kurz ist (sie geht 


Fig, 18. Pronoctilnca tewfacwktte (K. et Syp 
F ab.-Dom. (Naeh Kofoid mid Swezy.) 
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zoiscli: er iimiiiit z. B. Diatomeeii imd aiicli Ciyptomonadeii aiif. Iveni elliptiscli, liegt 
meist inelir ini^ vorclereii Ende der Zelle. Liinge 20 a Ms 30 u (seltener 10 ,« bis 40 pi). 

1 Art, iiiariii. .0. marina Duj., sielie Fig*. 19. Gemein in Seewasseraqiiarien. Audi axis Salz- 
seen des Inlandes (der russisehen Provinz Charkow) besehrieben. 


Gymnodiniaceae Lemm. 

Ergebnisse einer Reise naeli deni Pacific. Abb. Nat-urw. Terein, Bremen, Bd. XVI, 1900. 

Syn.: Gymnodmida Bergb, Der Organismiis der Cilioflagellaten. MorpboL Jahrb. 7, 1882: 

Gpnnodinieae Scbtitt, E. P., 1. AiifL, I. Teil, 1. Abt. b. 1896, Seite 3: AmpMdinieae Sciioe- 
nichen et Kalberlab, Eyfertb’s einf. Lebensformen des Tier- und Pfianzenreicbes, Braiin- 
scbweig, 1900; Gymnodinidae Kofoid, New Species of Dinoflagellates, Bull. Mus. Comp. 

ZooL Harvard, 50, 19^; Gy 97inodmMdae Kofoid, Dinoflagellates of the San Diego Re- 
gion III. Univ. of California Publ. Zoolog. Yol. Ill, Nr. 13, 1907; Kyriodiniaceae Schil- 
ling z. T., Dinoflagellatae (Peridineae) in Paschers »Sufiwasserflora Deutschiands, Oster- 
reichs u. d. Schweiz<(, Heft 3, 1913; Kryptoperidiniaceae Lindemann z. T., Eyferth’s einf. 

Lebensformen des Tier- nnd Pflanzenreiches; 6. Aufl., Berlin-Licbterfelde, 1925/26, und I 

Arch. f. Hydrob., Stuttgart, 1926. 

Gymnodiniales, deren Querftirehe 1 bis 4 Umgange um den Zeilkorper macht. Die 
Langsfurche kann nahe dem Yorderende beginnen oder verlauft von der Querfurehe bis - 

nahe an das Hinterende. Ein Stigma ist haiifig vorhanden; Ocellus und Teiita-kel fehlen. 

Gewbhnlich sind Pusuleii anwesend. Plasma mit oder ohne Chromatophoren, kann auch f 

geffirbtes Pigment enthalten oder selber gefarbt sein. Ernahrung hoiozoisch oder holo- 
phytisch, auch beides zugieich. Die Zelloberflache kann gestreift sein oder eine feingefel- 
derte hEiitige Zellulosehiille besitzen. Gallerthiillen sind aufierdem hfiufig beobaehtet 
Lfinge 8 y bis 221 y. Sufiwasserbewohner oder marin. Ozeanische und Ktistenforinen. 

Kalt- und Warmwasserformen. 

Einteilung der Familie. 

A. Querfurehe nahe dem Yorderende der Zelle, daher der vordere Teil der letzteren sehr klein 

im Vergleiehe mit dem hinteren , . , , 1 . Amphidinium. 

B, Querfurehe sehr nahe dem Hinterende der Zelle, kaum schraubig, Langsfurche reicht bis nahe 

ans Yorderende 5. Torodinium. 

G. Querfurehe liegt in der aequatorialeii Mitte der Zelle, diirchschneidet diese oder befmdet sich 
doch nahe derselben; diese Furche ist kreisfdrmig oder schraubig. 

a. Querfurehe kreisfdnnig oder schraubig, in letzterem Falle betrUgt die Schraiibenhdhe weniger 

als der Korperlange . . . . . . . , , . , . . , , .2. Gynmodinium. i 

b. Querfurehe stets schraubig, Schraubenhohe grofier als 1/5 der Korperlange; die Schraube | 

macht 1 bis weniger als 1,5 Umgange , . . . . . ..... 3. Gyi'odinium. i 

c. Querfurehe stets schraubig, die Schraube macht 1,5 oder mehr Umgange I 

4. Cochlodinium. 

1, Amphldltiium Claparede et Ladimann, Etudes sur les Infusoires et les Rhizo- - 

podes. Mem. Inst. Genevois, 5 — 7, 1858—61 (Syn.: Prorocentnim Lemmermann, Zw. \ 

Beitr. z. Aigfl. d. P. Seengeb. Ber. biol. Stat. Plon, 4, 1896; Glenodmhmi Chodat, Mat. p- f 

riiist. d. Alg. d. 1, Suisse, Bull. d. 1. Soc. Bot. de Geneve, Yol. 13, 1921; Gymmdinium Geit- I 

ler, Gymnod. amphidinioides, eine neue blaugriine Peridinee. Botan.Archiv,Bd. 6, 1924). — I 

Zellen im Qnerschnitt fast kreisformig, dorsiventral oder seitlich ziisammengedriickt. Die I 

Querfurehe liegt nahe dem Yorderende und kann etwas schraubig sein, Daher ist der j 

vordere Teil der Zelle klein im Verhaltnis zum hinteren. Die Langsfurche erstreckt sich j 

von der Querfurehe (self en vom Yorderende) bis an das hintere Ende. Bei vielen mari- f 

nen Formen je zwei Pusulen, die durch einen Kanal zu einer einzigen verschmolzen I 

sein konnen. Plasma farblos bis schdn gefarbt, enthalt Chromatophoren oder ermangelt f 

derselben. Kern in der Mitte oder naher dem hinteren Ende. Die Zeliobfiache kann ge- 
rippt Oder fein gestreift sein: es sind hiillenlose Zellen iind Kilstenformen mit derber | 

Htille (Struktur?) gefunden. Ernahrnng hoiozoisch oder holophytisch. Lange 10^ bis :i 

110 iU. Gysten mit diinner Membran. SiiB- und Brackwasserbewohner oder marin. ! 

Etwa 45 Arten, nach Kofoid und Swezy (The free-living unarmored Dinoflagellata; 

Mem. of the Univ. of California, Yol. 5, Berkeley, 1921) in zwei Untergattungen gegliedert: 1 
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Uiitergatt I. Amphiditiium Kot et Sw., mit aorsiventm oaer seiuicii zusammeii- 
o-edrilektem Korper. Typus: Clap, et Lachm., siehe Fig. 20. 

"" Leboiir (The Dinoflagellates of Northern Seas, Plymouth, 1925) teilt diese Untergattung 
In zwei getreimte Oruppen, Je nachdem sie seitlich oder dorsiventral ahgeplattete Formen umfaBt. 

Uiitergatt. 11. Botundinium Kof. et Sw., mit im Querschnitt kreisrundem K6rper. 
Typus: A. cucurbita Kof. et Sw., siehe Fig. 21. 

2. Gytntioditiiiiiii Stein (emend), Der Organismns der Flagellaten nach eigenen 
Forschuiigen in systematischer Reihenfolge bearbeitet. Der Organismns der Infnsions- 
tiere. IS'TB—ISSS (Syn.: Peridinium Ehrenberg, Die Infnsionstiercben als vollkommene 


Fig. 20. Ampfiidmiwm, operculaium Gl, et L. A Ven- Pig. 21. AmpMdinium cucurhita K. et Sw. Ventral - 
tralansieht, B Dorsalansicht (Naeh Stein.) ansicht. (Nach Kof oid und Swezy.) 

[Ebendort]; Klebs [Ebendort]; Pascher, Dber e. neue Amoeba- 

Dinamoebe m. dinofl. Schwarmern. Arch f. Prot., Bd. 36, 1916; Eadbors/cm Woloszyn- 
ska, Die Algen der Tatraseen nnd -Tiimpel. L Bull, de FAcad. d. Sc. de Craco vie, 1919). — 
Zellen nieht gedreht. Qnerfurche bei den StiBwasserformen ganz oder doch nabezn kreis- 
fdrmig; bei den Meeresformen ebenfalls kreisformig oder schraubig, doch betrdgt die 
Schraubenhdhe stets weniger als Vs der ganzen Kdrperiange. Die Windung ist nach 
links liinabsteigend (links drehend) d. h. anf der ventralen Seite links dem Vorderende 
am nilchsten. (Typisch rechtsdrehende Formen, wie sie sich bei den gepanzerten Peri- 
dineen finden, sind hier nicht bekannt; einen Ansatz hierzu zeigt z. B. G. rubricauda 
Kof. et Sw.). Die LUngsfiirche kann bis an die beiden Enden der Zelle reichen oder kiir- 
zer sein, Keine Nematocysten. Plasma farblos oder gefMrbt; Chromatophoren vorhanden 
Oder fehlend. Haufig findet sich Pigment. Die marinen Vertreter besitzen gewohnlich 
je zwei Pnsulen, die auch in eine einzige verschmolzen sein kdnnen. StiBwasserformen 
hanhg mit Stigma, Kern zentral oder seitlich, sphaerisch, oval oder nwnrstfdrmigcc; 
Chromatin perlartig angeordnet. Kernumhtillung bei G. rubrum Kof. et Sw. gefnnden. 
Die Zelloberflache ist glatt, gestreift, gefnrcht oder gerippt; manchmal in Ekto- und 
Endoplasma differenziert. Die meisten SuBwasserformen (soweit sie nicht nackt sind) 
haben feingefelderte hautige Zellulosehiilleh, deren Felder aus gleichartigen kleinen 
Sechsecken bestehen (Gymnoides Stadium). Es gib t Gymnodinien, die zu Zeiten ihres 
Lebens amdboide Beweglichkeit zeigen; diese Erscheinung kann goring ausgebildet sein 
())Zerrformen(0 oder es kSnnen sich wirkliche AmOben entwickeln. Gymnodinien konnen 
farblos sein oder sie konnen hochgefarbt auftreten; SuBwasserformen sind meist braun 
mfolge der braunen Chromatophoren. G. Stein ist leuchtend blaugrun. 

nele Gymnodinien vermogen reichlich Gallerte zu produzieren: sie bilden entweder groBe 
Gallertlager (z. B. G. /wacwm Stein) oder Gallerthofe (s. a. u. »Entwicklimg und Fortpflan- 
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zung<{). Im Gallertlager sind die Zellen regellds verteiltj in einem Grallerthof fiiidet man 
bei Siifiwasserformen seiten mehr ais eine Zelle (bei Meeresformen oft viele die 2 . B. 
limtereinander angeordnet sind). Es gibt ancb marine Formen mit iialbmondkrmig'o’e- 
stalteten Gallertbildiingen (G. hicorne Kof. et Sw.). Emabnmg liolozoiscb Oder bolo- 
pbytisch. Lange 8 bis 210 /<. Cysten sebr verscbiedenartig: entweder kugelig mit 
Membran, trapezoidisch, stabformig, balbmondartig (ohne Gallerte) bei der friilieren 
Gattnng regellos kugelartig mit mebreren Spitzen (bis'her nur SiiBwasser) 

(siehe Fig. 18 B) n. a. m. Ein Zeiignngskreis ist konstruiert (G. lufiida ScMtt), docli 
konnte er bisber nocb nicht gaiiz geschlossen werden. StiB- nnd Brackwasserbewoliner 
Oder marin. Etisteiiformeii nnd ozeanische Arten. LeiichtTermOgen seiten beobaclitet 
(siebe Seite 22). 

Bezuglich des verS-nderten Umfanges der Gy mnodlmuim, wie er hier voriiiufiff fest- 

gelegt worden ist, muB folgendes bemerkt werden. Der Eame Bmamoehidimn varimis P^clier 
{m<±t Dimmoeba, siehe Arch. f. Protkde., Bd. 37, 1916, FuBnote S. 31) ^drd nicht geandert, 

, Schwarmer dieser Form noch nicht so genau bekannt sind, daB man abschlieSend iirteilen 
konnte. Uenn man die marinen nnd StijSwasserformen der Gymnodinien iiberblickt, so wird man 




Pig. 22. Gymmclinium fuse urn 
(Ehrbg.) Stein. (Nach Stein.) 



Fig. 23. Qymnodinium 
lieterostTiatum K. et 
Sw., Ventralansiclit. 
(Nach Kofoid imd 
Swezy.) 



Fig’. 24. Gymnodinium pachy- 
dermatmn. K. et Sw. Ventrai- 
ansicht. (Nach Kofoid inid 
Swez5g 


kaum iimhin kOnnen, zu gestehen, daB, so groB auoh die Versuchung bei Betrachtung nur der 
SuBwasserformen sein mag, ftir Formen, die irgendwelehe besonderen Verhitltnisse zeigen, eigene 
Gattungen aufzustelien, doch bei marinen Formen gelegentlich noch vie! abweichendere Verhait- 
nisse bekannt geworden sind, ohne daB man die Notwendigkeit empfand, auch hier eigene Gat- 
tungen zu schaffen. Im Gegenteil, z, B. ))Pyrocystis lunulaa ist auch nach Bekanntwerden des 
dazugehdrigen Zeugunpkreises der Schwarmer wegen bei Gymnodinium heUs&en, konsequenter- 
weise diirfte es auch nicht mdglich sein, die Gattungen und HypnodiniuM zu erhalten. 

Ja, wir wissen nicht, ob nicht mmehe Phytodinierae auch nur Gymnodinien mit besonderer 
))Cysten((-Bildung darstellen, Klebs vermutete schon Ahnliches. GewiB mag sich spater, wenn 
die Tatsachen dazu zwingen, die Notwendigkeit ergeben, neue Peridineengruppen zu bilden, heute 
glaubt Verf. hiervon noch Abstand nehmen zu sollen. Es wird also geandert: GyMnodinium corni- 
fax (Schilling) (es handelt sich voraussichtlich nicht um ein Glenodiniwm) und Gymnodinium 
(Klebs), dazu kommt Gymnodinium Klebsi n. nom. fur Hypnodinium sphaericum Klebs 
(der Name Gymnodinium sphaericum ist bereits von Calkins fiir eine marine Form vergeben). 

Etwa 100 Arten, nach Kofoid und Swezy (The free-living unarmored Dinoflagellata; 
Mem. of the Univ. of California, Yol. 5, Berkeley, 1921) in drei Untergattimgen gegliedert, doch 
wurden die besonderen Yerhaitnisse der SiiBwasserformen wenig beriicksichtigt. 

U n t e r g a 1 1. I. G y 7nn o dinium Kof. ©t Sw. Mit glatter Oberflache. Typus: G. fuscum 
(Ehrbg.) Stein, siehe Fig. 22. Yiele dieser Formen entbehren voraussichtlich der Hiille; manche 
haben die Eigenschaft, unter besonderen Umstanden amoboid zu werden. Pseudopodien sind bei 
einigen beobaclitet. 

U n t e r g a 1 1. II. L ine adinium Kof. et Sw. Die diinne Pellicula ist parallel gestreift. 
GrOBere Formen. Typus: G, heterostriatum Kof. et Sw. Siehe Fig. 23. 



r 11 1 e r g a 1 1. 111. P ac h y d i n iu m Kof. et Sw. Pellicula dick, bildet meist eiiie deut- 
liidic Ztnie rinid uni dco Korper: Oberfliiche mit Kiefeii versehen Oder glatt. Typiis: G. pachydeT’ 
hiutuyu Kof. et Sw., sielie Fig. 

Alim.: An dieser Stelle sei auf den Zeugungskreis yow Gy mnodtnium Umula Scliiitt Mnge- 
wiesen. Das kiigelige Stadium (fniber ))Pyrocystis noctiluca Murray« genannt, siebe Fig. 25, 1) 
ist riiiainilich einem Gymvodhmim. Ein Plasniaschlauch liegt als diinner Waiidbelag der Membran 
an iind iimscbliebt einen Oder melirere SaftrSiune. Der Kern liegt ebenfalls nahe der Zelhvand 
im Plasma, ist gewobnlieh an PlasmastrEngen aiifgehMngt. Die Chromatophoren sind rundlicbe 
gelbe Pliittchen. Kach Bildung eiiier Cystenmembran ziebt sick das Plasma etwas von der Wan- 
dimg zuriick, und es setzt ein mitotiscber KernteilimgsprozeB ein. GeAvSlinlicli teilt sick der Kern 


/v^>^^daSchatt, Zeugungskreis. ( 1 - 7 : ^PyrocysUs^SMimn^ ; 8-11: ^Gmmiodmmm 
tAadiuiru). i Kugeligcs Stadium, 2 Keriiteilung desselben, 5 Eeniteilun«' der Tnehtprypiiak f 

!!) tA ' fsj’t'Se Gymnodiiiien in der Cyste, S eiii GynmoiUnium, $ »tertiiire, Cvste<> dessSber 

to rtilniife iimerhalb derselben. U aiisgesehlUpttes Indivldnum. Der Zeugungskreis ist Kwischen 1 
mid r unbekaimt. (Aus Kofoid und Swezy nacb Dogiel.) 


dfiJ tT *>^scMekt (Fig. 25, 2). Es resnltieren daher zmiScln 
^ ler locnterzellen. Die kerne dieser Tochterzellen teilen sich nun aber ivieder so daP. ‘lebf ndf 

f'vsien strecken sich luid werden zu halbmondfSrmige 

rpiRf r n n ® ®?i®“ J^"Selgen Stadiums gefimden werden (Fig. 25,4) Nun zei 

eifit die Hulle und die kalbmondformigen Cysten gelangen ins Freie (diese Cvsten vurdpu frfihp 
fl^Pyrocmk hmttla Schtitt.,, bczeichnet). Im nfchsten Stadim Lm sLh d^^ 

Cysten Ton der Wand zurUek und es setzt eine ahermalige Kernteilung ein die sich ein ode 

und bilden die beweghchen Stadien des Lebenszyklus (Fig 26 8-1 D ciie l-fmeer. .-In T-i 
encystieren sich dabei zuweiien anch winder Ton" 9 d. 10^. 'wSIhS 
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sie aber scliIieBlich erleiden, ist iinbekaunt. Konjiigatioii wird weiiig's.-r zwischcii ihneii veriiiuttit, 
als zwischen den (ersten) kugeligeii Stadieii. 

Dieser Lebenszyklus ist wahrscheuiiich von groJBer Bedeutung iixr die marlneii Dinoflagei- 
laten. Es warden namlicb leicht erkennbare Imlbmondfbrmige Stadien anch von einer Reihe 
anderer Fornien gefunden, ohne daS hier der Ziisanimenhang init den betr. Aiisgangslornieii bis- 
her sicbergesteilt werden konnte. 

3. Gyrodinium Kofoicl et Swezy, The free-living imarmored Dinoflageilata; Mm. 

of the Univ. of California, YoL 5. Berkeley, 1921 iSyn.: Pcrlduilum Stein, Der Orgaiiis- 
mus der Infnsionstiere, 1883: Gymnodinmm Stein [Ebendortl: Glenodinzmi Seligo, 
Unters. iib. Fiagellaten. Cohn: Beitrage z. Biol d.*" PtL, 188B; Spirodhflmi 

Schiitt, in E. P., 1. AiifL, 1. Teil, 1. Abt. b, 1896, Seite 5; Cochlodbihim Lohiiiann, Unters. 
z. F. d. vollst. G. d. Meer. a. PL Wiss. Meeresimters. Abt. Kiel, Bd, lo; IDOS)! — Die 
Querfurche besteht aus einer Windung, die nach links hinabsteigend ist (links drehend) 
d. h. aiif der ventralen Seite links dem Yordereiide am iiachsteii. Doch betragt die 
Schraubenhohe dieser Wiiidung stets meiir als Vs der ganzen Eorperlange. Die Langs- 
furche beginnt meist am oder nahe dein Yorderende und g*eht bis zum hinteren Ende 
Oder nahe demselben. Sie kami gerade verlaufen oder eiiie Drehiing machen; selten be- 
schreibt sie eine Schleife am hinteren Ende (0. ockraceum ILot et Sw.; G. mtortimi 
Kof. et Sw.). Keine Nematocysten. Das Plasma Mann farblos oder gefarbt sein (gelb 
xind grtin herrschen vor); ChromatophoTeii sind vorhanden oder fehlen (vier SilBwasser- 
fonnen haben gelbbranne Chromatophoren). Manchmai tindet sich anch Pigment. Bei 
den marinen Yertretern meist Pnsiileii, wie bei Gynmoduuum. Stigma wohl nur bei zwel 
SiiBwasserformen. Kern zentral oder nicht in der Mitte; Chromatin peiiartig angeordnet. 
Kernnmhiilliing selten (bei G. comllinum Kof. et Sw. mid bei G. virgaimn Kof. et Sw.). 
Die Zelloberflache ist glatt oder gestreift. Bei einigen StiBwasserfoimen Htlllen geseheii, 
die sich yoranssichtlich von Gymnodmmm-WBllm nioht unterscheiden dlirften. Ancli bei 
Gyrodinium findet sich ambboide Bewegliclikeit in einzelnen Fallen, so bei G. -yorsfi- 
cellae (Stein) Lindem. iind G. hyaUmm (SciiilL) Kof. et Sw. Hln nnd wieder sind be- 
deutende Gallertbiidungen beobachtet, so bei GYcawd^J^MW^ et Sw. (hier den lialb- 
mondfbrmigen Bildnngen in der Gestalt etwa gieichend). Eriiahrung meist holozoisch, 
manchmai iiolophytisch (Stifiwasser). Lange 18 .a bis 155^. Cysten bislier nur kugelig 
bis eifbrmig mit dtinner Membran gesehen. *Die meisten Gyrodiiiien sind marine For- 
men; im Brack- nnd SiijBwasser finden sich nnr wenige. G. Pascheri (Snchi.) Lindem. 
Erreger von roteni Schnee Oder Eis (Alpen). Kiistenformen und ozeanisehe Arten. 

Etwa 60 Arten, nach Kofoid und Swezy, The free-living unannored Dinoflagellata; 
Mem. of the XJniv. of California, Yol. 5, Berkeley, 1921, in zwei IJntergattungen gegliedert: 

U n t e r g a 1 1. I. Gyrodinium (sensu strictu) Kof. et Sw. Mit gestreifter Oberfiache. 
(Eine sehr dicke Pellicula, wie bei Gymnodinitm, Untergattung III, ^bt es hier nicht,) Typus: 
G. spirale (Bergli) Kof. et Sw., siehe Fig. 26. 

Untergatt. 11, Lae vi gel la Kof, et Sw. Oberfiache glatt. Typus: G. caudatum 
Kof. et Sw. . 

4. Cochlodittitim Schiitt, Peridineen der Plankton-Expedition. Ergebnisse der 
Plankton-Expedition der Hnmboldt-Stiftiingy 4. M. a. A. 1—170. 1895 (Syn.: Gyynnodinium 
Schiitt [Ebendort, teiiweise]). — Zellen mindestens nm 1,6 Umgange toes Kbrpers ge- 
dreht; diese Drehnng ist Ursache, dab be! dieser Gattiing (z. B. C, oMgmtmn Kof. et Sw. 
macht vier vollstandige Drehnngen!) die beiden Fiirchen eine Lange erreichen, wie sie 
sonst nicht wieder bei den Peridineen gefunden wird. Die Querfurche ist eine links- 
drehende Scliraiibe mit 1,5 oder mehr Umdrehungen, die Schraubenhohe ist sehr grofi. 
Auch die Langsfiirche ist gedreht, sie .macht 0,5 oder mehr Umdrehungen, ist am vorderen 
imd hinteren Ende mit Schleifen ausgestattet oder entbehrt derselben. Keine ISTemato- 
cysten. Das Plasma kann farblos oder gefarbt sein; Chiomatophoren sind selten vor- 
handen. Manchmai fmdet sich Pigment. Zwei Pusulen, die durch elnen Kanal verbun- 
deii sein konnen. Der Kern liegt zentral oder mehr nach hinten. selten nach vorne. Das 
Chromatin ist sehr deutlich perlartig angeordnet. Kerniimhiillung nur bei C. miniatum 
Kof. et Sw. und C. strcmgiilatum Schiitt gefunden. Die Zelloberflache ist selten ge- 
streift, meist glatt. Bedeutende Gallerthofe hiiiifig (siehe Fig. 12). Wahrscheinlich sind 
alle Cochlodinien holozoisch; nur G. geminatum (Schiitt) Schiitt besitzt Chromatophoren. 
Lange 21 p bis 200 Cysten mit diinner Membran; auch Doppelcysten gefunden, Tei- 
lungsstadien innerhalb der Cysten (G. pidchellmn Lebour). Selten herrscht die Tendenz 
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2 iir Eoloiiiebiklimg vor (C, catenatum Okaniura). Siimtliche Arten marm. Aiis polaren 
imd tropisclien Meeren mit Sicherheit iioch keine Vertreter bekaimt; S c hti 1 1 gibt leider 

keiiie Lokalitaten an.' " , 

Etwa 35 Arten. nacli K o f o i d und S w e z y (The free-living imarmored Dinoflagellata; 
Mem. of the Univ. of California, Vol. 5, Berkeley, 1921) in drei Untergattungen gegliedert: 

U n t e r g a 1 1. I. C o cklo din i um Kof. et Sw. Hierhin gehdren, die meisten Formen. Zelle 
mcht gebogen, Querfiirche macht 1,5 his 2 (selten 2,5) Umdrehungen. Typus: C. strangulatum 
Schiltt, siehe Fig. 27. Diese Untergattung kann wieder in drei Untergriippen eingeteilt werden, 
Je nach der GroBe der Drehnng des Kdrpers. 

Unfcergatt. 11. Gly phodinium Kof. et Sw. Zeilen imsymnietrisch, rechts konkav, 
links konvex (vom Riicken gesehen). Querfiirche macht 1,5— 1,6 Umdrehungen. Typus: C. cavatwm 
Kof. et Sw. , 

U n t e r g a 1 1. III. F o I y d i n i u m Kof. et Sw. Korper in die Lange gestreckt (mehr als 
zwei Querdurchmesser lang), Querfurche macht mehr als drei Umdrehungen, Lkngsfurche mehr 
ais zwei Umdrehungen. Tj*pus: C. augnstum Kof. et Sw., siehe Fig. 28. Diese Untergattung ent- 
hait niir zwei Arten; auBer dem Typus noch C. pulchellum Leb. 

5. Torodinium Kofoid et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata; Mem. 
of the Univ. of California, Vol. 5, Berkeley, 1921 (Syn.: Gymnodinium Ponchet, Noiivelie 
contrilnition a rhistoire des Peridiniens marins. Jour. .Anat. Physiolog., 21. 1885 [teil- 



Fig. 26. Gifmdiumm spiraie 
(Bergh) k. et Sw. Ven- 
tralaiisicht. 

(Nach SehUtt.) 



Fig. 27. Cochlodimnm 
hitiini SebUtt. (Na ch S c h ii t t.j 



Fig. 28, CocModmium atigus- 
tum Kof. et Sw. Ventral. 
(Nach Kofoid und Swezy.) 


weise]), — Zelien langiich; der vordere Teil der Zelle ist melirere Male so lang, wie der 
hintere, so daB der hintere Teil gleich einem Komis dem vorderen Teile am liinteren 
Ende aiifsitzt. Querfiirche gering entwickelt, bildet eine linksdrehende Schraube von 
sehr kleiner Hohe; Langsfurche geht etwa 0,5mal um den KOrper herum, beginnt an der 
Querfurche imd lliuft den ganzen Korper entiang bis nahe an das Vorderende. Quer- 
und LangsgeiBel. Aiiffallende Organe sind die Rhahdosomen (blaBgrtin bis gelb, stab- 
formig, bei T. robusfum Kof. et Sw. auf der linken Seite der Zelle, bei T. teredo (Pouch.) 
Kof. et Sw. auBerdem noeli nahe dem Apex; diese Rhabdosomen sind auch als nChroma- 
tophoren(( beschrieben), die eine anselmliche Llinge (bei T. robustum halb so lang wie die 
gauze Zelle) erreichen. Bei T. teredo sind sie kiirzer. Das Plasma dieser Form ist meist 
farblos, dagegen ist T. robusUim blaBgriin gefarbt. Pusule nur in der Einzahl. Kern sehr 
lang, schwach sichtbar, mit spiraiig gedrehten Chromatinfaden. Die Zelloberfllche ist 
glatt. Liinge 67^ bis 113^. Marin. 

2 Arten bekannt. T, teredo (Pouchet) Kof. et Sw., siehe Fig. 29. (Schiitt beschreifot T. to- 
bustum unter dem nGymiiodiniim teredo enters cheidet beide Arten nicht.) 


Polykrikaceae Lindem., n. nom. 

Syn.: PolyknMdae KoMA et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata; Mem. 
of the Univ. of California, Vol. 5, Berkeley, 1921. 

Gymnodiniales, die dauernd koloniebildend sind. Zwei, vier Oder acht Zeilen bilden 
eine Kette, wobei Jede Zelle ein Gymnodinium reprasentiert. Qiierfurchen mit einem Um- 
gang, schwach linksdrehend. Die Langsfurchen flieBen in eine Linie zusammen, welche 


) 

( 


f" 


i 


I 


f. 


I 

I 


ivoetilucaceae. (Lindemann.) 


47 


bis nabe an die beiden Endeii reicht. Stigma, Ocellus. Teiitakel fehleiid: Plasma gefarbt 
ohne Pigment, bematocysten sind vorhanden. Marin. Eine Gattung. ' 

Polykrikos Btitscbli, Einiges liber Infusorien. Arch. mikr. Anat., 9, 1873: hDIho- 
flagellatact in i)Protozoa« (1880—89), in Bronn, wKlass. u. Ordn. d. Tierreichs«, 1 1885 — 
Zwei, vier Oder acht Zejlen bilden eine Kette; jedes Einzelindmduum gleieht einem 
unterseheidet sieh nur durch die Anwesenheit der Nematoeysten. Die 
Querfurche jeder Emzelzelle _ist nur schwaeh linksdrehend bis fast kreisfonnig. Die 
Langsfurchen der Zellen vereinigen sich zu einer gemeinsamen Rinne, welche bis nahe 
an die beiden Enden reicht. Daher sind auch alle Einzelzellen gleioh orientiert eine 
Drehung des Kbrpers ist nicht vorhanden. Jede Einzelzelle mit Quer- und Lan’gsgei- 
Bel. Nematoeysten sind vorhanden. Das Plasma kann farblos Oder gefgrbt sein fes 
ist mbglich, daJ3 Plasmafarben auch von gefressenen Organismen herriihren); Chromato- 
piloren smd niciit gefnnden (bei P, Lebourae Herdm. iinsicher). Kein Pigment Es sind 
in einer Kolonie weniger Kerne vorhanden, als Individuen da sind; gewGhnlich herrscht 



Fig. 29, Torodinium teredo 
(Pouch.) Kof.et Sw, 
derer Teil, 7iyp. hinterer Teil 
der Zelle, gir, Querfurche, 
n Kern, sulc. Langsfurche, 
•rod. Rliabdosomen. (Naeh 
S c h tl t.t aus K o|f o i d und 
Swezy.) 



Fig. BO, Folykrilcos Kofoidi Chat- 
ton. Ventralansicht einer Kolonie von 
vier Zellen. ant. p Vordere, post, p. 
hintere Pore, tr. fl. QuergeiBel, long. fl. 
LangsgeiBel, epi. vorderer Teil der 
zweiten Zelle, 7iyp. hinterer Teil der 
dritten Zelle, const. Grenze zweier 
Zellen, gir. Querfurche, sulc. Lhngs- 
fiirelie, n. Kerne. (Nach Kofoid.) 



ITig. .31. PavUlardia 
tentaetdifera K. et Sw. 
(Kach Kofoid und 
Swezy.) 


das Verhaltnis 1 zn 2. Das Chromatin ist peiiartig angeordnet. Kerniimhulhmgen nicht 
gef unden. Eriiahrung holozoisch, zahlreiche gefressene Organismen im Innern (so friBt 
P. Kofoidi Chatton auch andere Dinoflageilaten, wie GonyaulaXy Peridinimn und Diplo- 
psalis).^ Lange einzelner Kettenglieder 15 jw bis Ab der Kolonie von vier Einzelzellen 
meist tiber 100 /x bis 215 jW.*(Nur P. Lebourae kleiner, Kolonie von etwa 8 Zellen ungefS^hr 
60 /^.) Die Teilung gesebieht in der Weise, daB neiie Querfurcben zwiseben den schon 
existierenden angelegt werden, gleichzeitig teilen sicb die Kerne. Auch ganze Kolonien 
werden als solche abgetrennt. Es entsteben Kolonien von 4, 8 und 16 Zellen. Samtlicbe 
Arten marin. (In der Nordsee und dem Skagerack auch in der kalten Jahreszeit.) 

3 Arten. P. Kofoidi Chatton, siehe Fig. 30. (P. Lebourae Herdm. enthElt keine Femato- 
eysten.) 

Noctilucaceae Lindem., n. nom. 

Syn.: Noctilmidae Saville-Kent, A manual of the Infusoria, 1, 1—472 ; 2, 478— 913; 3, pis. 

1—50, London, 1880/82. 

Gymnodiniales, welche einen ± beweglichen Tentakel tragen; dieser entspringt 
in der Furchenregion und ist nach binten geriebtet. Kein Ocellus. Diese Kennzeichen 
treten bei Noctiluca in der groBen kugeligen Form nicht so deutlicb bervor, indessen 
sehen wir sie gut an den kleineren Gymnodmhm-^Tiigen Sebwarmern. Marin. 
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Noctilucaceae. (Liiideniann.) 



A. '■ ““ "f SSvJS: 

a «*'«'» ■- »'•«• '“"““t s'^se 

Tentakd aiisgebiUlet , - . * * 

1 Pavillardla Kofoid et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellatay Mem. 

■deichem beweglichen TenUkel am Hinterende, der nach hmten geuehtet __ist. ^le 
£taLl ist lefchteiid rotbraun geSrbt und sehr auffallend, wahrend der Korper selbst 

finen bleichgelben Ton aufweist. Die Querfurche ist erne Imksdrehende Schraube, a,hn- 
lioh wie hi}i%yrodMitm; ihre Schraubenhohe betragt etwa 0,3 der Korperlange. 
furchreUvas eiigesenkt/ Quer- und LangsgeiM, doch fehlt ^ ® 

koni‘?ehe Pueule. Keine Chromatophoren gefunden. hoern grofi, dicke Chromatmtaden. 
Llloberfliiclie leieht gestreift. Korper etwas metabolisch (pathologisch?). Lange o8 y. 


Niir 1 Art: P. tejitactdiferu Kof. et Sw., siene Fig. 31. 

2. Noctlluca Suriray. nach J. B. Lamarck, Histoire naturelle des aiiimaiix . . . Pails, 
1816 (Syn.: Gleha Bruguiere, Tableau encycl. et method, d. tr. regn. d. I nature, Pans 
TPanckouekeL 1791; Medusa Macartney, Obs. up. ium. anim. Phil. Trans. Roy. hoc. 
London 1810: Slahberla Oken, Lehrb. d. Naturgesch., 1815; Mammana Ehrenberg, Bas 
Leuchten des Meeres. Neiie Beob. . . ., Abh. Akad. Wiss. Berlin, 1834;}. Altere Namen 
fiir Noctiluca sind Nevcisf^ Medusa) Gleba, SlabbeHay PhyseMatiuut?] nach Feststeuung 
der Synonymik muB die Form heute aber ^^Noctiluca scintUlans (Macartney) Suriray(t 
bezeichnet werden. Die Organisation der Noctiluca zeigt nur nocb wenig Oberemstim- 
muno- mit derjenigen der Dmoflageilaten, nur die Schwiirnier erscheinen urspriinglicher; 
NocUhwa ist daber erst in jiingster Zeit.mit den Dinoflagellaten vereinigt. Der Zell- 
korper des ausgewaehsenen Organismus ist etwa kugelig bis (von der Rtickenseite ge- 
seben) nierenformig' (siehe Fig. 32). Ein Rest der Querfurche befindet sich nach Kofoid 
imd Swezy in der Mundtasche neben dem Ansatz .der L^ngsgeiBel und dem »Zahn« 
(QuergeiBel?). Die Llingsfurche ist zu der grofien Mundtasche geworden, in deren hin- 
terem Ende der lange quergestreifte Greiftentakel ()>BandgeiBel«, das wichtigste Organ 
der Noctiluca) entsprin^, das yordere Ende dieser Tasche bezeichnet etwa das morpho- 
logische Yorderende der ganzen Zelle. Tm Grunde der Mundtasche befindet sich das 
Cytostom (spaltfomiige »Mund5ffnimg((), neben ihm der erwahnte »Zahn«. Letzterem 
benachbart liegt auch die wie gewdhnlich geformte, kurze LfingsgeiBel, welche aber ihre 
iirspriinglicbe Funktion, namlich den Korper zii bewegen, eingebuBt hat (sie ist oft 
ttberseben oder gebt haufig verloren). In der Nahe des Vorderendes der Mundtasche ist 
die ))Lippec( zu siichen. Ein eigenartiges Organ ist ferner das )>Staborgan(c (»Stabplattec< 
nach Stein): ein stark verdickter Teil der Zellmembran, welcher beim Hauten mit der 
Membran abgeworfen wird. Dieses Hauten wird durch die geringste Reizung Oder auBere 
Verletzimg herbeigefubrt, lebenswichtige Organellen (Tentakel, Peristom, Flagellum) 
werden hierbei nicht abgeworfen. Im Innern des Korpers, der ))Mundoffnungc( angelagert, 
befindet sich die Hauptmasse des Protoplasmas, welches sfch in Strangen nach der 
auBeren Kdrperwand, einer derberen Membran, fortsetzt. Hier, im zentralen Proto- 
plasma. liegt. der Zellkern, der dem der Dinoflagellaten entspricht (s. a. u. ))Cytologie((). 
Chromatophoren sind nicht vorhanden; holozoisehe Ernahrung. Noctiluca gilt als»Anes- 
fressera, ergreift nicht nur Protisten (meist pflanzliche Organismen, besonders Diatomeen, 
aber auch Dinoflagellaten, wie Peridinkm, Gonyaulax)) sondern auch kleine Metazoen, 
Larven usw. P o u c h e t em^hxte Noctiluca mit gekochtem Eigelb. Als Produkte des Stoff- 
wechsels fmden sich fettartige Stofie, und man muB z. Z. annehmen, daB die Oxydation 
solcher Stoffe das Leuchten hervorbringt. Bei schwacher VergroBerung Oder durch 
Reflexion kann dieses Leuchten diffus erscheinen, in Wirklichkeit leuchten aber nur 
Punkte, vor alleni der Oberflache, aber auch im inneren Protoplasma. Das Leuchten 
soli nur auf Reize hin eintreten, es ist blitzartig, nur das ))Todesleucbten« (s. a. u. 
»Lichtproduktion<{) dauert langer an. Betr. die Anwesenheit von Mitochondria siehe: 
Causey, Univ. Calif. Publ. Zool. Vol. 28, Kr. 12, 1926. Die Fortpflanzung erfolgt ge- 
wdhnlich durch Teilung. Hierbei werden zuerst Peristom, LfingsgeiBel, Zahn und zu- 



J^octiiiicaceae. (Lmdemann.) 

ietzt der Greifteatakel riickg’ebildet imd es resultiert das wKiilaes tadiiii]a« d. i. eiii kugel- 
rimdes IndividuuM mit Zentralplasnia und Kem (Audi nach erfolgter Kerntsiluiig wird 
soldi ein ))Ruliestadium<( angetroffen). Bei der Kernteilung ist aucli die »Sphaere« (s. ii. 
))Cytologie«) im Leben m seben. Facb Beginn der Plasmaemschniiruiig finden wir das 
»Biskuitstadlum((, welches bald durch weitere Durchteilung des Plasmas imd Freiwerden 
der Tochterindividuen beendet wird. Es ergebeu sich Besonderheiten, iiidem die Teilung 
weitgehend rlickgangig gemacht werden kann, d. h., bei der Kultur im hltngenden 
Tropfen tritt Plasmaverschmelzung der Tochterindividuen ein, aber die Kerne vereiiii- 


Fig. 32. Noctiluca scintillans (Mac.) Sur. 
Linke Seitenansictit. o. Mundtasclie. 
(l!i[acli Allman aus Kofoid nnd Swezy.) 


Fig. 3‘i. Protopsis nigra 
(Pouch.) Kof. et Sw. 
(Nach Pouchet aus 
IC^ofoid und Swezy. 


Pig. 33. Pioctiliiccb scintillans (Mac.) 
Sur. Schwhrmer. Nur selten ist der 
seitlich sichthare P-ortsatz ange- 
troffen. (Nach Pratje.) 


aufsitzt (wKnospenw), Ja, sogar mit der Htille abgeworfen werden kann (nLoslosungc 
der Knospenscheibe). Der Mutterkdrper geht zugrunde. Die Kernteilungen innerhalb 
der Knospen erfolgen meist unregelmafiig, nur zuerst synchron. Daher gleicht die Knos- 
penzahl nicht immer einem einfachen Vielfachen von 2 (etwa 32, 64 u. s. w. bis 256 
Oder 512). Die Schw^rmer (siehe Fig. 33) haben eine Lange von 15 bis 23^; der »Kopf- 
teil« (vordere Korperhalfte) ist kleiner als die hintere H^lfte, eine vollst^ndige Quer- 
furche ist vorhanden, aber die QuergeiBel fehlt. Die Langsgeifiel ist etwa 3/4 bis 4mal so 
lang wie die ganze Zelle, sie entspringt an der Querfurche auf der Bauchseite. In seltenen 
Fallen sollen allerdings auch zwei Geifieln vorhanden sein, so wie ein zapfenartiger Fort- 
satz ())Stachelc() (Fig. 33). Es ist heute nicht zu entscheiden, ob es sich hier um Abnor- 
mitaten, verschiedene Entwicklungsstadien Oder gar um verschiedene Schwarmersorten 
handelt. Auch Schwarmer kSnnen teilweise ineinanderflieBen, eine Kopulation ist nicht 
beobac-htet. Das endgtiltige Schicksal der Schwarmer ist nicht bekannt. Die Farbe der 
ausgebildeten Noctiluken wird mit blaugrllnlich, manchmal in der zentralen Masse geib- 
lich, angegeben, doch sind sie oft farblos. Zu gewissen Jahreszeiten treten sie zahlreich 
auf, bei ruhigem Wetter sammeln sie sich besonders an der Meeresoberfltche, es scheint 
aber, dafi sie keine aktiven Schwimmbewegungen ausfuhren, sondern, durch ihr spezi- 
fisches Gewicht leicht, passiv im Meere flottieren. LMge der ausgebildeten Organismen 
1 bis 1,5, selten 2 mm. Marin, kosmopolitisch. 

Nur 1 Art: N. scintillans (Mac.) Sur., siehe Fig. 32. Schwarmer (»Zoosporec(), siehe Fig. 33. 
Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 2. 4 
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Noctilueaeeae. (Liademann.) 



Literatur: NocHluca ist ein vieluBtersuehtes Gbjekt. Die ^Itere Literatur ist seiiierzeit 
vcm BiitscIiU (Bronn’s Klassen and Ordmmgen des Thier-Reichs, 1886) zusammengestellt wor- 
den Plato (1889) glaubt Konjagation feBtsteUen zu miissen, P o a c h e t ’ s Zusammenfassung 
er«chien 1890 (nachdeni zwci Arbeiten 1888 and 1889 vorangegangen waren), ferner sind za nennen 
Massas-t (18931, Aarivillius (1898), Weitlaner ( 1902 ), Faurd-Frennet (1910), 
i s. h i k a «• a (1891, 94 and 99), C a 1 k i n s (1899), D o f 1 e i n (1900), v a n G o o r (1917 and 18) 
and Pratje (1921). Die letzte Arbeit, der sicb zwei andere desselben Verfaesers ansohliefien, 
ist vieUeioht am erschOpfendsten; bier ist aach die ganze AoeiSjica-Literatar mit 70 Nammern zn- 
siunmengestelH (Arch. f. Protistenkde, Bd. 42, Heft 1). 


Anhang: NoctUuca ist bisher mit den Gattimgen Leptodiscus R. Hertwig und Cra- 
spedotclla Kofoid in die Gnippe der Cystoflagellaten^) gestellt worden. Kof oid und 
Swezy bringen die letzten beiden Gattungen, welche also heute noch zu den Cysto- 
flagellaten zu reclinen sind, in eine den Dinoflagellaten parallel lauf ende Unter- 
Masse {nCystoflagellata^i [Haeckel], emend. Kof. et Sv.), spreoben aber _gleichzeitig 
(wenigstens ftir Leptodiscus) von der Walirscheinliclikeit, daB auch bei dieser Form, 
welche Msber nur in einem Stadium ihres Lebens bekannt ist, in Zukunft nock Bino- 
flagellaten-SobwIrmer gefunden werden. Jedenfalls ist die systematische Stellung der 
Cystoflugellata (Haeckel), z. Z. vollig unsicher; sie mbgen Mer m Anhang behan- 
ilelt werden, well es immerhin noch fraglich ist, ob sie zu den Dinoflagellaten ge- 
hiiren. 


L Leptodiscus medmoides E. Hertwig, Jenaische Zeitschrift f. Naturwissenschaft, 
Bd. 11, K F., Bd. 4, Jena, 1877. — Leptodiscus kommt im Oberflachenwasser des Hafens 
von Messina (hmifig, auch im Winter) vor und ist so empfindlich, daB man den Organis- 
imis nur durch Schdpfen unversehrt erhait. Der Korper ist eine gallertige Seheibe von 
0.6— 1,5 mm Durchmesser. Diese Seheibe ist in der Mitte am dicksten, der dtinnere Rand 
ist etwas nach unten gewblbt, so daB eine uhrglasartige Form entsteht. Bis auf einen 
weiBlichen Punkt in der Mitte ist der Organismus v5llig durchsichtig; er erinnert sehr 
an Medusen, bewegt sich auch ahniich. Protoplasmakbrper von einer Membran bedeckt 
Eine zentrale Anhaufung von Protoplasma (welche den Kern enthalt), von derselben ver- 
breitet dieses sich netzfdnnig auf der unteren Fiache der Seheibe; Cytostom-Kanal 
miindet auf der konvexen Seite, dort findet sich auch ein GeiBelkanal mit kurzer GeiBel, 
deren Funktion unbekaimt. Die GeiBel ist nicht quergestreift, uberall gleich dick. Kon- 
traktile Zellelemente auf der unteren Fiache der Seheibe wahrscheinlich. Fortpflanzung 
nicht sicher bekannt. 

Nur 1 Art. 


2. Craspedotella pileolm Kofoid, Bull, of the Museum of Comparative Zoology, 
Harvard Coll., Vol. XLVI, 1904--06. — Craspedotella hat Ahnliehkeit mit einer craspe- 
doten Meduse, Dieser Organismus wurde zuerst auf der nEastern Pacific Expedition(( 
{))AlbatToB«, 1904/05) bei Station 4730 (etwa zwischen den Galapagos Inseln und Man- 
garewa) gefunden, spater dann auch an der Kalifornischen Kiiste. Er hat die Gestalt 
einer niedrigen Glocke mit abgeschragtem Band an der Basis, am Grimde dieses Bandes 
ragt nach innen zu das kreisformige, breite Velum in die Glocke horizontal hinein. Durch- 
messer sehr klein: etwa 0,15— 0,18 mm. Zentral liegt der Hauptteil des vakuolisierten 
Protoplasmas; kieiner Kern, groBe flussigkeiterfiillte Vakuole, kleinere Nahrungs- 
vakuolen. Der Kanal des Cytostoms offnet sich auf der Unter- (Innen-) Seite der Glocke 
{Unterschied von Leptodiscus), wohingegen der GeiBelkanal zwischen der hochsten Stelle 
der konvexen Seite und dem schr^gen Band, also auf der AuBenseite (wie bei Lepto- 
discus) miindet. Bewegung ahniich der einer Meduse, kontraktile Zellelemente wohl 
vorhanden (gut markierte radiale Streifen am schragen Band). Fortpflanzung unbe- 
kannt. 

Kiir l.'Art. ■ 


D Hber zwei weitere Cystoflagellaten siehe: Lo Bianco 1903 (Agrosphaera pellucida) und 
Mingazzini 1Q04 (Radio^otwi tobcitwn). Beide Arbeiten italienisch geschrieben. 


AYaraowiaceae, (jLindemaiin.) 
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Warnowiaceae Lindem., n. nom. 

(Da der Name ))Powc/?efia(( sehoii vergeben ist [siebe bei WarnoiciaP)]^ so ist eine iieiie 
Bezeichmirig aiich fiir die Faniilie notig.) 

Syii.: Koloid et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata; Mem., of 

the Univ. of California. Yol. 5, Berkeley, 1921. 

GywmoMniales mii> Ocellus, vreieher in den meisten Fallen an der iinken 

Seite des Laiigsfurchenteiles gelegen ist, der ventral von den beiden Enden der Quer- 
furche begrenzt wird. Dieser Ocelliis besteht aus einem farblosen Liiisenapparat iind 
einem (schwarzeii oder roten) Piginentkorper. Der letztere ist oft amoboid und gewohn- 
lich differenziert in eine zentrale, rote, braiine oder gelbe sensitive Zone.^ Quer- und 
Langsfurche konnen eine betraclitiiche Brehung anzeigen; letztere oft mit Schleifen am 
vorderen und h inter en Ende. Nematocysten nur bei Nemaiodinmm; Tentakel bei Pro- 
terythropsis jm Pusuieii oft vorhanden. Plasma oft hochgefarbt. Kern 

oft im Yorderende, mit oder ohne Umhiillung. Zelloberflaehe selten mit Langsstreifung. 
Gystenbildung hatifig. Lange 32 y bis 141 /«. Alle Gattungen mariii, meist aus dem 
AYarmwasser. 

Emteilsig ier Familie. 

A. Gymmdinium- oder Gyrodinhim-Mmlkh; vorderer tmd Jiinterer Teil des Kdrpers etwa gleicb 

groB, dabei die ganze Zelle ohne Drebung ............ !• Protopsis, 

B. Zelle etwas bis sehr stark gedreht. ^ ^ • 

a. mit Nematocysten 2. NTematodimuziii. 

b. ohne Nematocysten. 

a. ohne Tentakel 3. Warnowia. 

B. mit Tentakel. , 

I. vorderer und liinterer Teil des Kbrpers etwa gleich groB, dabei die ganze Zelle gedrent 

4. Proterythropsis. 

11. vorderer Teil der Zelle kleiner als der hintere, dabei abgeflaclit 5. Erythropsis. 

1. Protopsis Kofoid et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata; Mem. of the 
Univ of California, Vol. 5, Berkeley, 1921 (Syn.: Gymmdinium Poucket, Qu. Contr. a 
I’hist d. Perid. Journ. Anat, Phvsiol. Tome 23, 1887; Pouchetia Lemmmennann, Erg. e. 
Reise n. d. Paciflo; Abh. nat. Verein Bremen, Bd. 16, 1899). — TPornowiaceae mit Quer- 
und Langsfurche vom Oymnodinium- oder Oyrodininm-Tj’g.m. Ocellus einfach oder^zu- 
aammengesetzt: schwarzes Pigment bei P. nigra ameboid, bei P. ochrea gelappt. Kem 
Tentakel. keine Schleifen der Langsfurche am vorderen und hinteren Ende der Zelle, 
keine Drehung des KOrpers. Die Querfurche geht nur einmal um die Zelle. Pusulen an- 
scheinend nicht gefunden. Chromatophoren werden nur bei P. ochrea angegeben. Kern 
mit parallelen perlartigen Chromatinlinien. Lange 60 bis 76 Marin. 

4 Arten, P. nigra (Pouchet) Kof. et Sw. (= Gymnodinium polypkemus var. nigrum 
Pouohet), siehe Fig. 34. P. ochrea (Wright) Kof. et Sw. nur in TeUung ahgebildet. 

2 Nematodiniam Kofoid et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata; Mem. 
of the Univ. of California, Vol. 5, Berkeley, 1921 (Syn.: Pouchetia TiogM, Beitr. z. K. d. 
Peridineen, Mitt. Zool. St. Neapel, Bd. 18, 1906). — Warnowiaceae mit zahlreichen Nemato- 
eysten, wie sie sonst nur noch bei Polykrikos gefunden werden. Der Ocellus ist weit 
nach hinten geriickt. Die Querfurche macht mehr als eine Umdrehung (meist wenigstens 
15 Umdrehungen), entsprechend ist die Langsfurche um 0,75 Umdrehungen oder mehr 
gedreht. Bei letzterer flndet sich noch eine Enddi-ehung auf der dorsalen Seite des 
Hinterendes. Eine Pusule ist nur bei V. armntwm (Dogiel) Kof. et Sw. angegeben; zwei 
dunkelgelbe Chromatophoren bei V. torpedo Kof. et Sw. Der Ocellus ist einfach oder 
zusammengesetzt. Kern mehr nach vorne gelegen, mit meist spiralig angeordneten perl- 
arti gen Chromatinlinien. Die Farbe der Zellen ist sehr veranderlich. Ernahiung ho o- 

zoisch. Lange 28 Ms 100 Marin , . . ™A.„, 

3 Arten, V. partitum Kof et Sw., siehe Pig. 35. Lebour fund erne klemere Form 
von K. armatum (Dogiel) Kof. et Sw. (28 y bis 50 y) und zweifelt an ihrer IdentitSt mit der 
groBeren von der Califomiscben Kuste; sie treimt jedoeh beide Formen niclit. 

1) Nach giitiger Mitteilung des Herrn Prof. H a r m s - Dahlem. ^ 
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Waraowiaceae. (Lindeiiiaioi.) 



Fig. 36. Wamouiia f il- 
ms (SchUtt) Lindem. 
(Nach. S c h ti 1 1 aus K o - 
foid und Swezy.) 


Fig. 37. Waniowia vi 
(Kot et Sw.) Lindem. 
Kofold und S we 


vor, die hyalin, aiis Lamellen zusammengesetzt sind, oder aus segmentalen, uzusammen- 
geprefiten« Teilen bestehen. Pigmentmassen rot Oder schwarz; zentrale Zone farblos, 
rot. braun oder gelb. Pusuleii maiichmal vorhanden. Keine Nematocysten. Das Plasma 
kann alle Farben zeigen, so sind W. ruhesceiis (Kof. et Sw.) Lindem., W. purpurescens 
(Kof. et Sw.) Lindem, und W, p^irpurata (Kof. et Sw.) Lindem. hellrot geflrbt, W. mam- 
lata (Kof. et Sw.) Lindem. zeigt schwarze Oranula, W, violescens (Kof. et Sw.) Lindem. 
eine blauliche Zeichmmg. W, alba (Kof. et Sw.) Lindem. ist gelblich ii. s. f. Chromato- 
phoren nicht mit Sicherheit gefunden; es ist also fraglich, ob auch holophytische Er- 
nahrung vorkommt (TP. parva [Lohmann] Lindem.). Kern gewdhnlieh vor dem Ocellus; 
Kenuimhiillung manchmal vorhanden, peiiartige, sehr deutliche Chromatinfaden. Zell- 
oberflhche seiten gestreift. Die Ernahrung ist wahrscheinlich stets holozoisch; daher ist 
der Kbrper metabolisch, Nahrungsvakiiolen tiberall im Plasma. Eigenartig ist die proto- 
plasmatische Einfassung am hinteren Ende bei W, maxima (Kof. et Sw.) Lindem., durch 
welche unverdaute Nahrungsreste ausgestofien werden. Lange 32 fi bis 141 ix, Cysten in 
dilnner Membran hM-ufig. Marin, vor allem in warmeren Meeresteilen. 

20 Arten, nach Kofoid und Swezy (The free-living unarmored Dinoflagellata: Mem. 
of the Lniv. of California, Vol. 5, Berkeley, 1921) in zwei Untergattungen gegliedert, die aber 
umzubenenncn sind. ’ 

Untorgatt. I. Warnowia Lindemann (Syn.: Poucheiia Kof. et Sw.). Die Linse des 
Ocellus besteht aus zwei oder mehr Teilen, welche in einer Reihe angeordnet sind. Pigment 
(Melanosom) m der Form eines diffusen Ketzwerkes von iinvereinigten kugeligen Korpem. Tvpus: 
W. fusus (Schiitt) Lindem., siehe Fig. 36. 

1 n ^ Y ^ ‘V ® ^ i e n a Lindemann (Syn.: Pouchetiella Kof. et Sw.). Die Linse 

des Ocellus besteht aus einem einzigen Teile, sie ist kugelig (oft aus Lamellen gebildet) oder zii- 


3. Warnowia Lindemann n. norn. Diese Oattung muBte neu benaniit w^erden, da 
der Name nPoiichetmi bereits eine gtiitige Gattung der Bubiaceeii bezeichnet. Siehe: 
A Richard, Mem. Soc. hist. nat. Paris, Y, 1830 Gyninodmium Poiichet, Trois. 

Gontr. a Fiiist. d. Perid. Joiiru. Anat. Physiol., Bd. 21, 1885; Schiitt, Peridineen 

der Plankton-Expedition. Ergebnisse der Plankton-Expedition der Humboldt-Stiftung, 
4. M. a. A, 1—170, 1895). — Warnowiaceae^ deren Ocellus meist an der linken Seite des 
Langsfiirehenteiles gelegen ist, der ventral von den beiden Enden der Querfurche 
begrenzt wild. Kein hinterer Tentakel. Querfurche eine linksdreheiide Schraiibenlinie 
mit 1.15 bis zu 2 Umdrehungen; L^ngsfurche ebenfalls eine linksdreheiide Schraiibe von 
0,25 bis 1J5 Umgitngen, ihre Schleife am Vorderende mit 0 bis 1,5 Umdrehungen, am 
Hintereiide manchmal bis 1 Umdrehung, Hierdurch w^ird Warnowia ahnlich Cochlodinium 
(beide etwa gleich gedreht), mit dem Unterscliied, dafi die Endsclileifen der Langsfurche 
bei der ietzteren Form kaum eine halbe Umdrehung erreichen, wahrend bei Warnowia 
diese Schleifen eine oder 1,5 Umgange machen konnen. Es gibt aber auch Formen von 
Warnowkt, die gar keine Endschleifen besitzen (z. B. W. fusus [Schiitt] Lindem.). 
Furchendrehiing und KSrperdrehung entsprechen sich. Im Ocellus kommen Linsen 




Fig 35. Xematodinium partifiim Koi‘. 
et Sw. epi. Vorderer Teil, hyp. hin- 
terer Teil der Zelle, gir. Querfurche, 
sulc. Langsfurche. tr. fl, Quergeifiel, 
intei'c. a. Zwischeufureheriteil der Zel- 
le, mit. p. Pore, in. g. gefressenes 
Gymiiodiuiinn, 1. Linse, mel. Pigment- 
niasse, n. Kern, 7iem. Nematocysten, 
rod. >Stltbchen« (srodJeis* nach Ko- 
foid). (Nach Kofold und Swezy.) 
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Bammengesetzt aus eng aneinander sohliefienden Segmenten ^dann manchmal lang^ch)- Pigment 
(Melanosom) dicht, keine dicken Pseudopodien anssendend und nicht m kugelige korpej geteilt, 
Siht an der Basis der Linse liegend und gewQhnlioh eine zentrale sensible Zone enthaltend, die rot 
Oder braim aussehen kann. Typiis: W. violescens (Kof. et Sw.), siebe Fig. 

4 Proterythropsis Kofoid et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellate; 
Mem. of the Univ. of California, Yol. 5, Berkeley, 1921. - Die Querfurche mnmt die 
Mitte des Korpers ein (Unterschied von Erythropsis); ein kurzer dicker Tentakel (rudi- 

mentdr) ist in der NShe des Hinterendes vorhanden (Unterschied von lEarnowa), am 

Grande dieses Tentakels ist der ZellkSrper nicht eingebuchtet Zelle eiformig gestaltet, 
Querfurehe linksdrehend, mit 1,2 Umgangen. Langsfurche 0,3 bis 0,5 Umdrebungen. 




Fig, 38. Proterythropsis 
erassicaudata Kof. et 
Sw.. von der i-ecMen 
Seite. (Kacli Kofoid 
nnd Swezy.) 



Fig. 39. Erythropsis cormta 
(ScliUtt) Kof. et Sw. Ven- 
tralansicbt, Tentakel lang aiis- 
gestreckt. (Nacli Kofoid mid 
Swezy.) 


.tent. rec. 


Fig. 40. Erythropsis scarlatina Kof. et Sw. 
up. 7i. Apikallxorn, ajp. 1. apikale Furcliensclileife, 
air. Querfurctie, sulc. LJingsfurclie, tr. fl, Quer- 
geiSel. fur. Furchen, pig. Pigment, 1. Linse, 
oc. Ocellus, mel. Melanosom, core zentrale Zone 
des PiginentkOrpers, n. Kern, hyp. unterer 
perteil, prod. Tentakel, tent. rec. HOlile ftir den 
zuriickgezogenen Tentakel. (Kack Kofoid und 
Swezy.) 


Ocellus hinten, mit mnglicher (segmentierter Oder konzentrisch 

roter bis schwarzer Pigmentmasse (roter Oder gelber zentialer Zone). ^ vorne- 

P. crassicaudata. Keine Chromatophoren. Kern ^o , g 0 )(,jg ijqu’ 

perlartige ChromatinfMen. Die Zelloberflkche ist nicht gestreitt. ^^nge 38 m bis JO ^ 

2 irten, B. crassicaudata Kof. et Sw., siebe Fig. 38. XNur m emziges Exemplar an 
Oalifornischen Kfiste gefunden.) P. mgilans Marshall, enghsehe KUste. 

5 Ervthropsis Hertwig, Erythropsis agilis: omo neue Profoaoe. Morph. Jahrb. 
10 ifiR 4 ('Rim • Svastostvlo, Vogt Uber Erythropsis agilis R. Hertwig, Zoolog. Anz. 8 , 1 , 

fm ie&e pTchia sSt PeridiLen der Plankton-Expedition. Ejebnisse der 

Sw"p.aSra.. tob.ia't.siut.ng, 4. m, .. a i« "“TTr. 
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TOtem, braunliohem oder schwarzem Pigmentkorper. Zentrale Zone des letzteren rot, 
braun Oder selb. Meist ist der Ocellus an der linken Seite des Langsfurchenteiles 
o’rieo'en. der" ventral von den beiden Enden der Querfurche begrenzt wird; er ist 
nach dem vorderen Ende der Zellen verscboben imd nach aufien hervorragend (auch 
..TOfier als bei Warnowia). Die Zelle erseheint bei Enjthropsis hoch speziabsiert. Es 
fst moglicb. dafi sie dutch Keduktion aus stark gedrehten Formen, wfe z. B. Warnoum, 
entstanden ist. Die Querfurche macht gewShnlich nur etwa erne Umdrehung (stets., 
siehe E. cochlea [Schiitt] Kot. et Sw.), bieg-t ventral sehr oft_ plotzlich naclvhmten 
urn. Im allgemeinen ist sie horizontal angeordnet, wenn sie auch erne deutlich 
linksdrehende Schraube darstellt. Die Langsfurche erseheint mcht gedreht sie endet 
hinten in eiiie geraiimige, tiefe Einbxiehtung, in welcher der nach hinten_ (selten 
etwas ventral) geriehtete Tentakel entspringt. Dieser Tentakel ist ein sehr aut- 
fallendes Organ, welches bei E. cormta (Schiitt) Kof. et Sw. zweimal so lang wird, 
wie der ganze Kbrper (er kann viermal so lang wie die Zelle werden, wenn er ganz 
ausgedehnt ist). Dieser Tentakel kann stark eingezogen werden und beflndet sieli in un- 
aufhOrlichen rhythmischen Kontraktionen. Am Ende ist er gekopft oder besitzt ein 
Stilett: beides kann aber auch nicht realisiert sein. Eine Langsgeifiel kann nebeii dem 
Tentakel noch vorhanden sein, geht aber meist verloren. Plasma homogen und durch- 
scheinend. Ohromatophoren sind nicht vorhanden. Pusulen sind in der Zweizahl an- 
wesend. Melanosomen und rotes Pigment (E, scarlatim Kof et Sw.). Kern elliptisch, 
wahrend des Lebens ist das Chromatin nicht sehr deutlich. Manchmal findet sich eine 
Kernuinhullung. Die ganze Zelle ist recht formbestandigj auf der Oberflache eine deut- 
liche Pellicula, welche auBen nicht gestreift ist. Ernahrung augenscheinlich holozoisch, 
doch warden Nahrnngspartikel im Innern der Zellen nicht beobachtet. Lange 48 /.t bis 
130 It. Teilung nicht gesehen. Autotomie, den Tentakel betreffend, kommt vor. Marin, 
nur in warmen Meeresteilen. 

10 Arton, nach Kofoid und Swezy (The free-living unarmored Dinoflagellata; Mem. 
of the rniv. of California, Vol. 5, Berkeley, 1921) in zwei Untergattungen gegliedert: 

U n t e r g a 1 1. I. Erythropsis (Hertwig) Kof. et Sw. Ocellus niit einfacher Linse und 
ungeteilter oder nicht gelappter Pigmentmasse. Als Typus scheint geeignet: E. cornuta (Schiitt) 
Kof. et Sw^, siehe Fig. 39. 

ITntergatt. II. P oly opsidella Kof. et Sw. Ocellus mit mehreren ubereinander ge- 
iagerten Liiisen, in einer Reihe angeordnet oder geschlossen gruppiert; Pigmentmasse gelappt, 
radial oder zerstreut. Typus: E. scarlatim Kof. et Sw., siehe Fig. 40. 


Blastodiniaceae Lindem., n. nom. 


Syn.: Blastodinndae Kofoid et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata; Mem. of 
the Univ. of California, Yol. 5, Berkeley, 1921. 


Gymnodbiiales, die nicht nur als Sch warmer aiiftreten, sondern auch ein para- 
sitares Stadium entwickeln. Es kann sich hier urn einen AuBen- oder Innenparasitismiis 
handeln; das parasitare Stadium kann morphologisch eine bestimmte Gestalt zeigen oder 
amoboid sein. Die Schwarmer sind sehr klein und weisen Furchen, sowie zwei GeiBeln 
auf. Die Cytologic auch der parasitaren Stadien zeigt iihereinstimmende Ztige mit 
derjenigen der Dinoflagellaten. Ein stetes Abwechseln von parasitaren Stadien und 
SchwErmern ist fiir alle diese Formen wahrscheinlich, doch nicht vbllig klargestellt: 
das endgiiltige Schicksal der Schwarmer nicht beobachtet. Wenn parasitare Stadien 
Oder Schwarmer fehlen, so beruht dieses vermutlich auf unserer bislierigen Unkenntnis 
der betreffenden Vertreter. Alle Gattungen marin; die systematische Stellung einer Reihe 
von Formen imsicher. 


Vorbemerkung: Die parasitischen Periclineen sind eine noch wenig erforschte Gnippe; 
durchgehends ist die Verwandtschaft der Formen mit den Peridineen auBer an der Cytologie 
besonders an den SchwHrmern festzustellen, letztere weichen aber z. T. erheblich vom Peridineen- 
typus ab. Es ist noch nicht mdglich gewesen, eine natiirliche systematische Anordnimg der 
Gruppe durchzufuhren; auch besitzen wir noch keinen Bestimmungsschliissel fiir alle Gattungen. 
Chatton (Les P^ridiniens Parasites, Arch. d. Zoologie exp, et gdner.. Tome 59, 1920) macht 
zwei grofie Abteilungeu: die eigentlichen Peridineen und die abweichendeii (peridineenahnlichen) 


Blastodiaiaeeae. (Liademann.) 
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Formen. Die Abteiluing der eigeiitiiciieE Peridiiieea wird wieder nach der Art des Parasitisaiiia 
gmppiert; filr eine erste Orientierung mag an diesei* Stelle folgendes Schema Platz flnden: 

A. Anfienparasiteh. 

a. Aul Metazoen (Appendicalarlen, Saipenj Pteropodem Crnstaceen etc.) 

Gattimgeii: Oodinium, Apodinium, Parapodiniuniy 
iinsichere Formen: Bllobiopsis. Stapbylocystis, 
Ellobiocystis, ParalloMopsis. 

b. Auf Ciiaetoceras Gattung: Paiilsenella. 

B. Innenparasiten. 

a. In Metazoen (Crnstaceen imd Anneliden). 

cc. Im Magen von Crnstaceen lose liegend . Gattimgen: Blastodininm, ScMzodinmm. 

Im vorderen Darmkanal von Anneliden f e s t g e h e f t e t . . Gattnng: Haplozoon. 
y. In der Leibesliblile (Coelom) von Crnstaceen; plasm o diale Gebilde 

Gattnng: Syndminm; 
Iinsichere Formen: Paradinium, AtelodiiiLium. 

b. In Tintinnen . . . ... Gattnng; Du'bosqqnella. 

C. Anf nnd in Crustaceen-Eieni . . . . . Gattnngen: Cliytriodiiiium, Trypanodiniiim. 

Von einem mogiiolien Parasitismns bei Gymnodinimn fuscum und Prorocentrum ist hier abge- 
sehen worden, anch ist die systematisch nnsichere Unterfamilie Blastuloideae (Keresh.) Lindeni. 
nicht erwahnt. Die bestbekannten Anfienparasiten sind also die Gattnngen 
nnd Farapodinium, Innenparasiten die Gattnngen BlastodUiium, ScMzodinium, Haplozoon (im Darm- 
kanal), Syndinium, Paradinium nnd Atelodinium (im Coelom), dazu kommen die Parasiteii anf nnd 
in Eiern peiagisclier Crnstaceen {G 3 i,itmgeji Chytriodinium und Trypanodinium) mid mi nnd in 
Protisten (Gattnngen Pmlsenella nnd HuhoscqiieUa). Die von C h a 1 1 o n vorgeschlagene, bier in 
der Form von Unterfamilien wiedergegebene Unterteilimg der Familie deekt sich nicht mit vor- 
stehender Einteilung nach der Art des Parasitismns. 

Znnachst sei ein tiberblick iiber die Wirte und ihre Parasiten gegeben, soweit die hier 
ansfiihrlicher besprochenen Parasiten in Betracht kommen. 


D i a t 0 m e e n : 

Chaetoceras sp, 

0 i 1 i a t e n : 

Codonella galea Hilckel \ 

Tintimiopsis Campanula Ehrbg. j 
Cyttarocylis Ehrenbergi 01. et L. j 

S i p h 0 n 0 p h 0 r e n ; 

? 

P t e r 0 p 0 d e n : 

Criseis aciciila 

Polychaetea: 

Alciope sp. 

Tramsia (Ophelia) Forbesi Johnst. 

Clymene (Nichomache) lumbricalis (auct.?) 
Gen, sp.? 

Gen. sp.? 

Clymenella torquata 
Ancia norvegica M. Sars 
T&rebelUdes Stromii M. Sars 
Scolelepis fuUginosa 

Tunicate n: 

Fritillaria pellucida Busch 

J? 7? J5 

Oikopleura dioica Fol. 

■ ■ J5 .75 ■ 7,7' 

„ cophocerca GegQnh. 

,, tortugensis 

Salpa defnocratlca 
„ mucronata 


Paulsenella chaetoceratis (Pauls.) Chatt. 


Bithoscqnella tintinnicola (Lohm.) Chatt. 


Oodmium Poucheti (Lemm.) Chatt. 


Oodinium sp. (Ghatton). 


Oodinium sp. (Dogiel). 
Haplozoon armatum Dogiel. 
Haplozoon lineare Dogiel. 
Haplozoon delicatulum Dogiel. 
Haplozoon macrostylum Dogiel. 
Haplozoon clymenellae Calkins. 
Haplozoon ariciae Dogiel. 
Haplozoon obscurum Dogiel. 
Haplozoon sp. (Mesnil). 


Oodinium frUillariae Chatt. 

Apodinhm mycetoides Chatt. 

Oodinium Poucheti (Lemm.) Chatt. 
Parapodinium stylipes Chatt. 

Apodinium rhizophorwn Chatt. 

Oodinium appendicidarme (Brooks et Kellner) 
Chatt. 

Oodinimn amylaceim (Barg.) Chatt. 

' -n ' 77 ■- . . 77 ' ■ .» 




Bla^todiEiaceae. (Lindemann.) 


Crirstaceen: 

(Aiif 'iiBci ill Eieru. Ton CopepodenV) 


Ckyiriodmmn rosewn Dogiel. 

,, affine Dogiel. 

„ parasiticum Dogiel. 

Trypanodmium ovicola Cliatt. 


Copepoden: 

(Manus^ helgolmdicus Cl. 

„ finmarcMcns Giin. 


5 , hyperhoreus Krdy. 
Pamcaianiis parvus Cl. 


(Mocalanus stylirmnis Gieebr, 
Clausocalanus furcatus G. Br. 


Pseudocalanus Cl. sp. 

?> 

Scoledthrix Bradyi Giesbr. 
Ceniropages sp. 

Acartia clausi Giesbr. 


CHthona simllis Glaus 

?’ 5J 5>, 

j, plumifera Baird 
„ nana Giesbr. 

(Eier) 

Oncaa media Giesbr. 

5 j minuta „ 

Corycdla rosirata (Oh) 

sj 5J n 

Corycoeus venustus Dana 


M a 1 a c 0 8 1 r a c e n : 

Nebalta bipes 0. Fabr. 
Antarctomysis maxima J. B. Hans. 
Sergestes sp. 

Pasiphaea sivado Risso 
„ cristata Bate 
„ tarda Krby. 


EUobiopsis Chattoni Caull. 

5j jj JJ 

Blastodinium contortum var. hyulinmi Chatt. 
Syndmium sp. (Apstein). 

Paradinium (?) sp. (Apstein). 

?5 (^) . » ( ” 

Blastodinium spinulosum Ohatt. 

„ crassum Chatt. 

,, contortum Chatt. 

„ contortum var. hyalinum Chatt. 
„ crassum var. inornaium Ohatt. 
Syndinium turbo Chatt. 

Atelodinium microsporwn Chatt. 

„ parasiticum Ohatt. 

Blastodinium contortum Catt. 

„ crassum Chatt. 

„ spinulosum Chatt. 

,y crassum Chatt. 

,, crassum var. momafwm Chatt. 

„ contortum Ohatt. 

„ contortum var. hyalinum Ohatt. 

„ Pruvoti Chatt. 

Syndinium sp. (Chatton). 

Blastodinium spinulosum Ohatt. 

„ crassum Chatt. 

„ crassum var. inornatum Chatt. 

„ . contortum Chatt. 

„ contortum var. hyalinum Chatt. 

„ Pruvoti Chatt. 

Syndinium sp. (Chatton). 

Blastodinium contortum var. hyalinum Chatt. 
EUobiopsis Caull. 

Blastodinium elongatum Chatt. 

„ contortum var. hyalinum Chatt. 

„ contortum Chatt. 

„ contortum var. hyalinum Chatt. 
Paradinium Poucheti Chatt. 

Blastodinium oviforme Chatt. 

Syndinium sp. (Chatton). 

Blastodinium oviforme Chatt. 

5J SS' » 

Trypanodinium ovicola Chatt, 

Blastodinium Mangini var. oncaae Ohatt. 

JJ 5? 55 55 

„ Mangini Chatt. 

ScMsodinium spar sum Chatt. 

Blastodinium navicula Ohatt. 

Syndinium turbo Chatt. 


Parallobiopsis Coutieri B. Collin. 
EUobiocystis mysidarum Gout. 

„ tenuis Gout. 

■ ,55. ■. ■},}■, , 

Siaphylocystis racemosus Gout. 


Blasto diiiiaceae. (Lindeniann .) 
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Systellaspis debilis A,. M. Edw. 
Acantephyra pulchm A. M. Edw, 

. „ pwpnrea A. M. Edw. 

V :> 

5J „ JJ J? 

y? ;j 35 


EUobiocystis caridarum Coiit. 

33 33 . . 3 ? 

villosils Gout. 

„ tuberosus Gout. 

„ filicollis Cout- 

„ catenahis Gout. 


Eliteiliig ier Familie (nach Chat ton). 

A. Schwamer Yom Gymmdinuim, die Querfurche ist ganz oder doch naliezii in eiiier Ebene 

gelegen. 

a. Der vordere und hiiitere Teil der Schwarmer ist gieich stark entwiekelt. 

a. Xur Schwdrnier, keine morphologisch differenzierteu parasitischen Stadien vorhaudea 

4. GymuodiniTim. 

j?. Parasitare Stadien am oder im Kdrper der Wirte, festgeheftet oder nicht, doch stets 
von den Sclivarmern zu imterscheiden. 

I. Parasitdre Stadien im Darmkanal der Wirte, nicht festgeheftet. 

1. Der Parasit vollzieht einfache Teihmgen, wobei zwei gleichartige Tochterzellen 

entstehen (also keine j^Palisporogenesetc, d. h. kein Ti-ophocyt, Gronocyt etc. vor- 
handen^)) ...... . . ... 6. Schizodinium. 

2. Gleichartige Tochterzellen werden manchmal gebildet, doch findet sich eine uPali- 
sporogenese«, d. h. Trophocyt, Gonocyt, Sporocyten vorhanden 

5. Blastodiniuin. 

II. Parasitare Stadien festgeheftet. 

1. Aufienparasiten, befmden sich stets auf dem Integument der Wirte oder auf ein- 
zelnen Zellen. 

O Parasitare Stadien mittels Stiel auf dem Integument der Wirte angeheftet. 
t haftet durch Ehizoiden am Wirte, ))Palisporogenese<( augenscheinlich 

3. Apodinium. 

tt Stiel Starr, ohne Rhizoiden. Schwarmerbildung uiibekannt 

8. Parapodinium. 

(30 Parasitare Stadien sessii. Parasiten auf Eiern oder Diatomeen. 

t Parasitare Stadien auf Eiern, mit angedeuteter ^Palisporogenesecc 

9. Chytriodinium. 

tt Auf Diatomeen, ohne ))Palisporogenese(( . . . . . 10. Paulsenella. 

2. Innenparasiten, mit ))Palisporogenese<( 7. Haplozoon. 

b. Der vordere Teil der Schwarmer ist mehr entwiekelt als der hintere. Aufienparasiten, auf 

dem Integument oder den Kiemen der Wirte 1* Oodininm. 

B. Schwdrmer vom Typiis Gyrodinium, die Querfurche ist stark schraubig. Parasitllre Stadien 
plasmodial (bei Trypanodinium nur vermutet). 

a. Schwdrmer mit gut abgegrenzter Querfurche 8. Syndinium. 

b. Schw^rmer mit breit ausgebuchteter Querfurche, dieselbe ist schlecht begrenzt 

12, Trypanodinium. 


Chatton schlieBt die einzelnen Gattungen in ):Famiiien« zusamnien, die in unserem 
System als Unterfamilien betrachtet werden miissen. Diese Unterfamilien, deren Bezeichnungen 
hier entsprechend geandert werden, verteilen sich etwa wie folgt: zu der Unterfamiiie Oodinioideae 
(Chatt.) Lindem. n. nom. gehbrt die Gattung Oodininm, zu den Apodinioideae (Chatt.) Lindem. n. 
nom. die Gattungen Apodininm, Parapodinium, Chytriodinium und Paulsenella, zu den Blasto- 
dinioideae (GhSbti.) Lindem. n. nom. die Gattungen Schizodmium und Blastodinium, zu den Eaplozo- 
noideae (Chatt.) Lindem. n. nom. die Gattung Haplozoon^ zu den Syndinioideae (Chatt.) Lindem. 
n. nom. die Gattungen Syndinium und Trypanodiniiim. Fiir die iibrigen noch zweifelhaften Formen 
sei nach dem Yorgange Chattons angegeben: die vorlaufig aufgesteilte Familie der Paradi- 
niden wird Unterfamiiie Paradinioideae (Chatt.) Lindem. n. nom. mit den Gattungen Paradiniim 
und Atelodmium, weitere Unterfamilien sind Blastuloideae (Neresheimer) Lindem. n. nom. mit der 
Gattung Neresheimeria, Duboscquelloideae Lindem. n. nom. mit der Gattung Duhoscquella 

und Ettobiopsioideae (Coutiere) Lindem. n. nom. mit den Gattungen Ellobiopsis, Staphylocystis, 
EUobiocystis und Parallobiopsis. 


1. Oodininm Chatton, Diagnoses preliminaires de Peridiniens parasites nouveanx. 
Bull. Soc. Zool. France XXXVII, 1912 {Bjn,: Gyfnnodinium Ponchet, Nouvelle contribu- 
tion a Phistoire des Peridiniens marins. Joiirn. Anat. phys. XXI, 1885; Salpicola Bargoni, 
Di un Foraminifero parassita nelle sdipQ [Salpicola amylacea n. E-y ‘^P*] e consi- 



^) Siehe Seite 59 u. f. 


Blastodinlaceae. (Liiideinaiin.) 

4>8 , • ■ 

.lemioui .ui corpuscuii araiiacei dei Protozoi superiori. Eicerche ±5 

anutomla ^or.nalL della E. Uaiversita de Roma, IV, ^ 

nikonivim Kellner. Bericiit liber Enibiyologie von Oihopleura. Zool. Anz. XXKl, 19U , 
amiut Brooks et Kellner. On Oikopleura iortwgensis, a new Appendiculanan from the 
r"s ^h notes on its embryology. [With a note on a species of Gi— 

iG aapeiidicukime)]. Papers from the Tortugas Laboratory of the Carnegie Institutioi 

KSSm D. dI 1. iar..g.. In... Pnb. 102 UM; « SlS— 

suchuncen liber einige uene Catenata. Zeitschr. f. wiss. ZooL, XOR , im, Dzplodvnum 
Klcbs I'ber Flagellaten- und Algen-ahnliche Peridineen. Verb. Naturh.-Med. ^_®reinb 
zu Heidelberg. [N. F.l XI, Heft 4, 1912 Seite 442). — Zuerst bekannt, aber irrtamlicb 
als parasitische Foraminifere und als Appendicularienei. Das parasi are 
Stadium flndet sich festgeheftet auf dem Integument (oder 

Meerestiere z. B. auf dem Ruderschwanz von Appendicularien. Seme Gestalt ist kugelig 
bis eifonnig. Furclien und Geifieln fehlen ganz. In frlihester Jugend (gleich naeh dei An- 
liefning) haben die Zellen eine Lange von 16 bis 20 p, smd hyalm-farblos bis fewun- 
Rchgelb! einkernig und mit einer dtinnen Outicula_ bedeokt. Die_ ] ungen Zellen wachsen 
im Laufe ihres parasitischen Daseins aufierordentlieh, hierbei wird das Oytoplasma un- 
durchsichtiger, der Kern mehr elliptisch, die Cuticula dicker; die schliefilioh erreichte 
Lange wird mit 100 .« bis 180 angegeben. Anheftung mittels eines k u r z e_n starken 
Fibrlllenblindels bei 0. Poucketi, mittels diskusahnlichen hyalinen Polsterkissens mit 
gelenkartigem Falz bei 0. tritiUariae (in der ersten Zeit naeh der Mheftung Rhizoid.en), 
mittels reicbverzweigten (im Leben nieht sichtbaren) langen Rhizoidengeastes _ bei 0. 
amylaccnm. Es flndet sich haufig ein gelbliches Pigment, dock soli dieses nicht an 
Assimilationsorgane gebunden sein. Der Kern ist nun sehr groB, draKernen anderer Dino- 
fla<»'ellateii ahnlieh. Das erwachsene parasitische Stadium lost sich jetzt los (Emziehen 
der Auheftungsapparate) imd flottiert stimdeiilang im Meere, ehe die Schwarmer ent- 
stehen. 

Die schlieBliclie Bildung dieser Schwarmer ist bisher niir bei 0. Poucheti beobachtet 
worden. Losgelost teilt sich die Zelle ohne Ruhepausen viele Male; die Tochterzelleii 
Sind noch nicht getrennt, wenn der Kern in jeder von ihnen bereits verdoppelt ist. So 
entstehen zweikernige Zellem wie wir sie auch bei anderen parasitischen Dino- 
ilagellaten wiederhnden. W^irend der unaufhorlichen Teilung werden die Tocliter- 
zollen immer kleiner, bis sie etwa die Grofie von 11 /i erreicht haben; aus den letzten 
Teilungsprodukteii gehen die Schwarmer ())Dinosporen<() hervor, sie sind einkernig und 
bahen die Gestalt kleiner Gymnodinien, wuirden auch von P o u c h e t seinerzeit als )->Gym.- 
nodinum pulvisculusa beschrioben (siehe Fig. 41 Z).). Ihr vorderer Teil ist mehr entwickelt 
als der hiutere, die Querfurche ist tief, eine Langsfurche ist nicht beobachtet. Qiier- und 
Langsgeifiel sind vorhanden. Kern zentral, sehr gro6 (etwa einhalhnial so groB wie die 
ganze Zelle). Teilung der Schwarmer oder eine eventuelle Kopiilatioii nicht gesehen. 
Das weitere' Selucksal der Schwarmer unbekannt. Dauer der Anheftiing an den Wirt bis 
zur Bildung der Schwarmer 24 Stimden. 

3 sicliere Arten, einige unsichere. Typiis: 0. Poucheti (Lemm.) Chatt. {= Gt/nuiodinium 
Poucheti Lemm.) auf Oihopleura dioica Foi. — Jimges parasitares Stadium gleich iiach der An- 
heftimg siehe Fig. 41 A, fast erwachsen siehe Fig. 41 B, nach AblQsung frei im Meere flottierend 
und bereits einmal geteilt siehe Fig. 41 C. Schwarmer siehe Fig. 41 D. 0, fritillariae Chatt. auf 
FritUkiria peUmkI-a Busch. 0. amylaceum (Bargoni) Chatt. auf den Kiemen von Salpen. Verwandte 
Organismen auf Siphonophoren, Pteropoden und einem Anneliden. 

2. Apodinium Chatton, Nouvel aperyri sur les Blastodinides (Apodmum, mycetoi- 
des n. g., n. sp.) C. R. Ac. Sc. Paris, OXLIV, 1907 (Syn.: non Apodinium Paulsen 1911). — 
Parasitisch wie Oodinium festgeheftet als kugelige bis eiformige, hier aber an einem 
Stiel von koinpliziertem Ban oder an fadenartigen Gebilden sitzende Korper auf Tuni- 
caten. Der Stiel bei A, rhizophorum ist verhaltnismaBig kurz und kann in drei Ab- 
schnitte gegliedert werden: der eigentliche Stiel (Columella), der Becher (welcher sich 
am Grunde der Apodlnium-Zd)!^ befindet) und die Rhizoiden. Der Becher variiert in der 
Form. Der Faden bei A, fnycetoides erreicht eine Lange von 200 ft, sein Durchmesser 
ist etwas variabel; es findet sich eine zentrale protoplasmatische Achse und eine 
sehiitzeude Scheide. Es gibt auch Individuen, die mit zwei soldier Faden befestigt sind; 
die Faden haften mit Hilfe von Rhizoiden am Wirte. Die Apodinienkbrper, die eben- 
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falls keine Furchen uud GeiBeln besitzen, siiid gleich nach der Anlieftung iim- bei 
A mwceioldes bekaimt; Mer sind sie kugelig (sieke Fig. 42 haben jetzt emeii Durch- 
messer von 10 u mid sind von einer derben Menibran umgeben. die Inlialtsbestandteile 
nur scbwer erkennen laBt. Diese jmigen Zellen ivaclisen nun stark, ihre Gestalt ivird 
birnenformig, die Lange schwankt zwiscben 50 und 110 Im Apodmienkorpm- fallt 
eine grofie, mit Flilssigkeit gefullte Vakuole auf; uber der Anhettungsstelle des iadens 
am Apodinienkorper beflndet sich eine feingranulierte, nicht von emer Membran einge- 
schlossene Masse; welche nacli 0 h a tt o n dem Kern angeliort. Dieser erscheiut sehon m 
iugendlicben Individuen zweigelappt, was Oliatt on als »dauernde Zweiteilung<( deutet. 
Dte Dinosporenbildung wird durch eine Teilimg dieses Kerngebildes emgeleitet, dei eine 
Tdlung ganzen Zelle folgt. Die gemeinsame Hulle bleibt dabeijiestel.en (siehe 
Fig 42 B); wir flnden nun in ihr eine proximale und eine distale Zelle. 



Fig. 41, Oodiniuni FoucJieti (Levnni.) Chatt. und 
B Festsitzencles (parasitares) Stadium iu (il.) sehr 
jungem, {B) fast erwachseiiem Zustande, C frei- 
gewordenes parasitilres Stadium, iiacli der ersten 
Teilung (a frUhere Anheftungsstelle), B Schwar- 
mer (Diiiospore), « Kern. (Nacli Chat ton.) 



Fig. 42. Apodinium mycetoides Chatt. A Vier In- 
dividuen, an demselben Punkte festgeheftet (das 
untere junge Exemplar ist an zwei Filden be- 
festigt) ; B Individimin nach der ersten Teilung- 
tr Trophocyt, gu Gonoeyt, c gemeinsame Hiille; 
C Individuum in Sporocytenbildung, fr Tropno- 
cyt, ineinander geschaclitelte HlUlen. 

(Nacli Gliatton.) 


Wahrend bei Oodiniwn aber die ersten entstebeuden iochterzellen gleicbarti^ 
sind sie es bier nicbt. Es entwickelt siob eine »PalisporogeneS6«, die bei A. ihizophorum 
£e nur in ibren ersten Stadien beobacbtet werden komite von f- aber 

irreicLud bekaLt ist. Die proximale Zelle ist der T r o p h o e y t (Stammzelle) die 
distale der G 0 n o c y t- der Tropbocyt kann mit I, der Gonoeyt mit 1 bezmebnet verden. 
Dam baL w?rTetet das Stadium I-l (Zweizellenstadium) vor uns. Der Trophoc^ 
o>eht nun in eine kurze Ruheperiode tiber, wahrend welcber sicli der Gonoeyt gleich wieder 
teilt (Stadium Ii— 2; die Indices bei I bezeiebnen die Anzabl der Teilungen des pnmaren 
Tronhoevten) Die aus dem Gonocyten bervorgehenden Teihmgsprodukte beiSen bp o- 
. n e ; t TrLd sind ^ w e i k e rn i g. Der weitere Teilungsvorgang findet folgender- 
mafierstatt Die beiden entstandenen Sporoeyten teilen siob gleieb noch emmal, aber 
rSt sfcfaucrdmSeimr neuen Hiille nmgebene Trophocyt, so dafi w ^ Stadmm 
vor uns baben (L der sekundare Trophocyt, 1 “f.®. 

timg ist bierbei, dafi die neue Hulle des Tropbocyten in der fruheren steoken bleibt, so 
riaR^bPi weiteren Teilungen die Htillen wie ein Tassensatz memandergeschachtelt -n er- 
den (siehe Fig. 42 C). Der Teilungsvorgang folgt nun immer demselben Gesetz, welches 
zifdfm Stadium lXs, dem Stadium L_l-^-16 usw. filhrt. Ansnahmen flnden sieh. 
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(,■ h a 1 1 0 li vc-mutet nun, dafi die Sporocyten, vielleieht bereits nach ihrer Umbildung 
7.U Dinf.spm-en. dureh weitere Teilungen einkernig -n’eraen, und da 6 die Dmosporen sicji 
al^ Cvsttn auf neuen Wirten festheften. Diese Dinosporen entbeliren namlich ernes Assi- 
miiatioiisapparates. haben daher wahrseheinlich niir ein kiirzes Dasem. Sie bleiben ott 
lange in der Kake ihres Entstehimgsortes; dafi sie sich zu teilen vermogen, ist beob- 

achtet. _ t x / m X ^ -tr « 4 .\ 

2 Arten. Typus: A. mycetoides Chatt., auf FntiUaria pellucida (Busch) (= F. furcata Vogt). 
Tier ludiTklucu* uuteu drei iiiuge, von. denen das unterste an zwei Fkden befestigt ist, sicho 
bT 42 r eS k. 42 B. Sporooytenbildung, siehe Fig. 42 C. - .4. rhi^opkorum 

Chatt.. ail! dem EuderschAvanz von Oikopleura cophocerca Gegenb. 


3. Parapoditiium Chatton, Les Peridiniens Parasites, Arch, de Zool. exp. et g6ii., 

Tome 59. 1920. Es ist nur der Typus bekaimt; bisher sind vier Individiien aiif dem 

Riiderschwaiiz von Oikopleitra dioica gefunden, die sich alle in demselben Stadium be- 
fanden. Dieses war dem festgehefteten Stadium bei ApodMum sehr ahnlich, nnterschied 
sich nnr diirch den Ban des bier sehr kurzen Stielfadens. 

Zelleii birnenfbrmig, mit zarter Membran, etwa 60/^ lang und 30f« breit. GroBe, 
mit Fliissigkeit erfxillte Vakiiole. Kern im Leben nicht sichtbar. Stielfaden kiirzer als 
der Zellkorper, nicht hohl, starr. Keine Ehizoiden, sondern am Wirt mittels einer sehr 
kleinen. discusahnlichen Scheibe befestigt. 

P. stylipes Chatt. — Chatt on macht auf die Ihnlichkeit der Zellen mit Sfylodmium 
globosmn Klebs aus dem Siifiwasser aiifmerksam. Letztere Form ist aber holophytisch. 

4. Gymnodinitttti (?) Stein (siehe Seite 42) (Syn.: Oxyrrhis Poche, Dher zwei neue 
in Siphonophoren vorkommende Flageliaten nebst Bemerkungen iiber die Nomenklatur 
einiger verwandter Fornien. Arb. a. d. Zool. Inst. Wien u. Zool. Stat.-Triest, XIV, 1903 
[non 0:r|/rr/n*s Diijardin 1841]). — Vor die bisher bekannt gewordenen Innenparasiteii 
unter den Peridineen stellt Chatt on noch die Gattung Gymnodinium, Den Fund 
P e r t y s (1852), der Gymnodinium fuscum (?) in einer Planarie sah, kOnnen wir bier 
iibergehen. Es ist ferner G. parasiticum Poche (= Oxyrrhis parasitica Poche) zu erwah- 
nen, aus den Gastrovaskiilarkaiialen von Siphonophoren, in denen es frei herumschwimmt. 
Dieses Gymnodimum unterseheidet sich aber, soweit bis Jetzt bekannt ist, nicht wesent- 
lich von den frei lebenden, hat keinerlei besondere Anpassungen an eine parasitische 
Lebensweise ausgebildet. Es ist daher fraglich, oh es sich urn einen wirklichen Para- 
siteii handelt. 


5. Blastodfnium Chatton, Les Blastodinides, ordre nouveau de Dinoflagelles parar 
sites. G. R. Acad. Sc. Paris, CXLIII, 1906 (Syn.: Blastodimum Pavillard, Sur les Peri- 
diniens du Golfe du Lion. Bull. Soc. Bot. France, 4. s^r., IX., 1909; uParasit In Apstein, 
Parasiten von Calanus finmarcMcus. Wiss. Meeresimters. Abt. Kiel, N. F., XIII, 1911). — 
Diese Gattung ist bereits recht gut bekannt, indessen sind ihre einzelnen Vertreter nicht 
leicht zu imterscheiden, weil die parasitischen Stadien sich ahnlich sind und nebenein- 
ander in denseiben Wirten vorkommen. Diese Wirte sind pelagische Copepoden des 
Meeres aus einer Eeihe von Gattimgen. Die parasitischen Zellen liegen lose im Magen 
der Kretase, zuweilen einzeln, meist aber in Bhndeln. Diese Biindel reichen vom An- 
fangsteil des Magens bis zum Anfang des Darmes. 

Die einzeine parasitare Zelle des Blastodinium ist sichel- oder sackf ormig, auch 
iinealisch oder bei einer Form S-f ormig gedreht (Bl. contortim Chatt.). Die Entwicklung 
derselben folgt bei alien Gattungen einem einheitlichen Plane; bier soil als Beispiel die 
sichelfOrinige Zelle von Bl spinulosum GhM, dieiien. Sie ist bei einer Lange von 200 a* 
und einer Breite von 30 sehlaucliartig und etwas gekriimmt (s. Fig. 43.^4); ihre beiden 
Enden sind nicht gieich, das Vorderende ist breiter gerundet, das Hinterende geht all- 
mahlich in eine Spitze aus. Die Hiille ist derb und durchscheinend; auf ihr fallen zwei 
sehraubenartige Reihen von kurzen Dornen auf, die nahe an den Enden beginnen und 
vor dem Iquator der Zelle endigen. Die vordere Dornenreihe macht IV 2 Umdrehungen urn 
die Zelle, die hintere nur 1 Umdrehung. Diesen Dornenreihen entsprechen zwei etwa 2 p 
bis 4 p breite Furehen im Innern der Htille auf der Oberflache des Cytoplasmas, die aber 
durch eine langsgerichtete gerade Verbindung zwischen den beiden Schrauben einheit- 
lich geworden sind. Die gauze Zelle ist von einem ))Ghromoplastischen Netze« durch- 
zogen, nur zuweilen farblos. Kerne sind w^hrend des Lebens nicht sichtbar. 




Blastodiniaceae. (Lindemann.) 






Die soeben bescbriebene Zeile ist ein T r o p h o c y t (siehe bei Apodimum). Die 
Teiliingsprozesse, zu welcben clieser Trophocyt Veranlassimg' gibt, kdiiiien genau wie 
bei Apodmium als »Palisporogenese« gedeatet werden. JSTach der ersteii Teilung (siehe 
Fig. 43 S) haben wirdasZweizelleiistadmin (I— 1); der Trophocyt bleibfc mm aber zwischen 
den successiven Teilimgen des Gonocyten viel langer in Ruhe als bei Apodimum, 
etwa so lange, bis Tom Gonocyten diirch iinmer weitere Teilungen ungefahr 250 bis 500 
S p 0 r 0 c y t e n aiisgegangen sind. Fig, 48 C zeigt ein Stadium, auf dem bereits nacli der 
Produktion von 64 Sporocyten der Trophocyt sich wieder geteilt hat. Wir bekommeii 
also die Stadien li— 4, Ii— 8, Ii — 16, 

11 — 82 usw. Bereits weim 82 Sporo- 

cyten in der gemeinsamen Hiille ^ 

liegen, driicken sie sich gegenseitig 

erheblich, und die Hiille verandert ihre h 

Gestalt. SchlieBlich reiSt die Hiille auf 

und die Sporocyten gelangen durch 

den After des Krebses ins freie Meet; 

zunachst unbeweglich, teilen sie sich, 7^^ 

und bilden sich zu den beweglichen 

Dinosporen um (Fig. 48 D). Der Tro- \pt<' 

phocyt war nun aber zu gro6, um 

auch den Krebs verlassen zu kSn- V \ f| 1 

nen; er bleibt im Magen zurlick. Dort \M liV 

bildet er eine neue Hiille, in welcher 
ein zweiter Sporocytenstofi entsteht. 

Wir erhalten also die Stadien D—l, iSrtmVf'Si 1 

12 — 2, 12— 4 usw. So geht der Vorgang {mp'/y'W 

weiter; wie viele Sporocytensthfie ge- 

bildet werden kbnnen, wissen wir /I. 

jedoch nicht. Die parasitilren Zellen ft jMlliW 0W 

der verschiedenen Blastodinien weisen 7r tl' 

eine Lange auf von etwa 100 bis / ^ B 

425 fJi, nur BL contortum Chatt. kann ly 

bis 700 p lang werden und ist dann // / 

mit unbewaffnetem Auge sichtbar. Die ji v,^. ^ 

Anzahl von parasitischen Zellen in 
einem und demselben Copepoden 
wechselt zwischen 2 und 25. 

Die Zellen der parasitaren Sta- ,\ />^ 

dien sind zweikernig (siehe auch \ O 

Seite 25), die Dinosporen aber be- \ 

sitzen auch hier nui einen Kern, Letz- 43^ Biastodmium spimdosum Chatt, a Trophocyt 
tere sind kugelig, etwa 18 lang und (Stamm2elle),7iHtille,«?Doriienreilie,fCytoplasmat'urche; 
erhalten zwei Geifieln. Die Querfurche B Individnum im stadium 1-1, t Trophocyt, g Go- 

lioo-t ‘Inimtorial rlor Korn 7 Pio-f Hmi «ocyt; 0 zwei Trophocyten und 64 Sporocyten (Sta- 
lie^l aquatonai, aer Iiern zeigt pi- cHumII-64), f Oytoplasmafurchen der heiden Tropho- 

SChe Pendineenstruktur. Auch Chro- cyten; D Sch warmer (Dinospore). (Kach Ohatton.) 
matophoren werden angegeben. Kii- 

gelige Gysten von 10 p Diirchmesser sind gesehen. Weiteres Schicksal der Dinosporen 
unbekannt. 

8 sichere Arten, etwa 4 unsichere Formen. Als Typus wird Bl. Pruvoti Chatt. angegeben; 
unsere Figuren beziehen sich auf Bl spinulosum QhUt. Fig. 48 4 Trophocyt, Fig. 43 B sekundErer 
Trophocyt und Gonocyt. Fig. 43 C zwei Trophocyten und 64 Sporocyten. Fig. 43B Dinospore. 

6. Schizodinium Chatton, Diagnoses preliminaires de Peridiniens parasites nou* 
veaux; Bull. Soc. Zool. France XXXVII, 1912. — Xur der Typus ist bekaimt und zeigt eine 
sehr primitive Organisation: im Magen des Copepoden Corycoeus rostratus Cl. (= Cory- 
cella rostrata Farran) finden sich einfache elliptische Zellen (immer paarweise, im Maxi- 
mum etwa 80 gefimden) von der GroBe 20 p bis 50 jw frei d. h. nicht festgeheftet. Diese 
Zellen sind braiin (uchromoplastisches Netzu), eine zarte Membran ist dem Zellkbrper 
dicht angelagert; aquatorial wird Jede Zeile durch eine seichte Einschn lining in zwei 


Fig. 43. Biastodmium spiimlosum Chatt, A Trophocyt 
(Stammzelle), Ji Hiille, «7Doriienreihe, f Cytoplasmat'iirche ; 
B Individuum im Stadium I — 1, t Trophocyt, g Go- 
iiocyt; C zwei Trophocyten und 64 Sporocyten (Sta- 
dium II— 64), f Oytoplasmafurchen der heiden Tropho- 
cyteii; D Sch warmer (Diiiospore). (Kach Chatton.) 




Blastodiniaceae. (Lmdeittaiiii.) 

],ir.dukte mit den Gonoeyten imd Sporoeyten. 

Srfi. sparmm Chatt., siehe Fig. 44. ,■<!■„+ oinor 

- Hanloroon V Dot'iel. Haplosoon anmtum n. g., n. sp., dw Jertietei emer 
(. Haplozoon . e . ^ong fSYji : Microfaeniella Calkins, Miaotae- 

UO,),. — lardRiun m, -m lw>=!tpn bekannte Flaplozooti amatum V. Dogiel 

Rich redit ahnhdi: «ns scd hi |„nderte mseres Parasiten 

;il> inf dem Eoithel des vorderen Darmkanals. Das parasithre Stadium 

85 . bis 40 ,« la.ng, in der 

\l t te VC ell ptiscL, im Leben undeutlieh sicbtbare grofie Kern und am 

S derVn ^aTLifelLi zugespitzten zuruckziehbaren Stilett versehen. Ebenfalls vorne, 
ail! dir aiideren Seite..allerdmgs erst bei etwas Mteren Zelleii, siebt man em Bundel nn 
vcrastelter fadiger Pseudopodien, welche, wie auch das Stilett, in die Epithelzellen d 
Wirtes einzndringen vermSgen. 

t Gleich bei der ersten Teilung fallt die ihnlichkeit des Kernteilungs- 
Schemas mit dem bei Noctiluca auf (siehe S. 25). Auf dem Zweizelleii- 
stadium ist die nKopfzellee der Tr o ph o ey t, die hintere (nGeschlecbts- 
KiM.4.1. Schho- zelle«) der Gonocyt. Erstere trSgt die Fixatioiisorgane. Die nun fol- 
dhiUm Kpantim „ende »Palisporogenese« ergibt ein nur aus einer emzigen Lage bestenen- 
(,'hatt. iRolierte Zelleiiblatt, Tvelches sieh aus sehragen Einzelreiben von Zellen zu- 

Ohatlonl' sammensetzt (siehe Pig. 45 reehts). Alsbald teilt sieh der T r o p h o cy t 
1 1 von nenem und gleicbzeitig auch der Gonocyt 1, so daB wir das bta- 
dium bekommen. Da alle Teilungen immer synchron vor sieh gehen, so erhalten 

wir ein ganz regelmSBiges Bild der Teilungen, welches folgenderma-Ben bezeichnet 
werden kaim: 

Ii-l ■■ . 

^ ■12—1—2 

I4— 1— 2— 4— 8 
l3_l_-.2__4_8-~-16 u. s. f. 

Es rosiiltiert ein Zellenblatt mit sehragen Zellreihen; die HSchstzahl dieser 
Keihen wird mit 8 angegeben. die langsten bestehen aus 16 Zellen, die kiirzesten befin- 
den sieh an den Enden der Zellflaehe. Die letzten Zellen (Sp 0 r 0 cy ten) I6sen sieh 
paar'weise ab und gelang*en mit den Exkrementen ins freie Meer, wo sie nach Angabe 
D 0 g i e 1 s zu kleinen Gymnodinien werden. Lange des ganzen blattf brmigen Zellen- 
aggregates bei H, armatum 300 bei den iibrigen Arten etwa 200^ bis 350 Wahrend 
die mittleren Zellen des Blattes zweikernig sind, finden wir in den hintersten meist vier 
Kerne. 

6 (teilweise noch weiiig imtersuchte) Arten. Typiis: B. armatnm l, Dogiel; siehe Fig, 4o 
links: parasitares Stadium im einzelligen Zustande; Fig. 45 reehts: Zellenblatt. Bei B. Unedfe 
V. Dogiel statt einer Zellflache eine Kette von diskusahnlichen gleichartigen Zellen. 

8. Syndinium Chatton, Sur I’existenoe de Dinoflagelles parasites coelomiques. Les 
Syndinhm chez des Copdpodes pelagiques. G. R. Ac. Sc., CII, 1910. — Nur ein Yertreter 
ist genauer bekannt, 5. to&o Chatt. Er findet sieh besonders in der Leibeshohle des 
Copepoden Paracalanus farms Gl. ( 2 i,uQh bei Clausocalanus arcuicornis Dana, Corycoeiis 
renmtns Dana). Die jiingsten Stadien sind dem mittleren Darmkanal auBen in der Form 
einer 30 w langeiu elliptischen Eapsel angeheftet (siehe Fig. 46). Einmal ist der Parasit 
auch im ventral geiegenen Nervensystem gefunden. Yon der inneren Struktur der 
Kapsel sieht man im Leben wehig;: sie ist hyalin, durchscheinend und die Kerne sind 
kaum angedeiitet. Schon jetzt werden Konkretionen, in Gruppen befindlich, angegeben. 
Der Kapselinhalt w^chst nun, fiillt die Kapsel allmahlich ganz aus imd vergroBert sie; die 
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Kerne, kiigeiig Oder eiliptiseh, eUva 10 « bis 12 /t im Diircliinesser grofi, werden besser 
siclitbar. Die Konkretionen werden resorbiert. ScblieBlich wird die Kapsel gespreiigt 
(der Vorgaiig ist jedocb iiicht direkt beobacbtet) und der amdboide Inbalt ergieBt sicli 
ins Coelom des Wirtes, dessen Gonaden dabei allmahlich zerstort w'erdem Die feiiiere 
Stniktnr der eiitstehenden Plasmodien ist wechselnd, andeit sicb mit der weitereii Ent- 
wicklimg; ziierst bomogen nnd diircbscheinend, werden sie allmablieli grainiliert ans- 
sehen. Grofiere kngelige bis elliptische Korper reprasentieren die dinofiageliateiutbn- 
lieben Kerne, die in steter Teilimg begriffeii sind, Aufs neiie ■werden Konkretionen ge- 
bildet (sie kdrmen bis 10 .a groB 'werden), welche den Plasmodien ein sebr cbarakteristi- 
selies Aiisseben geben. Kiirz vor der Scbwarmerbildimg Tersclnvinden aucii diese Kon- 



Fig. 45. Baplozoon armatum Dog. Links: ein- Fig. 46. Syndmmm sp. Junges eingekapseltes 

zelliges Indivicluum, reehts: Zellenblatt. (Naeli Plasmodium (SjTid.), clem Darmkaiml angelieftet. 

Dogiel.) OHsLch Chatton.) 

kretioneii wieder imd werden diircb kleine kristalliniscbe pfeilartige Nadelii ersetzt (siebe 
Pig. 47), Jetzt ist die ganze KOrperhohle des Wirtes vom Plasmodium ergriffen, welches 
sogar zwiscben die Muskelbundel eindringt. Die Kernteilungen kommen zur Rube; an 
Stelle der Ganzspindeln treten Halbspindeln anf, die das Aussehen von »Armleuchtern 
obne FnJB mit 10 robusten Armena baben (vielieicht eine Reduktion des Chromosomen- 
apparates). Das Plasmodium aber zerfallt erst in groBere Teile, auf deren Oberflacbe 
Furclien und GeiBeln sichtbar werden; schliefilicb trennen sicb die einzelnen Schwarmer, 
deren so viele gebildet werden, wie Kerne da sind (in der Regel Tausende). Yom Krebs 
ist fast mir noch der leere Panzer iibrig geblieben, der von den Scb'warmern jetzt ver- 
lassen wird. 

Es 'werden zwei Arten von Schwarmern (Dinosporen) gefimden: groBere, die etwa 
15 /i und kleinere, die etwa 8 /^ messen. Im Aussehen sind sie fast gleich; sie sind spin- 
delformig und besitzen eine Querfurche, die an die gleicbe bei erinnert. Diese 

Querfurche ist breit und tief und macbt 1^ Umdrehungen urn die Zelle. Quer- und 
LangsgeiBel sind vorbanden. Der Kern ist undeutlich sichtbar. Das Plasma enthalt feine 
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X'ulfln die vom Plasmodium ubernommen sind. Zweiteilung der Schwarmer nieht be- 
dmelitet' Weiteres Schicksal derselben unbekannt; die Bezeichnungen xMacro.c- und 
..Microsporenu werden gebraucht. — SchlieBlich ist iioch _zu ei-wahnen, dafi Ohatton 
aiioh die !iSchnabeIsporen« unsicherer Herkunft naclitraglich Synclinium zuwies. GroBe 

ijg^gn aber zwei imaieher sind. Syndinium sp.; jungstes parasitisches Stadium, 
siehe Fig. 46; Plasmodium im Angenblick, wo die Konkretionen sich m J^adeln spalten, sie e 

Fisr. 4” id; Scliwiiraier ())Macrospore(( und ))Microspore«), siehe Fig. 47 B und C. 


9 CliytrioditiiKm Chatton, Diagnoses preliininaires de Peridiniens parasites nou- 
veaux’sull Boe. ZooL France XXXVII, 1912 (Syii.: Gymnodimum V. Dogiel, Beitrage ziir 
Keniitnis der Peridineen, Mitt. a. d. Zool. Station mi Neapel, XVIII, 1906; Diplodtn^ 
Kiebs, Fber Flagellaten- niid Algen-ahnliche Peridineen. \erh. d. naturh.-med. veiems 
zu Heidelberg, X. F., Bd. XI, Heft 4, 1912). - Die drei Arten wurden von \ D o gi e l ds 
GymmdMum rosenm, imd parasiticum beschrieben. Sie leben anf Fierii pela- 



Fig. 47. Syndinium sp. Plasmodium im Augenblick, wo die Koii- 
kretionen sich in Nadeln spalten (unten: isolierte Nadel); B und 
C! Schwdrmei' (B Macrospore, C Microspore). (Nach Oh at ton). 



Fig. 48. Trypa)iodmium ovicola 
Chatt. Schwlirmer. 

(Nach Chat ton.) 


gisclier Crustaceen, Bisher liegen immerhin so deutliche Beobachtungen vor, daB man die 
Zngehdrigkeit dieser Formen zu den parasitischen Peridineen nicht mehr in Zweifel ziehen 
kann. Die Entwicklung von Ch. foseum sei kurz angedeutet. Kleine kiigelige )>Oysten« 
befallen die Eier, indem sie sich durch Protoplasma, welches aus einer winzigen Ofiiung 
nausgestiilptci wird, festheften. Nun wachsen diese »Cysten(( (das parasitare Stadium der 
Chytriodinien) aiif Kosten der Eier bis zur volligen Vernichtung der letzteren; bierbei 
spielen sich Vorgange ab, die an die ubrigen parasitischen Dinoflagellaten erinnern. 
Zuerst treten vier Kerne in den nCystenu auf; bei der ersten Teilung erhalt jede Tochter- 
zelle zwei Kerne. Zweikernige Zellen finden wir stets auch spater; sie entstehen durcli 
eine Teilungsart, die sich von der geschilderten »Palisporogenesecc wenig imterscheidet 
Es resuitiert eine Kugel voller nSporocytenu (hier ))Sporoblasten(( genannt). SchlieBlich 
erleiden die Sporoblasten zwei aufeinanderfolgende Teilungen und ergeben so je vier 
einkernige uSporenct, die z. B. bei Ch. parasiticum typische Dinoflagellaten darstellen. 

3 Arton. Typus: Ch, roseum (V. Dogiel) Chatt. 

10. PauIsenelJa Chatton, Les Peridiniens Parasites, Arch, de Zoologie exp. et gen,, 
Tome 59, 1920 (Syn.: Paulsen, Marine Plankton from the East-Greenland sea, 

Danmark Ekspedit, Gronl. Nord. 1906 — 1908, III, 1911). — Bisher nur Patdse 7 iella chaeto- 
(Paulsen) Chatt. bekanni Findet sich auf Chaetoceras decipiens und boreale in 
der Form einer festgehefteten Kugel von 13 y bis 25 y Durchmesser mit doppelter Mem- 
bran. Diese Membran hat Zellulosenatur. Die Zelle teilt sich mit Hillle, so daB wir 
Doppel- Oder Viererzellen in gemeinsamer Gallertmasse antreflen. 
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11, Dtiboscquelia Chatton, Les Peridiniens Parasites, Arch, de Zoologie exp. et 
gen.. Tome 59, 1920 (Syii.: »Embryoneii von Tintinniden« Haeckel, t'ber einige neiie 
pelagische Iiifusorien, Jen. Zeitschr. f. Med. u. Natiirw. YII, 1873; »Sporocysten von Tin- 
tinniden« Laackinanii, Ungesclilechtliciie mid gesehlechtliche Fortpflanziing der Tin- 
tiiinen, Zool. Anz. XXX, 1906; GymnocUnmm Lohinaiin, Unters. z. Feststellniig des voilst. 
Gehaltes des Meeres an Plankton. Wiss. Meeresimters. Kiel, N. F., X, 1908). — Bisher nur 
D, tintinnicola (Lohmann) Chatt. bekannt. Ini Plasma von Tintiniien als volimiinose 
kugelige bis eiformige Korper mit grofiem Kern. Es werden Schwarmer gebildet, die in- 
dessen vom Dinoflageilatentypus erheblich abweiclien; in einer scliragen Aiisbaiichnng 
inserieren die beiden Geifieln, eine derselben ist nach vorne, die andere nacii liinten ge- 
richtet, Diese Schwarmer sollen kopiilieren. 

12, Trypanodinium Chatton, Diagnoses preliminaires de Peridiniens parasites 
nouveaux. Bull Soc. Zool. France, XXX\TI, 1912. — Nur eine Art bekannt: T. ovicola 
Chatt., von dieser auch nur die Schwarmer (siehe Fig. 48) aus einem Ei eines Copepoden 
herriilirend. Diese Schwarmer haben eine reeht abweicheiide Gestalt, die Querfurche ist 
sehr breit. Ein intrazellulares Plasmodium wird verniutet. 

13, Paraditiium Chatton, Paradinium Poiicheti n. g., n. sp., flagelle parasite d’Acar- 
tia Clausi Giesbr. (Copepode pelagique.) C. R. Soc. Biol. Paris, LXIX, 1910 (Syn.: Flagelle 
parasite visceral, Pouchet, Sur un flagelle parasite visceral des Copepodes. C. R. Soc. 
Biol., 1890). — Nur ein Vertreter ist, allerdings recht gut, bekannt: Paradmium Poucheti 
Chatt. Sein parasitisches Stadium lebt im Coelom von Acartia Clausi Giesbr. Die Ent- 
wicklimg zeigt viel tlbereinstimmendes mit Syndinmm; imterscheidet sicli vor alleni durch 
die ersten Stadien der Infektion, die cytologischen Charaktere der Plasmodien und die 
Gestalt der Schwarmer. Gleich nach cler Infektion fiiiden wir im Coelom des Wirtes 
isoliert voneinander liegende plasmodiale Zelleii von etwa 5 y bis 7 y Durchmesser, die 
durch lange fadige Pseudopodien netzfOrmig miteinander verbunden sind (siehe 
Fig. 49 A), Es gibt auch frei im Coelom endigende Pseudopodien, sie werden )dreie 
PseudopodieiKc, jene ))verbindende Pseudopodiencc genannt. Das Cytoplasma jeder Zelle 
scheidet sich in Endo- und Ektoplasma, in ersterem liegt der gut sichtbare Kern (der- 
selbe ist kugelig, sein Durchmesser etwa 4 y). Schon jetzt werden auch zweikernige 
Zellen gefuiiden. Wahrscheinlich zelgen die ersten plasmodialen Zellen noch eine Zeit- 
lang normale Zweiteilung, bald aber werden die Cytoplasmateilungen von den Kerntei- 
lungen tiberholt und es entstehen kleine Plasmodien mit 3, 4 und 5 Kernen. Nun ver- 
schwinden die Pseudopodien allmahlich und wir sehen ein zusammenhangendes Plas- 
modium, welches nur noch abgerundete Auslaufer aussendet. Zuletzt finden wir das sog. 
))ruhende Plasmodium((, dessen Kerne etwas groBer (etwa 6 y) und mehr elliptisch ge- 
worden sind. Diese Kerne teilen. sich nun nicht mehr, das Plasmodium breitet sich als 
solches nicht welter aus. Konkretionen werden im Plasmodium zu keiner Zeit gefunden. 
Kurz darauf sieht man hier und dort, vor allem auf der Oberflache des Plasmodiums, 
kleine plasmodiale Teile (Herde der Neubildung, ))Blastoden(( genannt), deren Kerne 
kleiner und kugelig geblieben sind. Diese Teile wachsen rapide (die Kerne sind in voller 
Vermehrung), ftigen dem ruhenden Plasmodium immer neue Teile an und sorgen so fur 
erhohte Ausbreitung desselben. Die voile Ausdehnung des Plasmodiums ist jetzt nur 
noch auf Serienschnitten zu erkennen. Die Kerne unterscheiden sich fast auf alien Sta- 
dien in ihrer feineren Struktur betrachtlich von denen bei Syndinium, 

Die Schwarmerbildung wird damit eiiigeleitet, daB Plasmodienf ragmen te aus dem 
Wirt ausgestoBen werden. Diese Fragmente sind kugelig bis elliptisch, selten auch 
anders geformt, werden 30 bis 70^, Ja, bis 90 /.t lang und heiBen )>Gonosphaeren((. 
Einige Minuten nach dem Freiwerden scheidet die nun von einer doppelten Membran um- 
hiillte Gonosphaere eine dicke Gallerthtille aus, Nach etwa einer Stunde (siehe 
Fig. 49B) beginnt das innerhalb der Gonosphaere befindliche Plasmodium sich voll- 
standig umzugestalten. Auf der Oberfld-che bilden sich Furchen, die immer tiefer greifen 
und schlieBlich die ganze Masse bis zum Zentrum in kleine Plasmateile von unbestimmtem 
Aussehen teilen. Nach weiteren zwei Stunden werden diese Teile amOboid, isoliert, sieht 
man sie als amobenahnliche kleine Plasmodien mit zwei derben GeiBeln (siehe Fig. 49 c). 
Hire Pseudopodien sind nie fadig, nie verastelt, stets kurz und abgerundet, manchmal ge- 
kopft. Eine Differenzierung in Endo- imd Ektoplasma ist nicht vorhanden. Zuerst sind 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 2. 5 
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Faradmiuoi Poucheti Chatt. A JlUigstes Stadium cles Plasmodium im Coelom des Wirtes: 
einige plasmodiale Zellen (%)) mit ihren Pseudopodien; B Gonosphaere, eine Stiinde uacn dem irei- 
werdeii. AuBen die GallerthUlle, das Plasmodium hat sich in amOboide Elemente aufgelost ; C aus der 
Gonosphaere frei gewordene amdboide Zellen in Kette, n Kern, g GeiBel, jps Pseudopodien; u bcnuar- 
mer (»Bodonispore«). n Kern. (Nach Chat ton.) 

die Zellwand. An der Basis des schnabelartigen Fortsatzes in Beriilirung mit dem Kern 
inserieren die beiden Geifieln, welcbe sebr nngleich lang sind. Fine derselben ist von 
Kdrperlange, die andere etwa 2/4 mal so lang; die letztere ist nach hinten gerichtet. Die 
Bewegung erfolgt nicht in Schrauben, sondern ruckweise. Die Zuruckfiihrnng der Ge- 
stalt der Schwarmer (»Bodonisporen«) auf den Dinoflagellatentypns gelingt erst nach 
genaner Betrachtnng ihrer Morphologic (rudimentare schraubige Furche von fast einem 
halben Umgang nm die Zelle mit entsprechender GeiBel vorhanden) and dnrch Vergleich 
mit ithnlichen Schwarmern verwandter Formen (z. B. u. a. Atelodmium). Weiteres 
Schicksai der Schwarmer unbekannt, Paradinium scheint seinem Wirte keinen Schaden 
znzuftigen. 

1 Art, P. Poucheti ChSitt. — Jiingste plasmodiale Zellen im Coelom des Wirtes, siehe 
Fig. 49/1 Gonosphaere, siehe Fig. 49 B. Aus der Gonosphaere frei gewordene ambboide Zellen, 
siehe Fig. 49 C; Schwarmer (nBodonisporeu), siehe Fig. 49 B. 

14. Atelodinium Chatton, Les Peridiniens Parasites, Arch, de Zoologie exp. et gen., 
Tome 59, 1920. — Beide Vertreter leben im Coelom you Paracalanus parvm Cl. Das 


BlastoiJiniaceae. (Lindemann.) 


67 



Studiiim derselbeii wild diircli die Tatsache ersciiweit, daiS nicht weiiiger als drei sebr 
ahnliche Plasmodien in demselbeii Krebs nebeneinander vorkonimen; Syndiniiim inid die 
beiden Atelodmmm, Oberflachlich betrachtet. ist das Plasmodium von Atelodmlum dem 
von Paradmium sebr aliiilicb, da es weniger kompakt^ mehr in eiiizelnen Lappen verastelt 
aiiftritt, nil! die Kerne sind etwa um die Hillfte kleiner (o .m bis bei A. paraslticum 
allerdings eiieiden sie vor der Sporenbildnng eiiie betrachtliche Hypertropliie, sie werden 
dann bis 20 fi grofi) imd entsprecbend zahlreiciier. Die ersten Stadien der Infektion sind 
nnr von A. parasiticum bekannt, das Plasmodinm ist zu dieser Zeit bereits lappeiifdrniig 
verastelto Diesen Cbarakter bewahrt es aiich spater. Kurz vor der Sporiilation ver- 
groBern sich die Kerne, wie gesagt, bei A. parasiticum bis anf 20//, bei A. niicro- 
sporum dagegen nnr bis anf etwa 5 /t. Von einem »rubenden« Plasmodinm kann 
man bei Aielodinium kanm spreclien; das Plasmodinm gebt in seiner ganzen Ansdebimng 
anf einmal in Sporenbildnng ilber. Diese erfolgt im Innern des Wirtes, wie bei Syndinium, 
ist ilbrigens nnr bei A^ microsporum geseben. Hier zerfallt das Plasmodinm in nngleicb 
grofie kngelige Stncke, die den Gonospbaeren bei Paradmium eiKsprecben; eine Gallert- 
hiille erzengen dieselben Jedocb niebt. Anf der Oberflacbe der Kiigeln bilden sicb aucb 
bier Fnroben, die tiefer greifen nnd ziir Bildnng der Scbwarmer fiibren. Letztere bleiben, 
bereits begeifielt, zuerst zn zweien, dreieii Oder vieren ziisammen, um sicb endlicb ganz 
zn trennen. Sie sind viel Gymnodmmn-Umlit^^^ als die Bodonisporen 
von Paradmium, eifdrmig nnd etwa 6 ///lang. Eine scbranbige Fur die, die 
fast eiiien Uingang nm die Zelle niaclit, ist vorbanden, in ibr liegt eine 
GeiBel; eine zweite Fnrche nnd GeiBel ist nicht bekannt. 

2 Arten. Typus: /I. microsporum Cliatt. Schwarmer, siebe Fig. 50. A. 
parasiticum Chatt., hanfiger gefimden. 

15. Neresheimeria- Uebel, Neresheimerki nov. nom. fiir Lohmanella 
Neresh., Zool. Anz., XXXIX, 1912 (Syn.: Lohmannm Nexesbeimer, Loh- 
mannia catenata n. g., n. sp. Biol. Centralbl. XXIII, 1903, [non Lohmannia 
Micbael]; Lohmanella Nexesbeimer, Dber Lohmanella catenata. Zeitscbr. f. 
wiss. Zool. LXXVI, 1904, [non Lohmanella Tronessart]). — Nnr der Tj^pns 
binreicbend bekannt. Parasit der Genitalregion von Appendicnlarien. Es 
ist wabrscbeinlich, daB der Organisinns ebenfalls zn den parasitiscben 
Dinoflagebaten gebbrt, docb erscbeint es notig, seine Fortpflanznng wabrend des Lebens 
zn stndieren, nm die systematiscbe Stellnng desselben endgiiltig sicberznstellen. 

2 Arten. Typus: N. catenata (Neresb.) Uebel. 

16. Eilobiopsis Canlleiy, Snr nn parasite de Calanus helgolandicus CL, appar- 
tenant probablement anx Peridiniens {ElloUopsis Chattonl n. g., n. sp.). Verb, intern. 
Zool. Kongr. Jena 1910; Ellobiopsis Chattoni n. g., n. sp. parasite de Calanus helgolandk 
cus CL, appartenant probablement anx Peridiniens. Bull. Sc. France-Belgiqiie XLIV, 1910 
(Syn.: non Ellobiopsis Contiere 1911). — Nnr ein Vertreter, aucb nnr sein parasitares Sta- 
dium geseben. Er lebt als AnBenparasit anf Calanus helgolandicus 01. nnd siebt einem 
Parapodinium abnlich, erreicbt nnr (erwacbsen) eine GroBe von 700 

E. Chattoni Caullery. 

17. Stapbylocystis Contiere, Les Ellobiopsidae des crevettes batbypelagiqnes. Bnll. 
Sc. France-Belgiqne, Paris, XLV, 1911 (Syn.: Ellobiopsis Contid’e, Snr ElloUopsis 
des crevettes batbypelagiqnes. C, R. Ac. Sc. CLII, 1911). — Ebenfalls nnr ein Vertreter 
im parasitiscben Stadium geseben. Lebt als AnBenparasit anf Pasiphaea tarda Kroy nnd 
bestebt aus einem Biiscbel von Scblanchen, die besonders an den Enden gliederformig 
abgeteilt sind. 

St. racemosus Contiere. 

18. Ellobiocystis Contiere, Les Ellobiopsidae des crevettes batbypelagiqnes, Bull 
Sc. France-Belgiqiie, Paris, XLV, 1911 (Syn.: Ellobiopsis Contiere, Snr les Ellobiopsis des 
crevettes batbypelagiqnes, C. R. Ac. Sc., CLII, 1911). — Sieben Arten werden angegeben, 
docb kennt man aucb bier nnr die parasitiscben Stadien, die, von Gestalt ei- bis scblanch- 
formig, oft in Glieder abgeteilt, sicb als AuBenparasiten anf pelagiscben Krebsen finden. 

E. caridarum Gout., Lange 50 y bis 1 mm. 

19. Parallobiopsis B. Collin, Snr un Ellobiopside nouveau parasite des Nebalies 
{Parallobiopsis Coutieri n. g'., n. sp.). C. R. Ac. Sc. Tome CLVI, 1918. Nur der Typus 


Fig. 50. Atelodi- 
nimn microsjjo- 
Tum Chatt. 
Schwlirmer. 

(Nach 
Chat ton.) 
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.vH-,.ifUv.i Stadium bekanut, AuBenparasit auf Nebalia Mpes 0. Fabr. Die Zellen siiid 
iiiit ebie’ib‘iii«iiai)£ am Wirte befestigt, zuerst ellipsoidisch imd nur ® 

.va-Uer'^b? mid ergebeii ein scWauehformiges, in Glieder abgeteiltes Gebilde. Die \^ach&- 
t.im>MuViiegt venriutlicb iui ersten Gliede, die luibekannteii Sporen werden ant eigen- 
artige Wei?^«^"vom ietzten Gliede der Kette gebildet. 

P, Coufkri B. Collin. 

4. Klasse: Amphilothales Lindem., n. nom. 

fixn: AnipkilothiokhK Kofoid et Swezy emend., The freediving unai-mored Dinofiagel- 

lata: Mem. of the Univ. of California, Vol. 5, Berkeley, 19^1, feeite 107. 

Peridineenartige, auch abweichend gestaltete Zellen mit Innenskelett. Wenigstens 
die fiuerfurche ist deutlich. fehlt nur bei Achr adina- Arten. Die Kerne smd anschemei 1 
<tets\vie bei den Dinoflagellateii gebaiit. Innenskelett wahvschemlich nur bei den Gy? 

)ai 'Htcniccae verkieselt. Ausschliefflicli marine Formen. 

Einteilnng der Klasse Amphilolliales in Pamilien. 

-V D-is Innenskelett liegt melir oberfltichlich imd ist in Essigshure (o^er doch in > erbm- 
m“ Chlorzinkrod) loslich; der Teil, welcher in der hinteren Ze IhElfte Begt, ist 
ein Netzkorb Oder eine von Poren durehsetzte Halbkugel ... 1. Amphilothaceae. 
B Das Innenskelett liegt tief in der Zelle und ist in Essigsaure unloslioh; walirsohein- 

’ lich ist es stets verkieselt. Es bestelit aus Sternen Oder einem Spangengerust . . . 

3. G-ymnasteraceae. 

Amphilothaceae Lindem., n. nom. 

J^VII.: AmphiMMdae Kofoid emend., New species of Dinoflagellates, Bull. Mus. Comp. 
Zool. Harvard Coll. 50, Nr. 6, 1907; Amphitholidae Kofoid et Micliener, New Genera ana 
Species of Dinoflagellates, Bull. Mns. Comp. Zool. Harvard Coil. 54, 1911 
Lapsus): AmphilotJmdae Kofoid et Swezy, The free-living nnarmored Dinofiagellata; 
Mem. of the Univ. of California, Yol. 5, Berkeley, 1921. 

Ainphilot hales mit mehr oberflachlich liegendem Innenskelett, ^ welches in Essig- 
saure (Oder doch in dieser in Verbindung mit Chlorzinkjod) Ibslich ist. Dasselbe ist in 
der hinteren Zellhalfte entweder gerundet-kegelfOrmig gestaltet und aus netzformigen 
Leisten zusammengestzt oder halbkugelig und mit Poren durchsetzt. Eine Hiille ist nicht 
vorhanden; die Querfurche ist stets sehr dentlich. In der hinteren Zellhalfte ein groBer 
Zellkern. Marin. 

Eiateilang der Familie. 

A. Das Innenskelett der vorderen Zellhlilfte besteht aus einem fiinfstraliligen Stem 1. Monaster. 

B. Das Inneiiskeiett der vorderen Zellhalfte ist gerundet-kegelformig, mit Netzleisten versehen 

Oder von Poren durchsetzt 2. Amphilothus. 

1. Monaster Schutt, Peridineen der Plankton-Expedition. Ergebnisse der Plaiikton- 
Expedition der Humboldt-Stiftung, 4. M. a. A., 1895. — Nur eine Art bekannt, M. rete; 
diese Perm auch nur in einem Exemplar gesehen. Die rosa gefarbte Zelle doppelkegel- 
formig mit deiitlicher Querfurche, Hiille nicht festgestellt. In dem vorderen Teile der 
Zelle eine grofie Yakuole, im hinteren der groJBe dinoflagellatenartige Kern. Das Innen- 
skelett der vorderen Zellhalfte besteht aus einem fiinfstrahligen Stern, dessen Arme 
von dem Yorderende der Zelle nach der Querfurche ausstrahlen; das Skelett der hinteren 
Zellhalfte aus einem gerundet-kegelformigen, mit Netzleisten versehenen Gehause ())Netz- 
gehauseo). Dieses Skelett zei'fiel ohne Kohlens^ureentwicklung in konz. Essigsaure in 
eine Anzahl Stiicke, in Yerbindung mit Chlorzinkjod loste es sich in zwblf Stunden auf. 
Es bestelit also nicht aus Kieselsaure. (Lange der Zelle?) 

2. Aitiphilothus (Schutt) Kofoid, zuerst genannt in: New Species of Dinoflagel- 
lates. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard Coll. 50, Nr. 6, 1907 (Syn.: Amphitfiolus Schutt, 
Peridineen der Plankton Exp. Ergebn. d. Plankton-Exp. der Humboldt-Stiftung, 4. M. a. A., 
1895; Der S c h ii 1 1 sche Name ist von Haeckel (Heport on the Scientific Results of the 
Yoyage of H. M. S. Challenger, 1887, Teil I, S. 663) prUokkupiert. Siehe auch: Poche, das Sy- 
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Stem der Protozoa, Arch. f. Protistenk. Bd. 30, 1913, S. 164), — Zellen gerimdet-doppelkeg-el- 
formig bis ellipsoidisch. Querfurche stets deutlich, aeciuatorial. Langsfiirche bei A. quincim- 
cidlis deiitlicb eingesenkt, fast bis an beide Zellenden reichend. Bei A. clB^ctns brainie Ghro- 
matophoren- Die Stniktxir des Innenskeletts iintersclieidefc sich etwas bei beiden Ver- 
tretern. Dasselbe ist bei A. qumcundaUs iiberail gieichartig, es ist iiur von Poreii diirch- 
setzt, die zwischen Papilleiireihen liegen, wdhrend es bei A. elegans netzformig iind 
aiif beiden Zellhalfteii verschieden gestaltet ist. Die Netzmaschen der vorderen Zell- 
half te sind hier bedeutend weiter als aiif der hinteren Zellhalfte; in den ersteren be- 
findet sich je eiiie Gnmdmembran mit Porns. Dieser Panzer ist ohne Blasenbildimg in Essig- 
sitiire loslich. Im hinteren ))Netzkorb« liegt eiii groBer dinoflagellateiiahnlicher Kern. 
Die Zelle macht lebend den Eiiidriick eines gepanzerten Peridiniimis: bei Beliandliing 



Fig, 51, Am.p7iilof}ius 
elegans (ScliUtt) Kof. 
Innenskelett, (Nach 
S chiltt.) 



Fig. 52, Ggninasterpentasterkis 
(Ehrbg.) ScliUtt. Die vier Skc- 
lettsterne {8 die iDeiden klei- 
nen Sterne). (Nack SchUtt.) 



Fig. 5.‘}. Achradhui sul- 
cata Lolnn. 

(Kach Loll man II.) 


mit geeigneten Reagentien vermag jedoch das Plasma in dicker Schicht iiber das Skelett 
zii treten. (Lange?) 

2 Arten, A. elegans (Schiitt) Kofoid; Innenskelett siehe Fig. 51. A. qiiincimcialls Kofoid. 


Gymnasteraceae Lindem., n. nom. 

Syn,: ))Gimnast€raceia Schiitt, Sulla formazione scheletrica intracelliilare di iin Dino- 
tiagellato, Neptunia 10, 1891, ist kein wissenschaftlicher, sondern ein italienischer Name.; 
Gymnasteridae Poche, Das System der Protozoa. Arch f. Protistenkunde, Bd. 30, 1913, 

S. 165. 

AmphUothales mit tief mitten in der Zelle liegendem Innenskelett, welches in 
Essigsaure unlOslich ist. Dieses Skelett besteht entweder aus getrennten Stucken Oder 
axis einem einheitlichen Spangengertist. Die Zellen sind angeblich hxillenlos, nxir in einem 
einzigen Fade ist eine Glenodmium-AtiigQ Hiille gesehen. Die beiden Furchen der Dino- 
flagellaten sind in einzelnen Fallen giinzlich verschwxinden, bei anderen Formen sind sie 
deutlich vorhanden. Fiber die Kernstrxiktxiren ist wenig bekannt. Lange 21 y bis 54 y. 
Marin. 

Einteiluig Familla. 

A. Das Innenskelett besteht ans vier getrennten Stucken, zwei groBen und zwei kleinen Sternen 

1. G-ymnaster. 

B. Das Innenskelett besteht aus einem einheitlichen Spangengeriist .... 2. Achradina. 

1. Gymnaster Schxitt, Sulla formazione scheletrica intracellttlare di xin Dinoflagellato. 
Neptunia 10, 1891. — Zellen fast kugelig, auBerlich von einem Gymnodinium nicht zu 
unterscheiden. Querfurche fast aquatorial, bei richtiger Orientierung der Zelle wohl 
etwas linksgewxinden. Langsfurche fast ein© gerade Linie, bis an die beiden Zellenden 
reichend. Plasma ungefarbt; deutlich axis einer axiBeren granulier ten. Schicht und einer 
inneren kugeligen Masse bestehend (s. a, Seite 18). Die Struktur des Kernes soli dino- 
flagellatenartig sein. Chromatophoren werden angegeben. In der lebendigen Zelle sieht 
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mm eiiien zentralen kugeligen Scliatteii, der das Innenskelett enthalt. Isoliert stellt 
sich dasselbe dar in der Form von zwei grofien und zwei kleinen Sternen. Die groBeii 
Sterne besteheii aiis eiiier kreisfbnnigen Grundplatte (Durchmesser 13^4) und fiinf in 
emem Winkel von 12 Grad angebrachteii Armen. Grundplatte mit einem Zentralknoten 

foder -Eiriffk von dem fiinf Leisten ausgelien, die sich in die Arme fortsetzen. An der 
V ^ ..... All. T -efltigelt sein. 


kugeliger Eaum von ihnen umschiossen wira. JJie oeiaen Kiemen oieintj iviHiiiuu 
Anlagen der Grundplatten von groBen Sternen angeselien werden und sind demgeiniiB 
gestaltet; sie liegen seitlich. Alle Skelettelemente bestehen wahrscheinlicli aus Kiesei- 
tgme (konz, Salzsaure und Gliihen veranderten sie nicht). Lange der ganzen Zelle 50 /n 
Es ist anzunehmen, dafi Gymnaster marin-kosmopolitisch ist. 

3 Arten werden angegeben. Typus: G. pentastenas (Ehrbg.) Schiitt; Skelettsterne siebe 
Fig. 52. Die ZellkSrper der iibrigen Arten sind nnbekannt; Skelettelemente im Plankton des 
Meeres (auch fossil) gefunden (Ehrenberg, Haeckel). 

2. Achradina Lohmann, Neue Untersiicliungen liber den Reiclitum des Meeres an 
Plankton. Wiss. Meeresuntersuchungeii, Abt. Kiel, N. F., Bd. 7, 1903. Siehe auch: Archiv 
i Biontologie, Bd. IV, Heft 3, 1920, Berlin, Seite 138 f. ~ Gestalt der Zellen wechselnd; 
bald breiter, bald schmal wie eine Lanzenspitze. A. sulcata besitzt eine deutliche Qiier- 
furche und eine GlenodMiim-miigQ Hiille, hat mithin die tibliche Gestalt der Peridineen; 
die iibrigen Formen weichen stark ab, eine Hiille ist bei ihnen nicht nachgewiesen. Die 
Zellen dieser letzten Formen sind sehr empfmdlich; Geifieln sind nicht gesehen. Achra- 
dina ist farblos bis gelb oder braunlich. Das Innenskelett besteht aus einem einheit- 
lichen Spangengeriist; charakteristisch sind seitliche Langsspangen, die durch quere 
Spangen verbunden werden. Eine mittlere Langsspange kann vorhanden sein Oder 
fehleh. Das Skelett von A. pulchra war in Essigsaure unloslich. Litnge der Zellen 21 fi bis 
54 y. AusschlieBlich marine Formen, die sowohl im kalten Wasser (Falkland- und Siid- 
S-quatorialstrom, in letzterem in gi’oBter Volksmasse auftretend), als auch in tropischen 
Gebieten (Guineastrom) vorkommen. Ebenfalls in der Flachsee vor Pernambuco. 

4 Arten, A. sulcata Lobm. siebe Fig. 53. A. pulchra mit seichter (eine Qiierfiircbe an- 
dentender) Einbiicbtimg. 

5, Klasse: Kolkwitziellales Lindem, n. KlJ) 

Von den Diniferae, deren Panzer ungetafelt ist, wohl die ursprungliclisteii; wei- 
chen im Habitus wenig von der Gattung Pendlnium ab. Gestalt der Zellen ellipsoi- 
disch bis (senkrecht zur Querfurche) abgeplattet. Der Panzer besteht stets aus einem 
Stuck (ist niemals aus einzelnen Platten zusammengesetzt). Yon den beiden Fur- 
chen ist die Querfurche sehr deutlicli sichtbar, dieselbe liegt etwa acpiatorial. Der Ban 
der Protoplasten ist wenig bekaiint. Lange 25 y bis 85 y. Nur zwei Familien beschriebcui. 
Marin; zwei Formen aus dem SiiBwasser. 

Einteilnng der Klasse Kolkwitziellales in Familien. 

A. Zellen senkrecht zur Querfurche scheibenahnlich zusammengedriickt 

1. Ptycliodiscaceae. 

B. Hochstens etwas dorsiventral zusammengedriickt: Querfurche aquatorial oder nacli 

hinten verschoben 2. Kolkwitziellaceae. 

Ptychodiscaceae Lenimermann. 

Ergebnisse einer Reise n. d. Pacific, Abh. d. Katurw. Yereins zu Bremen. Bd, 10. Ifnift. 
Syn.: Ptychodisceae Schiitt, E. P., 1. Aufl, I. Teil, 1. Abt. b. 1896, Seite 17: Pfychod/s^ 
cidae Kofoid, Kew Species of Dinoflagellates, Bull. Mus. Comp. Zool. Harvar<l/Yol. 50. 

1907. 

Kur die Gattung Ptychodiscus Stein bekannt. ?. noctiluca Stem (Der Organismus 
der Infusionstiere, III. Abt., 11. Halfte, 1883, Seite 28) wurde ziierst in einer Sal pa gesidien. 

^) Siehe auch Oxytoxum S. 98. 


... . . 
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(Siehe Fig, 54.) CTestalt linsenformig; zwei Sclialen, die ungleich grofi sind und statt 
durcli eine Qiierfiirche durcli ein diinnhautiges Band zusammengehalten werdeii. Eine 
Scliale niit ))Stabplatte((, die aiidere mit dreiecldgem Ansschnitt. Nach Schiitts Den- 
tuiig ist dieser Aiissclinitt als Langsfurclie anzusehen, dann ware die groBere Schale die 
Hypo valva, iiiclit, wie B ti t s c li 1 i will, die Epivalva. Lebend nicht beobachtet. In 
iieuerer Zeit liat Kofoid (New Species of Dinoflagellates, Bull. Mus. Comp. ZooL Har- 
vard, YoL '50, 1907) nocli eine zweite Art beschrieben: P. carinatus ()>AlbatroS(c-Exp.). 
Querdurclmiesser 90 /i, Lange 28 /i. An derselben beobachten wir zwei entsprecbende 
(konkave) Sclialen, die aber bier diirch eine deutliche Querfiirche getrennt sind. Auch 
die Langsfiircbe ist angedeutet, aus derselben erselien wir, daB bei F. carinatus sicker 
die kleinere Schale die Hypovalva ist. Die Oberflache des Panzers zeigt keine^ Poren 
Oder Areolierung. Nack in Formalin konserviertem Material beschrieben. (F, inflafus^ 
Pavillard [Trav. Inst. Bot. Montpellier, S6r. mixte, Mto. 4, 1916, S. 12] einmal im Golf 
V. Lyon.) 

Kolkwitziellaceae Lindem., n. Fam. 

Gestalt der Zellen etwa ellipsoidisch, dorsiventral meist wenig zusaramengedriickt. 
Die Qiierfurche ist kreisfSrmig oder fast so, liegt aquatorial oder weit nach hinten 






Fig'. 51. rtijchiKliiiCvs 
nocfilu^^^ Stein. 
(Naeh Stein.) 


Fig. 55. Lissaiella 
obrae (Linde-m.) 
Lindcnn. Vnn der 
Seite. (Xacli 
L i n d e in a n n.) 


Fig’. 56. KolJaoitr^iella m- 
lebrosa Lindem. Ventral- 
ansiclit. 

(Nucli Linde ra a n n.) 


Fig. 57. Lophodinimn, 
poiijlopJmm (V. Daday) 
L emin . V en tralan sich t . 
(NacliLemmer- 
mann.) 


verscholten. Panzer iingefarbt oder braun bis graii, nickt aus Flatten zusainmengesetzt. 
Eroahrung wahrscheinlich bolophytisck. Lange 25 a bis 85 /l StiBwasser, marin und aus 
Lagunen. 


Panzer obne Fliigel- 
. S. Kolkwitziella. 

. . 1. Xiissaiella. 


Emteiiiag ier Familie. 

A. Panzer kr;um nder grim gefilrkt, lebende Form braunlich bis schwarz. 

leistfii; 

B. Pnnztfr uiigeiarbt. 

a. iiy}H) vulva, sehr kleiii, deckelformig mit zentraler Spitze .... 

b. r.eide Yaheii annahernd gleich groB. 

,t Die <--anze. Zell(3 mit lu’eiten, anffillligen Fliigelleisten Yerseben, aus Lagimen .... 

" 3. Lopbodinium. 

/?, Zelie obne s(>lt*he Fliigedleisten, mit kurzem Apikalhorn (marin) ... 4. BergMella. 

1. Lissaiella (Lindem.) Lindemann n. nom. (Syn.: AmpMclinium Lindemann, 
Untcrs. iib. SiiBwa.^seriun'idiucen u. i. Yariationsformen, I. Arch. f. Frotk., Bd. 39, 1918). 

dor Zellen etwa cllipsoidiscln am antapikalen Pol dreieckig verkurzt. Api- 

kaler 'IVil abgernndei-, koine Apikaloffnung. Dorsiventral nicht zusammengedriickt. 
Ilvpovalvu -eiir klein. llai*h-k{‘geltormig mit zentraler Spitze. Querfurcbe^ anscbeinend 
kiVi.-ff’inuiu’. lliilb* panzeraiiig. docii weniger stark als bei den ubrigen Yertretern der 
Familin: nimefilrld, glait. Keine Spur von Tafelimg beobachtet. Zellinbalt unbekannt. 
Lilngf* vi\vrr25 //, Brfritn 20 n. StlBwasser (vielleicht erbobter Salzgebalt), ziisammeii 
mit Uvff-rucapsa. 

N’nr eine Art. L. nhiap (Lindem.) Lindem., siehe Fig. 55. 
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^ Kolkwitzlella Lindemann, Untersnchimgen liber SliBwasserperidineen n. Hire 
Yariationsfomen, I ArcMv f. Protistenkimde, Bd. 39, Heft 3, 1918. ^ Bislier iinr zwei 
Arten bekannt. Zellen, ventral gesehen, rundlich-dreieckig; Spitze des apikalen Poles 
leicht iiiarkiert (Apikaldffnnng nicht beobachtet), hintere Eckeii abgenindet Dorsi- 
ventral ± 7 Aisainmeiigedriickt. Querfnrche wenig liinter der Mitte, dalier Valven fast 
gleich groB; Langsfurche bei einer Art grabenfdrniig eingesenkt, bei beidmi Arten bis fast 
an den antapikalen Pol gebend. Epivalva in ventraler Ansiclit dreieckig niit konvexen 
Seiten, Hypovalva stumpf gerundet. Der Panzer ist stark und hat eino braune bis graue 
Farbung; er ist fast glatt oder auf der Oberflache rauh, indem sich in diesem Falle anf 
ihm kleine, von oben nach imten gerichtete langlicho Grlibchen befinden. Zellinlialt 
lebend dmikelbrann bis schwarz, daher nnr grofie Korner zii erkennen. Ernalirimg wabr- 
scheinlich holophytisoh* Lange 40 Breite 48 /i. In StlBwasserseen. 

IL salehrosa siehe Fig. 56. K. gibber a (Liiulem.) Lindem. (Arch. f. Protk., Bd. 47, 

1924) mit bnckelfdrmig herausgetriebener Hypovalva. 

3. Lophodinium Lemmermann, Kryptoganienflora der Mark Brandenburg, Bd. HI, 
Leipzig, 1910, Seite 637. — Bisher nur ein Vertreter bekannt. Zello dopperkegelforinig, 
dorsiventral etwas abgeplattet, vorn schrag abgestntzt, hinten zweispitzig’. Apikaldff- 
niing fehlt. Yalveii gleicbgroB, an der Oberflache mit holien Langskainmen verselieii. 
Querfnrche ilquatorial, kreisformig, mit breiten Fliigelleisten. Langsfurche voin Apex bis 
zum Antapex und daruber hinaus bis auf die Mitte der Dorsalseite der Hypovalva. rei- 
chend. Ban des Protoplasten nicht bekannt. Lange bis 85 .w, Breite bis 67.«. Aus einer 
Lagune in Paraguay (Estia Postilion). 

L, polylophtm (v. Daday) Lemmermaiin, siehe Fig. 57 (= Glenodinium pohjlophumY. Daday, 
Zoologica, Heft 44, S. 23, Taf. I). 

4. Berghiella Kofoid et Michener, New Genera and Species of Dinoflagellates; Bull. 
Mus. Comp. Zool. Harvard, Vol. 54, Nr. 7, 1911. ~ Von der Form einer spharisclien 
Gonyaulax mit kurzem, niedrigen Apikalhorn. Apex vorhanden. Querfiirclie fast iicpia- 
torial, mit strukturlosen hyalinen Randern, schwach schraubig; die SchraubenhOhe betriigt 
weniger als die Breite der Querfnrche. Epivalva etwas groBer als die Hypovalva. Pan- 
zeroberflache bhne Spuren von Interkalarstreifen und Retikulation, nur schwache Areo- 
len angedeutet. Erne Linie von Poren vor der Querfnrche. Zellinhalt vakuolisiert, Kern 
nierenfdrmig. Lflnge 65 y. Marin. ()>AlbatroS((-Exp.) 

B. perplexa, vorlaufig heschriehen. 


6. Klasse: Dinophysiales Lindem., n. Kl. 

Diese Klasse ersclieint durcli iibereinstimmende Organisation reclit gescliiosst*!!. 
Allerdings ist die auBere Gestalt der einzelnen Vertreter sehr verschieden: anniilierml 
kugelige Formen wechseln mit seitlich stark zusammengedruckten, inanche cnlvidvfdn 
breite charakteristische Flugelleisten, manche sind stabformig gestaltet. and(‘rc be- 
sitzen lang^e Horner. Immer aber erkennt man eine seitliche Symmetric (rcciitc und linkf* 
Schalenhalfte), sowie die Tatsache, daB die (meist von breiten hlligidleisteu cingcfaBtc) 
Querfurche stark nach vorne veiiagert ist (manchmal ist sie ganz ans Vordc'rcndc gc- 
riickt). Die Epivalva ist daher ± reduziert. Panzer nicht aus 1’afcln zusaimnc'iigf'- 
setzt; man kann drei Zonen oder Segmente unterscheiden, die Ejdvalva. die Qucri'urdic 
und die Hypovalva, jede dieser Zonen besteht aus rechter und linker Hiilfi.e. Die rn(‘hto 
und linke Panzerh^lfte trennen sich bei der Teilung. Erniibrung waln-scheinlich holo- 
pbytisch, do ch warden Chromatophoren zuweilen nicht gesehen. Liinge 28 // bis blOu 
Ausschliefilich marine Formen. 

Einteilimg der Klasse Dinophysiales in Pamilien. 

A. Gestalt der Zellen etwa kugelig, keilformig ())sackfdrmig«), zuweilen seitlich stark 
zusammengedriickt, mit oft sehr breiten Fliigelleisten, doch nie mit TKirnern 

1. Dinox^hysiaceae. 

B. Gestalt stab- bis nadelformig (auch verzweigt) oder Mittelkdrper der Zelle niit zwed 
sehr langen antapikalwarts g'erichteten Hornerii . . . , , Ampbisoleniaceae. 
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Dinophysiaceae Pavillard. 

Recherclies siir les Periclmiens du Golfe du Lion. Trav. de Tlnst. Bot. de TUniv. de 
Montpellier, ser. mixte, Nr. 4., Cette, 1916. 

Syn.: Binofhyida Bergii, Der Organismus der Cilioflag^ellateii; Morpliol. Jahrb., Bd, 7, 
1882; Dinophysida Btitschli, ))Dinoflagellatm in ))Protozoaa (Bd. I. 1883 — 87) in ))Bronn’s 
Klassen iind Ordiiungen des Tiiier-Reiebs<(, Leipzig iind Heidelberg; Dinophysmae Delage 
et Heroiiard, Traite de Zoologie concrete. I. Paris, Schleicher, 1896; Dinophyseae Schtitt, 
in E. P., 1. AufL, I. Toil, 1. Abt. b. 1896, Seite 26; Dinophysaceae Lemmermann, Ergebnisse 
einer Reise nach dem Pacific, Abh. d. Natiirw. Vereins zu Bremen, Bd. 16, 1900; Dinophy- 
sidae Kofoid, Binoflagellata of the San Diego Region II; »On Triposolenia, a new genus 
of the Dinophy sidae Univ. of Calif. Piibl. ZooL, Vol. 3, Nr. 6, 1906. 

Gestalt fast kugelig, keilformig, )>sackformig((; seitlich ± zusaniinengedruckt (manch- 
mal ganz abgeplattet). Nacli der seitlichen Symmetrie imterscheiden wir eine rechte 
und linke Schalenhalfte, die sich leiclit trennen lassen. Drei Zonen, wie erwahnt. Zu- 
weilen bilden die Querfurchenrandleisten breite trichterfOrmige Kragen Oder es finden 
sich auffallende sagittale Fliigelleisten. Die Querfurche ist ganz oder doch fast ganz 
nach vorne gertickt, daher ist die Epivalva ineist stark reduziert. In den Randleisten der 
Querfurche bei einigen Yertretern braune Phaeosomen, bei Citharistes im Hohlraum des 
gekruminten Khrpers. Liinge etwa 28 pi bis 150/t. Marin. 


liateilimg der Fainilie, 

A. Hypovalva iiicht hufeisenformig gekriiramt. 

a. Randleisten der Querfurche maBig entwickelt. 

a. Die Epivalva ragt ineist sehr deutlich iiber die Grundebene des von den Qiierfurchen- 
randleisten gebildeten Kragens hervor, Zello seitlich nicht Oder doch nur wenig abge- 
plattet. 

I. Die Luiigsfurche greift weit aiif die Epivalva hinuber (etwa des Abstandes von 

df-r Querfurche zurn vorderen Pol) 1. Pseudoplialacroma. 

11. T.)ir Liingsfurche greift nicht oder ka,um auf die Epivalva hinuber 2. Phalacroma. 
/L I)ui Epivalva ragt nicht oder doch kaum iiber die Grundebene des von den Querfurchen- 
randlfiisten geljildeten Kragens borvor, Zelle in der Regel seitlich stark abgeplattet 

3. Binophysis. 

1). Randleisten der Querfurche breit und auffallig entwickelt (die vordere trichterartig), einen 
ringfiirinigen Hohlraum fiir Phaeosomen hildend. Querfurche dorsalwarts verbreitert. Hypo- 
valva mit groBen, sagittalen Elilgelleisten. 

a. )}Tri(diter(( (vordere Randhdste der Querfurche) ungestielt, mit breiter Olfnung dem 

Rclialenrjiud aufsitzend. Epivalva schmal, lang 4. Ornithocercus. 

/?. ))Tric]iterf( gostielt, mit kleiner, runder OlTniing der Schale aufsitzend. Epivalva rund, 
VHrscliwitidend klein 5. Histioneis. 

B. Hypovalva dnrch liiifeisenfrirmige Kruinmung einen dorsaien Hohlraum (Phaeosomentasche) 
bildernh (h-r durch einc-n dorsalwilrts nach vorn zuriickgebogenen Endstachel gecleckt wird 

6. Citharistes. 

t. Pseudophalacroma Jclrgcnseii, Mediterranean Dinophysiaceae; Report on the 
Daniel! Gceanngrnphical Expeditions 1908—1910 to the mediterranean and adjacent Seas. 
\'ol. 11. J. 2, 1923. Ein Ah*rtreter, namlich das bisherige Phalacroma nasutum Stein, wel- 
eh<‘s soiiUT lh^>juid(‘rh<‘nen wogeii abgetreniit wiirde. Wie Phalacroma (s. d.), abweichend 
besouder< durcli das Pbergrrdfen der Langsfurche bis zii “/a der Entfernung Querfurclie- 
aidikalor Pol. wo die Langsfurche ein deutliches abgerundetes Ende besitzt. Ob dieses 
Emlf al> ))Apexa lu'zoitdiiiet werden kann, bleibt dahingestellt. Liinge 45 p bis 50 y, 
2. Phalacroma Stein. Der Organismus der Infiisionstiere, III. Abt., 11. Halfte, 

ls8:h Gestalt zuwrilen kugidig bis eiformig, manchmal keilformig (die Epivalva sehr 

abgollacht. gleich einein Ihu-koP,, das hintere Ende verjiingt oder mit sagittal liegenden 
Eliigvlhdslen verselien. Seillieh meist bedeutend geringer ziisammengedruckt als die 
Fornioi! diu’ iiiieh>H‘n Oaituiig. Furclien nicht vertieft, meist nur an den Rand- 
loiGfui koindlioh. Die Querfurche ist nahe ans vordere Ende geriickt, fast kreisformig. 
IQuvalva llach bis lioeli gvwolbt. Langsfurche 6)GurtelschloBc() nicht furchenartig 
vcrtitd’i. lifrado. kurz, von der Querfurche etwa bis der Korperiange ventral nach 
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liiiitoii r6icli6iid. G 6 ifi 6 lspalt 0 in dcr LnngsfurchCj iiahG an dor QuGifxiichG. Aiis jc z'vvGi 
Flatten bestelit der Panzer der Epivalva, .Qiierfiirche nnd Hypovalva; Trennungslinien 
sagittal. Oberflaclie der Flatten entweder mit kleinen getrennten Poroiden verselien oder 
fein bis sebr grob areoliert; Poren in ersterem Falle zerstreut zwisclieii den Poroiden, in 
letzterem je 1 Porus ini Zentrum jeder Netzareole. Randleisten der Querfiirche deutlich, 
aber nicht auffallend breit entwickelt, fast horizontal vom Korper absteheiid, nicht 
trichterartig. Eandleisten der Langsfnrche kraftige, senkrecht vom Korper absteheiide, 
ebene, fliigelartige Flatten;, rechte Fliigelleiste kleiner, ohne Staclieln, linke kraftiger iiiid 
grofier, »meist mit drei krlthigen Stacheln, ans 2Teilen bestehend, am Mittelstacliel aiis ge- 
trennten Teilen bestehend, wovon der vordere zur linken, der hintere ziir rechten Panzer- 
halfte geh6rt<( (Schiitt). Das hintere Korperende kann noch, sagittal gesteilt, eine kleine 
dreieckige Fliigelleiste mit Mittelstachel oder eine grofiere Leiste mit Staclieln tragen. 
Chromatophoren vorhanden (dann oft sehr reichlich aiif die Randzone des Plasmas be- 
schrankt) oder fehlend. Plasma farblos, rosa oder gelbgriin. Kern mndlich bis eiformig, 
in der hinteren Zellhalfte dem mittleren Rtlckenteil der Sagittalnaht geniiliert. Zwei sehr 
groBe Sackpnsnlen, rimd, langlich einfach, beiitelformig^, gerade oder gekriimmt, nieren • 



Fig. 58. B Phaldcroma mwws Schtltt. Reclits dorsal geselien. yl und 0 Ph. rapa Stein r— Ph. rnitra 
Scliutt[?]). A Rechts seitliche Ansiclit, 0 Ansiclit vom antapikalen Pol. (Xach Schtitt.) 


fdrmig bis U-fdrmig, meist mit breitem Ausfiihrungskanal, die eine annahernd aequatorial 
im vorderen Kdrperteil gelagert, die andere ventral in der hinteren K5rperlialfte sagittal 
schrag nach hiiiten gerichtet. Oft auffallende EinschluBkdrper: Nadeln von dem Zentram 
der Zelle aiisstrahlend. Lange etwaSO^ bis 150//-. Marin, Warmwassergebiet. 

Etwa 32 Arten. Jorgensen (Report on the Danish Oceanographical Expeditions 
1908—1910 to the Mediterranean and adjacent Seas, Vol. II, J. 2, 1923) gibt fiir die Mittelmeer- 
formen provisorisch fiinf Sektionen an. Ph. cuneus Schiitt, siehe Fig. 58 ib Ph. rapa Stein 
(= mitra Schiitt [?], siehe J o r g. S. 15), siehe Fig. 58 A und C. 

3. Dinophysis Ehreiiberg, Ober jetzt noch zahlreicli lebende Tierarten der Kreide}>il- 
dung; Abh. d. Berl. Akad. d. Wiss., 1839 (Syn.: Heteroceras Poiii, Heteroceras n. a*., n. sp. 
usw. Ber. d. Deiitsch.-Bot. Ges., Bd. 19, 1901). — Gestalt eiahnlich oder liinglieli-oval, am-- 
apikal mancbmal etwas ziigespitzt, ziiweilen mit sagittalen Leisten nnd SlaelHdn fselteii 
auch mit zwei hornartigen Bildimgen) verselien. Seitlich meist stark abgeplattet. Zelle nie 
keilformig gestaltet. Epivalva stark rediiziert, klein, ragt nicht oder docli kaum iibim 
die Grmidebene des von den Qiierfnrchenrandleisten gebildeten Krageiis bervor. Diese 
Eandleisten siiid gewohnlich schrag nach vorne gerichtet, die vordere ist triclitmnniir. 
Im tibrigen entsprechen Panzer nnd Inhalt der Gattnng PhalacfomcL Gefiirlite Fornimi 
nicht gesehen. Besondere Einschltisse: bei einer Art am Hinterende kleine, doppeltlicht-- 
brechende Korner. Lange etwa 28// bis 100//. Marin. Koloniebildnng einmal lH‘oh- 
achtet (Weber van Bosse). Einige Vertreter mit Lenehtvermogen iAnfblitzen bei 
mechanischer Eeizung). 

Etwa 30 teilweise schwer abzugrenzende Arten, anch iniGebiet des kaltenWassers. J G r q ii - 
sen (siehe bei Phalacroma) gibt fiir die Mittelraeerfomien sechs Sektionen an, D. arala Ihrfai- 
berg, siehe Fig. 59 A— 0, 
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4. Ornithocercus Stein, Der Organisinus der Infusions tie re, III. Abt., II. Halite, 
1883 (Syn.: Parelion A. Schmidt). — Gestalt oval-beutelfdrmig, seitlich ziemlich zusam- 
mengedriickt. Querfurclieiiring sehr weit nach vorn verschoben, relativ sehr breit, dorsal- 
warts breiter als ventralwarts, fiach, kaurn furchenartig vertieft, mit zwei Flatten be- 
deckt. Epivalva aiif ein sehr kleines, schmales, flaches, aus zwei durcli Sagittaliiaht ver- 
bimdemen Plattchen bestehendes Tafelchen reduziert. Hypovalva ebeiifalls axis nur zwei 
Flatten gebildet von der Form einer seitlich zusammengedriickten Eicalotte. Struktiir 




Fig. 5'.). Diuophi/sis acvta 
Ehrb. A Dorsal-reclite Sei- 
tenan.s'ieht, B Dorsalan- 
sieht, 0 Ansiclit vom aiit- 
apikalen !Pol. (Nacli Sctiiitt.) 





Fisr. 60. OrnWiocercus 7na(jm^ Stein. Links: reclite Sei- 
teiiansicht. (Nacli SchUtt). Reclits: Teilungsziistand. 
(Naeh Stiiwe). 










N- i ! 

'■'xz' /"•y, 

Fig. Iij>leiididus ScliUtt, Ansieht vom antapikaleii Pol. (Xacli Sohlitt.) 

jioviiid liiti orcilmia^fliia' areoliert. bisweilen in der Sagittalzone und in der Querfurchen- 
iiiilu; selnviiclier cntwiekeit. Randleisten der Querfurche autfallend, sehr stark lamellbs 
iFliiirclleisten'i; vordere bildet einen sehr grofien, dorsal geschlossenen Trichter, niit sehr 
kniftiffcr. radialw', oil banniartig verzrveigter Nervatur; liintere bildet einen meist nicht 
vicl kb'incivn 'I'richter Oder Zylinder mit starker, radialer, unverzweigter Oder weniger 
reiehlicli verzM-eigter ^'(•rvat^u^ Die beiden Fliigelleisten iimacMieBen einen geraumigen, 
rinafiinnigen Hainn, in dem sicli oft kleine, braune, bohnenartige, plasmatische Kbr- 
iiert'hen ! PliaeMJsomen) fniden. Liiugsfiirche (nGxirtelschloBn) mcht furchenartig vertieft, 
Vtin der Qiierfureho CDnurtelringM) beginnend, auf der Ventralseite frei endigend, von sehr 
irrol’KOi Fiiigellfistfn eingefaBt Reclite Fliigelleiste schwacher entvviekelt, wenig Oder 
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gar nicht stnikturiert; linke sehr groB, vorderer Teil bis zur Mittelrippe gebeiid, ziir 
linken Panzertafel gehbrend, mit der nnteren Querfurcbenleiste versclimolzen. Hinterer 
Teil, zur rechten Paiizerlialfte gehbrend, von der Mittelrippe beginiiend, verseimiilzt mit 
einer groBeii, sagittalen, ebenplabtigen, accessorischen Fliigelleiste, die meist Ms auf die 
Dorsalseite herumreicht und durch mehrere, oft verzweigte und miteinander anastomo- 
sierende Radialrippen verstarkt ist. Geifielspalte in der Langsfurche, nahe der Qiiei-- 
furche. Kern dorsal, sagittal hinten gelagert, groB. Chromatophoren nicht aiigegeberi. 
Zwei groBe Sackpiisiilen in der Nahe der Geifielspalte. Lange meist nicht angegeben, etwa 
50 pi bis 150 fA. Marine Warniwasserformen. 

Etwa 10 Arten, 0, magnificus Stein, siehe Fig. 60 links: rechte Seitenansicht, rechts: Teilimgs- 
ziistand. 0. sple7ididm Schiitt (Ansicht von unten), siehe Fig. 61. 

5* Histioneis Stein, Der Organismus der Infusionstiere, III. Abt., 11. Hillfte, 1883. — 
Gestalt bentel- bis kahnfbrmig; die dorsoventrale Achse libertrift ofter die seitliche an 
Lange. Querfurclienring sehr weit nach vorne verschoben; die Qiierfiirche ist so stark 
verbreitert, daB die vordere Halfte der Zelle (Epivalva) nahezu vbilig rediiziert ist und, 
da die Verbreiteriing’ an der Dorsalseite starker ist, gleichzeitig ventral warts verscholxm 



Fig. 62 . A Histioneis gijhernans Schlltt. 
Linke Seitenansicht (Nach Schtltt.) 
B I-I. cy rnhalaTia Stein. Dorsalansicht. 
(Nach Stein.) 



erscheint. Epivalva nur als kleines, rundes Tafelchen ausgebildet. Die obere Fltio’elleistf* 
der Querfurche zu einem abnorm hohen, oft spitzen, steilen Kopftrichter ausgewachseii: 
die untere Fltigelleiste fast von derselben Hbhe, direkt nach vorne gerichtet, in der 
Doisallinie unteibrochen (zwei seitliche Fliigel), einen sehr groBen, ringfbrnxigen Holil- 
raum umschlieBend zur Aufnahme von braunen, bohnenartigen, plasmatischen Kbrnern 
(Phaeosomen). Langsfiirche an der Querfurche beginiiend, auf der Ventralseite "ernde 
nach hinten aiislaufend,^ rechte Fltigelleiste reduziert, linke Fltigelleiste abnornr "mudi 
hmten ausgewaclisen, reicht haufig bis Kbrperlange fiber das hintere Ende der ganzen 
Zelle hinaus. Diese Fltigelleiste kann sehr vers chie dene, ftir die Zelle charakteristiMdie 
Gestalt annehmen, sie kann durch Stacheln und Rippen gesttitzt sein, kann in ihr(‘r 
GroBe ± wechseln und schlieBlich merkwtirdige geschwimgene Formen annehmen idiro- 
matophoren nicht angegeben. Kern groB, eifbrmig, dorsal, sagittal hinten. Lange etua 
oU /t bis 135 {A. Marine Warmwasserformen. 

Fig 62^^ Arten, E. guhernans Schiitt, siehe Fig. 62 A. E, cymhalaria Stein (dorsal), sielie 

6. Citharistes Stein, Der Organismus der Infusionstiere, III. Abt., II. Halfte 188:i — 
Gest^t gestreekt beutelfSrmig, fast hufeisenfOrmig gekriimmt, so daB der hintere I>ol 
sohr^ dorsal nach vorn zeigt. Querfurchenring sehr weit nach Yorne verschoben. nicht 
furchenartig vertieft konvex. Epivalva auf eine Heine, aus zwei sagittal verbundenen 
Flatten gebddete, schwach gewolbte Tafel ruduziert. Flugelleisten der Querfurche 

del Venh^lsSl^f’ Langsfiirche an der Querfurche beginiiend, auf 

del Ventialseite frei auslaufend, kurz, nicht furchenartig vertieft. Geifielspalte in der 
Langsfurcbe, nahe der Querfurche. Rechte Fltigelleiste der Langsfurehe^wenig ent- 
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wickelt; linke Flugelleiste sehr aBsehnlich flosseriartig, bis ans Hinterende reicheiid, 
diircb kraftige Eippen gestutzt. Hiiitere, dorsalwltrts iimgebogene Spitze cles Korpers mit 
eiiieni kraftigen Ilinterstachel, der iiacli voriie gericbtet ist und sick an die hintere 
Qiierfiircheniliigelleiste luihe am Vorderende aniegt. Hiiiterstacbel mit zwei transversalen, 
feiiiplattigen Aiibangselii, die sich ventralwarts tiber die Hohlung des gekrummten Kor- 
pers legen, liier einen Hoblraion imiscidieBend, in dem eine Traube kledner plasmatischer 
Korper (Phaeosomen) Platz findet. Marine Warmwasserformen. Lange in der Literatiir 
iiiir einmal mit 100 /« angegeben. 

Zwei Arten, C, Apsteinii Schiitt, siehe Fig. 63. 


Amphisoleniaceae Lindem., n. Fam. 

Crestalt Stab- bis nadelformig (in letzterem Falle zuweilen verzweigt), Mittelkorper 
± verbreitert. Dies fiihrt zn Formen, deren Mittelkorper einen langen »Hals« (an dessen 
verbreitertem Ende die Querfnrche) iind zwei lange antapikalwarts gericbtete Horner 
besitzt. Die seitliclie Symmetrie der Dinophysiaceae wird ancb liier angetroffen. Quer- 
fnrclienrandleisten mabig, aber deiitlich entwiekelt; Querfnrche nieist ganz nacli vorne 
versclioben. Epivalva stark rediiziert, Chromatoplioren bei vielen Vertretern geseben, 
oft feldend. Lange etwa 70 g bis 1400 p, Marin. 

Eilteiliiig der Familie. 

A. Gestalt stab- bis nadelfurmig, in letzterem Falle zuweilen verzweigt. 

a. Stabtormig (kurz mid dick), seitlich stark zusammeng’'edruckt, Gestalt wie Oxytoxuni 

1. Oxyphysis. 

b. Finer (oft sehr langen) Nadel gleichend, zuweilen verzweigt ... 2. Amphisolenia. 

B. Querfiirchenteil der Zelle durch einen langen rohrenfdrmigen Hals mit dem eigentlichen Zell- 
kdrper verbunden, zwei lange, antapikalwarts gericbtete HSrner ... 3. Triposolenia. 

1. Oxyphysis Kofoid, On Oxyphysis oxytoxoides Gen. nov., Sp. nov., a dinophysoid 
1 )iiioHug(dlat(‘ convergent toward the peridinoid Type. Univ. of California Publ. in Zoology, 
A {)]. Nr. 10, 1926. ■ — Gestalt wie Oxytoxum, Panzer und Teilung Jedoch wie bei den 
Dtuophyslaceite, Asymmetrisch-spindelformig, seitlich zusamnaengedrtickt, beide Enden 
(ill KSeitenansicbt) zugespitzt. Flinfmal so lang wie der dorsiventrale Durchmesser an der 

Querfnrche fast kreisforinig, deutlicli vertieft; Eandleisten mafiig entwickelt, 
diiiiih lij'alin. Epivalva iinsymnietrisch-kegelformig mit ungleicli-konkaven Seiten; Lange 
clwa ‘b der ganzen Zelle. Ap{‘X nnsymmetrisch. Langsfiirche kurz, gTeift nur ein wenig 
auf di{‘ 1‘jpivalva. ilber. Kandieistea dllnn, hyalin; die rechte ist etwa halb so lang wie die 
linke, selbm* etwas lilager ais die Breite der Querfurche. Langliclie GeiSelspalte in der 
Liiagsfnrtdif*, direkt hiiiter der Querfurche. Hypovalva bedeutend groBer als die Epi- 
\ah'a, glcicli liintcr der Querfurche am breitesten. Aiitapex deiitlich, gerundet, bei 
uiaiu’heii Exj-mplareii triigt eine der Halbscbalen am Ende einen kleinen Zahn. Teilungs- 
hiiiften dos Panzers sto{?)eii mit einer sagittalen zickzackformigen Naht zusammen. Der 
Panzer euls}iri<*}it <b in bei den Dinophysiaceae^^ seine Oberflaciie’ ist gieichmaBig reti- 
knliert. ausgmiommen an den beiden Enden. Poren zerstreut, in der Mitte der Netz- 
masclieii. Zellinlialt wenig bekannt (Formalinmaterial). Lange 63 bis 68//. Marin. 

ihshcT nur Gnu Art bckniint. 0. oxytoxoides Kof., siehe Fig. 64. Zweimal gefunden: im 
Material dur i)Albatr(.B((-Kxp. und. im Kaiial San Pedro (Californien). 

2. Asnphlsoletila Stein. Der Organismiis der Infusionstiere, III. Abt., II. Halfte, 
ISKk . ~ Gestalt sehr lang, spindeb bis nadelformig, einer Packnadel gleichend oder in 
der Miltn ± stark aufgetricben (A. inflaia Murr. et Whitt,), gerade oder gehogen, einfach 
odnr vf'Tzweigt. am liinteren Ende oft kopfig oder flossenartig verbreitert. Querfurchen- 
ring ganz ans \ordere Ende versehtdien, Zelle bier in der Qiierfurchenebene verbreitert 
and dorsal warts fnngobogen. Die Epivalva besteht nur ans zwei kleinen, flachen, durch 
dic‘ Sagittalnabt verbuntienen Pliitteben. Auch die nadelformige Hypmvalva setzt sich aiis 
zw(*l sagEta.1 Norbundeiien Tt‘ileii zusammen. Flugelleisten der Querfurche maBig ent- 
wickelt. schriige. iihnlndi wie lad Dlnophysis. Langsfurehe linienhaft, von der Quer- 
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fiirche aiis eine kiirze Streeke am halsartig- verjiingten Korper entlang iaiifeiid, von zwei 
gut enhvickelten, gieicLen, dock nicht besonders auffallenden Flugelleisten begieitet. 
Zwisclieii den liinteren Enden dieser Flugelleisten liegt die GeiBelspalte. Der Panzer ist 
iialxezu strukturlos. Kern langgestreckt. Chromatopboren ± zalilreich, riindlich, ellip- 
tisch bis zylindriscb Oder unregelmafiig. Lange etwa 100 /x bis zii 1400 fi. Marine Warm- 
wasserformen. 

Etwa 25 Arteiij A. gloUfera Stein, siehe Fig. 65. 

3. Triposolenia Kofoid, Binoflagellata of the San Diego Region II: On Triposolenia, 
a new Genus of the Binophysidae. Univ. of California Publications in Zoology, Vol. 3, 
Nr. 6, 1906. — Zelle von charakteristischer, unverkennbarer Gestalt. An eiiiein seitlicii 
stark zusammengedrilckten Mittelkorper sitzen sternformig drei lange armartige Fort- 
siitze: die beiden antapikalwarts gerichteten Horner und am Vorderende der langgezogene 


Pig. 64. Oxyphy- 
sis oxytoxoides 
Kot Ventral- 
rechte Seiten- 
ansiclit. (Nacli 
Kofoid.) 


Fig. 65. AmpTiisole- 
nia glohifera Stein. 
A Ventralansicht, 
B Vorderteil, linke 
Seitenansicht. 
(Nach Stein.) 


Fig. 66. Triposolenia bicornis Kof 
inlialt. k »Kopf g GeiBelpore, 
a aecessorische Pusule, c Chroi 
n Kern. (Kacli Kofoid. 


voraere len aer nypovaiva (^njaaisoj, am aunersten Eiiae cue ^uertiirciie niit dor wiiizig 
kleinen Epivalva tragend ())Kopf«). Es ist eine sowohl laterale wic ilorsiv(>n(rnl(! Asyin- 
metrie feststellbar (siehe Kofoid: »On the Significance of the Asymmetry in Tri/iDsoJciih/u, 
Unv. of Calif. Publ. Zool. Vol. 3, Nr. 8, 1906.). Der ))Kopf« triigt aequatorial die lireifo. 
nicht spiralige Qnerfurche, welche von breiten, gerippten Fliigelleisten eiiigefatit rvird. 
Die hintere dieser Flugelleisten ist ventral plstzlich unterbroclien und liiuft in der Fnrm 
zweier paraEeler , Flugel am ganzen »Hals« entlang bis zur GeiBelspalte, die sicli am Mit- 
telkSrper befindet. Diese Flugel bilden die Pseudo-Langsfurchef eine auderc Liings- 
furche, sowie eine LftngsgeiBel nicht gesehen), in wekher die QuergciLiel, von der Geitiel- 
spalte kommend, entlang l^uft, um sich dann um den nKragenn t^Qiierfurdiei zu legnji. 
Der ganze vordere Fortsatz («Kopf« mit »HalS(() ist fast so lang wie der ilittelkiirpei^ er 
ist gegen diesen geneigt und seitlich zusammengedruckt. Der "seitlicii ahgeplattete ifit- 
telkdrper ist dreieckig his sackformig, an ihm sind die antapikalwarts gericiitcdeii lliinier 
entweder hinten Oder bereits vorne dorsal und ventral angelieftet. Dieso Horner sind se- 
bogen, das dorsale ist etwas kurzer als das ventrale, sie tragen zuweilon klehie Dornen. 
Sie stellen also nicht, wie bei manchen Pendiaium-Artm rechte und link<;, sondern dor- 
sale und ventrale Fortsittze dar. Der Panzer besteht, wie bei den ubrigioi 
auB zwei seitlichen Halften. Zerfall der Querfurche in »Gurtelplatten<( nicht cWelicii. 
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Panzer strukturlos, hyalin; nur in einem Falle schwacbe Retikulation. Die Pusule- mun- 
det durch einen diinnen Kauai in die GeiBelspalte. Eine Oder mehrere accessorische Pu- 
sulen wurden gefunden. Kern oval, mit perlartig angeordnetem Chromatin. Plasmosomen 
von amyloidartigem Charakter. Selten unregelmU-Bige, bleich-g’elblichg'riine Chromato- 
phoren mit peripherischer Anordnung. Lange 100 ia. bis 185 Marine Warmwasserfor- 
men, meist in tieteren Regionen, selten an der Oberfliiche. 

8 Arten (vielleiclit gehort Amphisolema tripos Schlitt [Nomen nudum] hierlier). T. bicornis 
-Kof. (mit Zellinh*^^), siehe Fig. 66. 

K o f 0 i d gibt zwei Uiitergattungen an: 

U n t e r g a 1 1. I. P o s t e t o c o r n i a. Die Horner entspringen vom hiiiteren Teile des 
Mittelkorpers. Typus: T. truncata Kof. 

U n t e r g a 1 1 . 11 . U a m id f or m i a. Die Horner entspringen vom vorderen Teile des 
MittelkOrpers. Typiis: T. ramicAformis Kof. 


7. Klasse: Peridiniaies Schfltt, emend. 

E. P. 1. Aiifl., I Teil, 1. Abt. b. 1896. 

feyii.: P eridinae a Beitrage ziir Kenntnis der Infusorien und ihre geographische 

yerbreitiiiig, Abh. d. Berliner Akad. d. Wissenschaften, 1830; Peridmida Perty, Ziir 
Kenntnis kleinster Lebensformen nach Ban, Fimktionen, Systematik, mit Spezialver- 
zeichnis der i. d. Schweiz beobachteten, Bern 1852; PerkUnina Claparede et Lachmann, 
Etudes snr les Infiisoires et les Rhizopodes, Mem. Inst. Genevois, 5, 6 und 7, 1858--61; 
Peridinea Diesing, Revision der Froth elminthen, Sitzungsber. d. K. Akad. zu Wien Bd. 62, 
1866; Peridinndae Kent, A Manual of Infusoria, YoL I, London, 1880—81; Peridiniaceae 
Scliutt, E. P., 1. Aufl.j I. Tell, 1. Abt., b. 1896, Seite 9; Peridininae Delage et Hdrouard, 
Traite de Zoologie concrete, 1. Paris, Schleicher, 1896; Perklineae Lemmermann, Ergeb- 
nisse eiiier Reise nach dem Pacific, Abh. Naturw. Verein zu Bremen. Bd. 16, 1900; Peri- 
dimoidae Poclie, Das System der Protozoa. Arch. f. Protistenkunde, Bd. 30, 1913. 

Dimfetae, welche mit deutlicher Quer- und Langsfurche versehen sind, in welchen 
die zwei Geifieln liegen (nur bei den Podolampaceae ist die Querfurche undeutlich). Die 
Hulien sind entweder derbliautig und durch u n g 1 e i c h a r t i g e grbfiere Polygone gefel- 
dertfPraevalvates Stadium), Oder sie stelleii Panzer dar, welche entsprechend aus ungleich- 
artigen polygonalen Flatten (Tafeln) bestehen (Valvates Stadium). Plasma mit oft zahl- 
reichen Yakiiolen und meist einem Pusulenapparat, welcher in die Geifielspalte miindet. 
Stigmen scheinen auf die Sufiwasserformen beschrankt zu sein. Chromatophoren fehlen 
oft, meist sind sie aber anwesend, besonders bei StiBwasserformen zahlreich gelbbraun 
gefiirbt und den tibrigen Zellinhalt verdeckend. Pyrenoide sind bin und wieder ge- 
funrlen. Kein intrazellulares Skelett. Regelmafiig si'eht man Stfirke und Fettstoffe (be- 
sonders rotes 01). Plasmaeinschliisse verschiedener Art: Randstabchen, Nadeln, Faden- 
biindel u. a. m. Parasitische Formen fehlen bisher, dagegen kennt man einen epibiontiscli 
lelxmden Vertreter (Glenodmium dlnobryonis). Auch polymorphe Lebenszyklen sind 
bisheu* iiicht gefunden; Koloniebildung in Ketten ist selten. Gallertproduktion auBerhalb 
der Fortpflanzungszeiteii wohl mbglich, doch sehr selten beobachtet. Je nach der Gruppe 
scheinen verscliiedene Fortpflanzungsarten vorzuherrschen (s. u. iiEntwicklung und Fort- 
pflaiiziingw), CystenbildiiDg imter Abwerfung eines Panzers oder einer derbhautigen 
Hillle; bei niederen Yertretern (Siifiwasserformen) nehmen die Cysten verschiedene For— 
men an, bei den lioheren pflegen sie (soweit bekannt: ausgenoinmen die gehornten 
Cysten bei Ceratmm ) eiformig gerundet zu sein. Liinge der Zelleii etwa 12 w bis 12i50 y. 
Stifiwasser und marin. 

EiiteilEHg der Elasse Peridiniaies in Familien. 

A, Die Hulien sind derbh ail ti und durch (meist ohne weiteres nicht siehtbare) an- 
gle I c h art! g e grbBere Polygone gefeldert (iiberwiegend StiBwasserformen) 

1. Grlenodiniaceae. 
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B. Die Htlllen stellen einen ± starken Panzer dar, welcher aus nngieichartigen polygo- 
nalen Platten (Tafeln) besteht. In der Jugend (bei piaevalvaten Stadien) ist der 
Panzer Iiitutig, doch sind die Tafeln anch jetzt sichtbar. 
a, Zellen mit sehr dentlicker Querfurche. 

a. Zellen in der Querfurche neb ene ganz oder nahezu kreisfdrinig; Epivalva be- 
deutend kleiner als die Hypovalva, flacli, deckelfbrmig. Entweder firiden sicli 
lange stachelartige Fortsatze mit Zentralachse (jeder etwa so laiig, wie die ganze 
Zelle) die in verschiedene Richtungen des Baumes ausstralilen, Oder der antapi- 
kale Pol trEgt 2 bis 3 starke Dornen. 

I. Fortsatze oder Stachelbildungen finden sich nur an der Hypovalva 

12. Ceratocoryaceae. 

II, Beide Valven tragen lange FortsMze 13. Cladopyxiaceae. 

Zellen von anderer Gestalt; es finden sich wohl haufig Dornen oder Stacheln, 
aber niemals so lange Fortsatze mit zentraler Achse. 

I Querfurche aequatorial bis stark nach vorne verschoben; am antapikaleii 
Pol nur eine Endplatte (keine accessorische Heine Platte!), die in einen 
Dorn auslauft oder doch scharf zugespitzt ist .... 11. Oxytoxaceae. 

II. Gewohnlich sind mindestens zwei (oder Ip + 1 at) Antapikalplatten vorhan- 
den (selten eine, danii ohne Enddorn oder Spitze). 

1. Zellen in der Richtung der durch die beiden Pole gehenden Llingsachse 
abgeplattet bis plattgedruckt, dabei entweder gar keine oder mehr als 
zwei Antapikalplatten vorhanden. 

Antapikalplatten fehlen (?) (Laiig‘sachse s chief!) 10. Ostreopsiaceae. 
Mindestens drei Antapikalplatten vorhanden . . 9. Pyrophacaceae. 

2. Zellen anders geartet. 

Mitten auf der ventralen Seite der Epivalva, dort, wo melirere Interka- 
larstreifen zusammentreffen, befindet sich ein Heines, doch aiiffallen- 
des Feld mit einem porenahnlichen Punkt ... 8. Heterodiniaceae. 
Epivalva auf der ventralen Seite ohne solchen porenahnlichen Punkt. 
t Zellen mit zwei bis vier charakteristisclien (offenen oder gesclilos- 
senen, oft sehr langen) Hdrnern, am Apex eins (welches selten redu- 
ziert ist) und an der Hypovalva eins bis drei ... 6. Ceratiaceae. 
tt Zellen nicht so gestaltet. 

O Panzer auf der Oberflache so stark mit netzformigen Leisten 
besetzt, daJ3 die Thfelung in der Regel nicht erkennbar ist; 
Gestalt kugelig bis eiformig (dorsiventral nicht zusammen- 

gedriickt) 2 . Protoceratiaceae, 

OO Tafelung deutlich ausgepragt 

X Nur eine Antapikalplatte vorhanden, die nicht in 
einen Dorn auslauft. 

A Gestalt kugelig, ohne Apex 3. Binosphaeraceae. 
A A Gestalt in der Richtung der Langsachse ± ab- 
geplattet; Apex vorhanden, neben der Langs- 
furche ein Kamm, der oft bis fiber den Antapex 
hinausragt 

VN/ Gattung 

XX AuBer einer Antapikalplatte noch eine kleine acces- 
vw Endplatte vorhanden . 4. Gonyaulacaceae. 

V vvv vorhanden 5. Peridiniaceae. 

A A AX Drei Antapikalplatten vorhanden, von denen eine 
dorsal, die beiden anderen ventral liegen 

, ^ I.- t n 7. Goiiiodomaceae. 

b. Querfurche_ undeuthch als sehmales Band entwiokelt (eine deutlicli eingesenkte 

. 14. Podolanipaceae. 


Furche nicht vnrhnTYfl 
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Glenodiniaceae Lemmemann. 

Ergebnisse einer Keise n. d. Pacific, Abh. d. Naturw. Yereins zu Bremen, Bd. 16, 1900. 

Syn.: Glenodinieae Scbiitt in E. P., 1. AufL, 1. Teil, 1, Abt. b. 1896, Seite 16; Glenodiniidae 
Willey et Hickson (non Lebourl), Th© Mastigophora, in: A Treatise on Zoology. Edited 
by Sir Ray Lankester, T. 1, Bd. I, 1909, Seite 186; Kyrtodiniaceae Schilling z. T., Die 
Sliiwasser-Flora Dentschlands, Osterreichs n. d. Schweiz, herausg. v. A. Pascher, Heft 8, 
Jena, 1918; Kryptoperidiniaceae Lindemann z. T., Eyferth’s einl Lebensformen. Beriin- 

Lichterfelde, H. Bexmtihler, 1925. 

Zellen von abgerundeter Gestalt, eiformig bis blattahnlieh. Querfnrch© etwa aequa- 
torial, entweder nur halb urn die Zelle gehend Oder dieselbe ganz nmkreisend, dann gar 
nicht Oder doch nnr wenig schraubig. Die Hiille besteht ans einer derben Hant, welche 
dnrch (meist nicht ohne weiteres sichtbare) ungleichartige groBere Polygon© 
(Oder doch Polygon-ahnliche Figuren) in Felder abgeteilt ist, welche den Panzerplatten 
z. B. bei der Gattnng Peridinium entsprechen. (Praevalvates Stadium; Enters cheidung 
von der gleichartigen Felderung bei vielen Gymnodinium), Nur in ganz seltenen 
Fallen erreicht die Hiille Panzerdicke: ))Yalvate Stadien« (bisher wohl nur einmal ge- 
sehen, kommt aber sicher zuweilen vor). In den meisten F^len sind Ohromatophoren 
vorhanden. Stigmen sind haufig. Kerne oval bis langgestreckt. Gallertbildung und ge- 
schichtete gallertartige Htillen. Cysten haufig. Lange etwa 12 p bis 50 p. tlberwiegend 
SiiBwasserformen, einige marin. 


ElateiluEg der Familie. 

A. Die Querfurohe geht nur halb um. die Zelle 1. Hemidinium. 

B. Die Querfurche umkreist die ganze Zelle. 

a. Felderung der Hiille Polygon-ahnlich; Seiten der Polygonfiguren meist nicht gerade Linien, 

sondern unregelmafiig 2. G-lenodiniopsis. 

b. Felderung der Hiille durch Polygene mit geraden Seiten 3. Glenodininm. 


1. fiemidlnium Stein, Der Organismus der Infusionstiere, III. Abt., II. Halite, 
1883. — Nur zwei Yertreter bekannt. Gestalt der Zellen langlich-eiformig, dorsiventral 
abgeplattet. Quer- und Langsfurche vorhanden; die Querfurche macht nur einen halben 
Umgang urn die Zelle, ein in der Gruppe der Peridiniales einzig dastehender Fall. 

Die bekanntere und iiberall vorkommende Form ist Hi namtum Stein (siehe 
Fig, 67), welches in kleinen Seen bis Siimpfen gefunden wurde. Butschinsky (Die 
Protozoen-Fauna der Salzsee-Limane bei Odessa. Zool. Anz. 20, 1897) meldet es aus einem 
Salzsee (Salzgehalt 5%) Rufilands, Hier umkreist die Querfurche die linke Seite der Zelle 
und verlauft stark schraubig; das ventrale Ende liegt bedeutend hbher als das dorsale. 
Quer- und Langsgeifiel vorhanden. Die Ohromatophoren sind gelbbraun, scheibenfOrmig. 
Im Innern des Plasmas finden sich oft rote Oltropfen und zahlreiche kleine lichtbreehende 
KOrper. Ein Stigma ist nicht vorhanden, Der Kern ist relativ klein und fast kreis- 
fOrmig, triigt die typischen ChromatinfMen der Dinoflagellaten (bisher nicht abgebildet) 
und liegt meist in der Zellmitte. Die genauere Untersuchung der Hiille (nach Wolo- 
s z y n s k a , Acta Societatis Botanicorum Poloniae, Yol. III., Nr. 1, 1925) hat ergeben, daJB sie 
ganz den Htillen der tibrigen Glenodiniaceae entspricht (s. Fig. 68). Es sind 6 Apikal- und 
6 Praeaequatorialfelder vorhanden, die Hypovalva besitzt 5 Postaequatorial-, 1 Antapikal- 
und ein accessorisches Feld; ein Feld ist beiden Zellhalften gemeinsam. (Yon Furchenfel- 
dern ist liierabgesehen). Hiille angeblich mit sehr f einer Areolierung und zahlreichenPoren. 
Felder-Rander mitPapillenbesetzt. Yon besondererBedeutung ist dieOyste dieserForm ge- 
worden, da sie mit Gloeodmhm montanum Klebs Ihnlichkeit hat (siehe auch Killian, 
Arch. f. Protistenkde, Bd. 50, 1925). Sie ist kugelig, aus Gallertsubstanz und ZelMuten 
gesehichtet; die lluBeien Membranen sind oft braunlich gefarbt. Alle Schichten verquellen 
stark. Es werden auch mehrere Zellen in gemeinsamer Hiille gefunden. Lange der Cyste 
20 p bis 40 /i. Lange der freischwimmenden Zellen meist 20 p bis 30 p^ doch sie werden 
auch bis fiber' 40 p lang. 

/A ochraceum wurde zuerst von Levander (Acta Soe. pro Fauna et Flora Fen- 
nica, Bd. XYIIL Nr. 6, 1900) in Regenwasserlachen auf Felsen (Finnland) gefunden. Hier 

Pflaiizeiifamilieni,, 2. Anil., Bd. 2. ^ 
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i^t die Ouerfurche bedeutend nach vorne verlagert, sie umkreist ebenfalls die l»jke Seite 
apT 7plip ist aber auf beiden Enden abwarts geneigt. So geht die Langsfiirehe u 
1 f in Ouerfurche liber Zelle vorne rotbraun, hinten gelbgriin gefarbt. Keiri 

(31. lang). (Siehe auch Kofoid und Swe.y, 
it • e ^ Dinoflagellata; Mem. of the Univ. of Cahfornm Vo A , B e xMc e^- 

ley, 1921, Sdte 124). Ltoge 26^ 33,. Lemmermann land dxe.e loxm im 

RamsO-Sund bei Helsingfors (Arch. t. Hydrob. u. PI., Bd. 1). 

Anhanesweise seien bier «Bernai-diniumu und »Geodimuma Chodat erwahiR, 
die Mn abfcSendes Urteil moglich war (Ball, de la Soc. Bot. de Geneve, Vol. 13 

Glenodlniopsis Woloszynska, Polnische SuBwasBer-Peridineen Bd 
/lAQ Oracovie* CL d. Sc. math, et nat. Ser. B, 1916, Seite 278 {bjn.. Uimomntimi 

Schilling Die SilBwasser-Peridineen, Diss. Marburg 1891; non Pendxnmm Vk oloszynska, 
Net pfridineen-Arten usw., Bull, de I’Akad. d. Sc. de Cracovie 1917. Romen nudum). - 



Fig. 67. Ilemidiniuvi namtum Stein. 
Ventralansicht; n Kern, aufierdem 
Sind die Chromatoplioren (oben) an- 
gedeutet und die schraubige Quer- 
furche (aucli.auf der Mnteren Seite, 
gestrichelt) ist eingezeichnet. 
(Kach Llndemann.) 



Pig. 68. Heniidinium nasutum 
Stein. Leere HUlle, ventral. 
(Nach W 0 1 0 s z y n s k a.) 



.Fig. 69 . (Menod'iniopsis ali- 
ginom (Sehill.) Wolosz. 
Gefelderte HOlle, ventral 
(Nach Lindemann.) 


Nur ein Yertreter bekannt, namlich die bisher unter dem Namen Glenodinium. uUgmosum 
Schilling beschriebene Form (Bezeichnung jetzt Glenodiniopsis uliginosa [Sehill.] 
Wolosz.). Qiier- und Langsfurche dentlich; erstere umkreist die gauze Zelle, ist etwas 
linkswindend, letztere auf die vordere Kdrperhalfte tibergreifend. Hiille wie bei Glemo- 
dmium, nur die Polygonfelder mit unregelmafiigen Seiten (siehe aiich Lindemann, 
Bot. Arch. Y, 1—2, 1924, Seite 119). Es sind 7 ApikaL und 8 Praeaeqiiatorialfelder vor- 
handen (siehe Fig. 69), die hintere Hiillenhalfte ist abweichend gestaltet mit 7 Post- 
aequatorial- und 2 Antapikalfeldern (Furchenfelder nicht bertlcksiehtigt), Cliromato- 
phoren hellgelb bis schwarzbraun. Kein Stigma. Kern (nach W o 1 o s z y n s k a) laiiglicli, 
leicht gekriimmt. Cysten von kugeliger Form. Lange der Zelle etwa 26 g bis 50 p. In 
Mooren und Moorsiimpfen. 

3. Glenodinium (Ehrenberg) Stein, Der Organisinus der Infusionstiere, III. Abt., 
11. Halfte, 1883 (Syn.: Ehrenberg fafite die mit einem nroten Augenfieckee versehenen 
Stifiwasserformen zur Gattung Mlenodiniufna zusammen; Feridmium Der Orga- 

nismus der Infusionstiere, III. Abt, 11. Halfte, 1883; Staszicella Woloszyiiska, Polnische 
Sufiwasser-Peridineen, Bull, de I’Akad des Sc. de Cracovie, Cl. des Sc. math, et nat, 
Ser. B, 1916; Sphaerodinium Woloszyiiska [Ebendort] ; Kryptoperidinkmi Lindemann, 
der Bau der Hiille bei Eeterocapsa und Krypioperidiniuni foUacemn [Stein] n. iiom. Zu- 
gleich eine vorl. Mitt Botan. Arch. Y, 1—2, 1924). — Zellen von sehr verschiedeiKn', doch 
meist abgerimdeter Gestalt; zuweilen dorsiventral stark (bis blattahiilich) ziisamnnni- 
gedriickt Querfurche etwa aequatorial, gar nicht oder doch nur wen ig schranbig, die 
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Zelie iimkreisend. Hiille, wie oben erwahnt, derbbautig, polygonal gefeldert; die 
Felderung zuweilen variabel Sehr selten schreitet die Hiille bis znr Panzerdicke vor. 
Feldermig sehr verschieden; die Hypovalva hat durcbgehends 5 Postaequatorial- und 
2 Antapikaifelder, nnr bei Gl, cinctum finden sicb 6 Postaeqnatorialfelder. (tlber die 
Variation der Pliillenielderniig bei Glenodmium und die systematische Abgrenzung der 
Glenodinium- und verwandter Formen siehe Lindemann: wBewegliche Hiillenfelde- 
ruiig und ihr EinfluB auf die Frage der Artbildung bei Glenodiniencf. ))Spezielle 
Bemerkungen liber die unters. Formen. System. Neuordnung b. nied. Peridineen((, Arch, 
f. Hydrob., Bd. XVI, Heft 3, 1926). In den meisten Fallen sind Chromatophoren vor- 
handen (wenn nicht, dann vermutlich saprophytische [auch tierische?] Ernahrung). Bei den 
StiBwasserformen werden haufig Stigmen gefunden, welche von groBer, hufeisenfbrmiger 
(bei GL cinctum) bis kleiner, stabchenfOrmiger Gestalt sind. Kerne, soweit bekannt, 
oval bis langgestreckt. Die Zelloberflache ist bei hautigen Hiillen in der Regel glatt, nicht 
ausgesprochen netzfbrmig areoliert. Mitunter finden sich Papillen. Unglinstige Lebens- 
verhaltnisse kdnnen zu reichlicher Gallertbildung flihren; die Gallerte kann Mssiger und 
als fester Hof auftreten. Die gewfibnliche Fortpflanzung ist die Teilung der Zelle samt 





Fig- 70. Glenodinimn cinctum Ehrbg. a Lebende Zelle von der ventralen Seite, Stigma liufeisenfbrmig, 
Kern fAviirstfOrmig^. b Hiille von der ventralen Seite. c Felderung vom apikalen Pol. d Dieselbe vom 
antapikalen Pol. (Nacli Lindemann.) 

ihrer Hiille im beweglichen Zustande (praevalvate Teilung), dock kommt •wahrscheinlich 
auch eine soldi e unter Abwerfung der Hiille vor. Die Cysten kbnnen recht verschiedene 
(polygonale bis eiformige) Gestalt aufweisen. Lange etwa 12 ^ bis 50 /i. Vorwiegend 
SuBwasserfonnen; im Meere bisher nur wenige gefunden, deren Hullenfelderimg bis auf 
{‘‘men B^all (GL foliaceum Stein = Kryptoperidinium foliaceum Lindemann, siehe Bot. 
Arch. A", 1 — 2, 1924) iinbekannt ist. 

Etwa 20 Arten. GL cinctum Ehrbg., lebende Zelle von der ventralen Seite siehe Pig. 70 a; 
Hiille: ventrale Ansielit siehe Fig. 70 &; vom apikalen Pole siehe Fig. 70 c; vom antapikalen Pol 
siehe Fig. 70 f/. 


Protoceratiaceae LMem., n. Fam. 

Diese Familie umfaBt solche Formen, deren Hiille ein starker Panzer ist; dieser 
Panzer ist Jedoch auf der Oberflache mit so starken netzformigen Leisten besetzt, daB 
die Tilfeinng in der Regel nicht erkennbar ist. Gestalt der Zellen kugelig bis eiformig. 
Qiierfnrehe schwach liiikswindend, hochstens etwa eine Querfurchenbreite als Schrauben- 
huhe. Die Tafelung dieser Formen, soweit sie bisher bekannt ist, zeigt betiachtliche Dif- 
ferenzen, besonders auch sind die Antapikalplatten in der Zahl schwankend. Lange 29^ 
his 105 ((. AusschlieBlich marin. 


linteilHng ier Familie, 

A. ApOK weiiig hervortreteiid, Offnung klein . 

B. Apt'x .‘uifMleiui mit groBer Offnimg . . . 


1. Protoceratium. 
. 2. Pachydinium. 
6 * 


r 




Dinosphaeraceae. (Liiidemann.) Goiiyaulacaceae. (Lindeitiaiin.) 

1. Protoceratium Bergh, Der OrgaBismus der Cilioflagellaten, MorphoL Jahrb., 
Bd. 7 1882 fSyn.: Peridinium (?) Claparede et Laehmann, Etudes sur les Inteoires et les 
Khizopodes, Mem. Inst. Genevois, 6, 6 und 7, 1858—61; Claihrocysta _Stem, Der Organis- 
mus der Inksionstiere, III. Abt., II. Halite, 1883). - Gestalt etwa kuplig. 
aequatorial, deutlich, schwaeh linkswindend; die Schraubenhohe derselben ist boclistens 
etwa eine Querfurehenbreite. Die Hulle ist ein starker Panzer dessen Oprflaehe eine 
Bolya’onale Zeiclinung erhalt durch sehr starke Rippenleisten, deren Knoteiipimkte oft 
Lstaohelt Sind. Tafelung in der Regel nioht erkennbar, zuweilen aber durch breite 
Interkalarstreifen in die Augen fallend. Die Morphologie dieser Gattung weist emige Dn- 
sioherheit auf; aus Kof oids Publikationen geht mcht mit SicheAeit tepor p stets 
eine ApikaWffnung vorhanden ist, wahrend andere Autoren( z. B. B u t s c h 1 1 ) von 
einer sLhen sprechen. Auch die Lage und Anzahl der Panzertpeln ist verschiedem 
Kofoid und Michener (1911) geben als Plattenformel ^ ap + 0 a + 6(?) pr + 
,0, •) + 6 nst + 0 p + 8 at. Aber z. B. fiir P. areolatum wird von K o t o i d (190 () nur 
eine seohseckige Apikalplatte angegeben u. s. f. GeiBelspalte in der Lppfurche nahe 
der Querfurche. Chromatophoren wahrschemlich immer an- 

# wesend. Lange 29 y bis 85 y. Marin. 

Etwa 10 Arten, P. reticulatum (Clap, et Laclim.) Btitscmi, sieiie 

2. Pachydinium Pavillard, Peridiniens nouveaux du Golte 
du Lion, Comptes rendus des seances de la Societe do Biologie, 
Tome LXXVIII, p. 120, 1915. — Gestalt eiformig, mit schwachem 
Hornansatz (gut abgebildet in ))Reeherches sur les Peridiniens du 
Golfe du Lion«, Trav. de ITnst. d. Bot. de PUniv. de Montpellier, 
S5r. mixte, Mem. Nr. 4, 1916, PL ll. Fig. 8). Querfurche aequa- 
■ torial, deutUch, schwaeh linkswindend; die Schraubenhohe ist 

eine Furchenbreite. Oberflache des Panzers mit sehr starken 
«tom1cLetL.f Btttsch.^ netzfOrmigen Leisten (ohne Stacheln), deren Netzmaschen nicht 

ventral. (Nach Schutt.) polygonal, sondern abgerundet sind. Langsfurche nur ange- 
deutet. Die Tafelung ist durch Zerbrechen des Panzers fest- 
gestellt. Hiernach ware die Plattenformel: 8 ap + 0 a + 5 pr + 5 pst + 0 p + 3 at. Lange 
105 y. Marin. 

Bisher nur eine Art, P. mediterranewn Pav. 


Dinosphaeraceae Lindem., n. Fam. 

Gestalt kugelig. Apex nicht vorhanden. Siifiwasserform, die ausgezeichnet ist durch 
3 Apikalplatten + 1 apikale Zwischenplatte, wie auch besonders durch die Anwesenheit 
von nur einer Antapikalplatte. Bisher nur eine Art bekannt, die als Typus der Familie 
anzusehen ist. Sie wurde zuerst von Lemmermann (Brandenburgische Algen, IV, 
Gonyaulax 'palustris 'Lemm.^ eine neue SiiBwasser-Peridinee. Beih. z. Botan. Centralbl. 21, 
1907) unter dem Namen Gonyaulax palustris veroffentlicht. Kofoid und M i c h e n e r 
untersuchten das von Lemmermann gesammelte Material und stellteu daraufhiii die 
neue Gattung Dinosphaera auf mit der einen Art dZ). palustris (Lemm.) Kof. et Mich.«. 
(Siehe Kofoid und Michener: »On the structure and relationships of Dinosphaera palustris 
[Lemm.](c Univ. of California Publ. in ZooL Vol. XI, Kr. 2, Berkeley, 1912.) Gestalt 
kugelig. Querfurche aequatorial, fast kreisformig. Apex fehlt. Oberflache des Panzers 
glatt, auf der ventralen Seite wenige (etwa 12) unregelmafiig angeordnete, kleine Poren. 
Plattenformel: 3 ap + 1 a + 6 pr + 6 g + 5 pst + 0 p + 1 at. Chromatophoren klein, wand- 
stM,ndig, zahlreich. Gelbliche Olkugeln vorhanden. Lilnge 27 y bis 34 y. Heidetiimpel 
der Mark Brandenburg. 

Gonyaulacaceae LMem., n. Fam. 

Gestalt sehr verschieden, kugelig, eckig, langgestreckt, an den beiden Poien hom- 
artig auslaufend Oder mit bqdeutenden Stacheln versehen. Querfurche etwa aequatorial, 
oft stark schraubig. Alle Formen haben gemeinsam, daB der Panzer der Hypovalva aufier 
einer Antapikalplatte noch eine kleine accessorische Platte besitzt. Pusiilen wurden 
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bei Gonyaulax beschrieben; Ciiromatophoren bei vielen Formen beobacbtet Lange etwa 
18 /i bis 167/^. tiberwiegend marin; wahrscheinlich im SiiBwasser nur eine Gonyaulax- Art. 

Eiiitelliiig der Familie. 

A. Apexoffnimg groB, von mindestens einem liingeren Stachel tiberragt; ein (bis zwei) sehr lange 

Stachel am Antapex, welcbe drei sehr auffallige Fliigelleisten der Hypovalva stiitzen, von 
welchen sich zwei bis zur Querfurche hinziehen. Es sind nnr fiinf Postaequatorialplatten vor- 
handen 4^ Byrodinium. 

B. Zellen anders gestaltet (mehr als 5 Postaequatorialplatten vorhanden). 
a. Ventrale Pore vorhanden. 


a. Zahl der Praeaequatorialplatten sieben, vier Apikalplatten .... 3. Peridiniella. 

Zahl der Praeaequatorialplatten sechs, 3 — 6 Apikalplatten. 

I. Die Apikalplatten sind unter sich gleichartig gestaltet, es sind stets sechs vorhanden 

5. AmpMdoma. 

II Die Apikalplatten sind verschieden in der Form, es kbnnen 3—6 auftreten . . . . 

1. Gonyaulax. 

b. A^entrale Pore fehlt (vier Apikalplatten) ,2. Spiraulax. 


1. Gonyaulax Diesiiig, Revision der Prothelminthen, Abt. Mastigopboren. Sitzungs- 
ber. math, natnrw. Class. Akad. d. Wiss., Wien 52, Abt. 1, 1866 (Syn.: Peridinium Claparede 
et Lachmann, Etudes sur les Infusoires et les Rhizopodes, Mem. Tnst. Genevois, 5, M6m. 
3; 6. Mem. 1, 1858-^59; Blepharocysta Ehrenberg z. T., Die das Funkeln und Aufblitzen 
des Mittelmeeres bewirkenden unsiclitbar kleinen Lebensformen, Berlin, 1873; Eoulea 
Gourret, Sur les Peridiniens du Golfe de Marseille, Annales du musee d’hist. nat. de 
Marseille, Tome I, 1883; Protoperidinium Poucliet, Contribution a, Phistoire des Cilio- 
flagellds, Journ. de PAnatomie et de la Physiologie, T. 19—22, 1883; Steiniella Scbiitt, 
Die Peridineen der Plankton-Expedition, Teil I, Kiel und Leipzig, 1895; Gomodoma 
Murray and Whitting, New Pendiniaceae from the Atlantic. Trans. Linn. Soc. London, 
Botany, 2, 5, 1899; Ceratocorys Murray and Whitting [Ebendort]; Ceratium [?] Cleve, 
Notes on some Atlantic Plankton Organisms Kgl. Sv. Vet. Akad. Hand!., 34, 1900; 
Eeterodinmm Kofoid, DinofLagellata of the San Diego Region, I. Oh Eeterodinium , a new 
genus of the Peridinidae, Univ. Calif. Publ. ZooL, 2, 1906; [not Steiniella Bernard (Proto- 
coccaceae) 1908]; Aniylax Meunier, Microplankton des mers de Barents et de Kara. 
Due d’Orleans Campagne arctique de 1907 [Bulens, Bruxelles], 1910). — Die Gattung 
umfaBt Vertreter von sehr verschiedenem Aussehen. Zellen kugelig-polyedriseh bis ellip- 
soidisch oder doppelkonisch, zuweilen verliingert und beide Pole etwas zugespitzt. Die 
Hypovalva triigt haufig starke Stacheln. Manche Formen sind stark dorsiventral zu- 
sammengedriickt. Ein Apex ist vorhanden, manchmal in ein kurzes Horn auslaufend. 
Audi gibt es Arten, bei denen der Apex durch eine besondere kleine kreisfOrmige Platte, 
die oft an der 1 ap ())Rautenplatte«) befestigt ist, geschlossen gehalten wird. Querfurche 
etwa aequatorial, bei dieser Gattung meist stark schraubig, links windend, Schrauben- 
bolie 1— 7mal die eigene Furchenbreite. Langsfurche auf der Epivalva sehwach einge- 
senkt, erweitert sich nach hinten und geht bis nahe an oder erreicht den Antapex. Apikal- 
platten sind vorhanden 3 bis 6, apikale Zwischenplatten (a) 0—4, Praeaequatorial-, Giir- 
tel- und Postaequatorialplatten je 6, eine accessorische antapikale Zwischenplatte (Ip) 
und eine Antapikalplatte. Die Plattenformel ist also folgende: 3 — 6ap + 0 — 4a + 
6 pr + (6 g) -r 6 pst 1 p + 1 at. (Kofoid und Michener, Bull, of the Museum of comp. 
Zool. Harvard Coll. Vol LIY, 1910 — 13, Seite 269). Die 1 ap ())Rautenplattec() ist gewohn- 
lich lang und schmal. Oberflache des Panzers glatt bis stark areoliert; sehr haufig werden 
die Netzinaschen durch dick aufliegende Leisten gebildet. Ebensolche, aber gerade Leisten 
hnden sich in der Langsrichtung mitunter parallel angeordnet, auch begleiten solche 
wohl die Interkalarstreifen, welche zuzeiten sehr breit werden. Die auBere Ornamentie- 
rung des Panzers macht es aber oft schwer, die Grenzen der Flatten zu erkennen, be- 
sonders, ivenn die Interkalarstreifen noch wenig entwickelt sind. Fast stets sind die jPlat- 
ten von zalilreichen Poren durchsetzt, welche im Zentrum, in den Winkeln oder gar auf 
den Knoten der Netzmaschen angeordnet sein konnen. Die »ventrale Pore<( liegt rechts 
von der (ventralen) Mittellinie gewohnlich nahe an der Trennungsnaht zwischen der 
Rautenplatte und der rechts angrenzenden Platte. Chromatophoren zahlreich, gelblich bis 
(limkelbraun. Gonyaulax verrnehrt sich gewohnlich wie Ceratium durch hemivalvate Tei- 
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, flie TrennunKslinie der Panzerhaiften ist in Fig. bis C verstii 

lung (s. S. 26 die s _ q catenata (Levanderj Kofoid. 

irf bf leT;. w:u s 

(G.Toira SteN 

i^Tn («Mes Wasser«). LeucMyermogen zuweilen ''orhanden. 

Etwa 28 Arten, naeh Kofoids hanptBachb A aul 

graphie ())Dinofiagellata of the San Diego RegiOE^ IV. Characters « Llniv. of California 

Ub.^ »d * f 5-5 «v^“ f 

SsiSisiSSEssas 




Fig. 72. Gmiyaulax spinifera (Cl. et L.) Dies. A 

vatMelung. C? HypovalvatSfelung. (Nomenklatur von Kofoid.) (Naoli Kofoid.) 

feiraiig, Oft mit kurzem Apikal- und Antapikalhom. Typus: G. Urostris Stein (dort Taf. IV, 

^u'n t e r e a 1 1. III. Steiniella (Schiitt) Kofoid. Zellen abgerundet, sehr zerbroohUch, 
Apexmfelchen auf die dorsale Seite hmuberreichend. Typus: G. fragilis (Schtitt) Kof. (~~ .. .eifue s 
fragUis Schtitt), siehe Fig. 73. , , 

Untergatt. IV. Ac ant ho g o ny aul ax Kofoid. Auf der Hypovava 
Innenaohsen, ahnlich wie bei Ceratocorys. Nur eine Form, G. ceratocormdes (Miirr. tt Wlutt.) 
Kofoid (von Kofoid 1910 als Ceratocorys magna beschrieben). 

2 Spiraulax Kofoid, Dinoflagellata of the San Diego Region, V. OnSpimulax, a new 
Genus of the Peridinida. Univ. of Calif. Publ. in Zoology. Vol._8, Nr.^ 6, 1911. — Diese 
Gattung hat nur einen Vertreter: Sp. jolUffei (Murr. et Whitt.) Kofoid, der bisher 
unter dem Namen Oonycudax jolUffei Murray et Whitting (New Peridiniacea from the 
Atlantic. London, Transact. Linnean Soc. Botany [2], 5, 1899) bekannt war. Gestalt 
doppelkonisch, beide Pole zugespitzt Apextafelchen vorhanden, ventral davon, am 
bberen Ende der 1 ap, eine apikale Oflnung. Eine typische »Rautenplatte(< fehlt. Quer- 
furche aequatorial, stark schraubig, links windend, Schraubenhohe 3mal die eigene i ui- 
cbenbreite. Langsfurebe greift nur ein wenig auf die Epivalva tiber, erroieht beinahe dan 
Antapex. Plattenformel; 4 ap + 1 a + 6 pr + (6 g) + 6 pst + 1 p + 1 at. Olierlliiclu- dcs 
Panzers uberall mit kleinen GrUbehen versehen, die im Grunde winzigo Poreii tragen. 
Dttnnere Hullen mit zarter Netzstruktur, im Zentrum der Maschen je eine winzigi- I’ore. 
Die fiir Gonyaulax so charakteristische grofie ventrale Pore fehlt bier. Cliromatophoren 
dunkelgelb. Lange 182 y. Marine Form: trop. Atlantik, bei Neapel, Golf v. Lyon. Indi- 
soher Ozean, Kaliforniscbe Kiiste. 

3. Peridiniella Kofoid et Michener, New genera and species of Dinoflagellates. 
Bull, of the Museum of comp. Zoology at Harvard College. Vol. LIV. 1911. — Nur 



Gonyaulacaceae. (Lindemaiin.) gfj 

eiii vorliiiifig* bescliriebener Vertreter. Gestalt nahezu sphaerisch. Querfurehe sehraubig, 
Schraubenbdhe 1,4 Farchenbreiten, Plattenformel: 4 ap + 3 a -f 7 pr + (6 g) + 6? pst + 
Ip + lat. Apextafelciien vorhaiiden. Yentralpore mitten zwischen dem Apex und dem 
proximalen Elide der Querfurehe. Areolierung, aber keine Leisten oder Dornen. Lange 
52 /«. Marin. (»Albatros-Exp.« Station 4604.) 

P. spimeroidea Kof. et Mich. (Abbildung bis jetzt nicht gegeben). 

4. Pyrodinium Plate, Pyrodmium bahamense n. g., n. sp., die Leucht-Peridinee des 
))Feuersees(( von Nassau, Bahamas. Arch f. Protistenkde., Bd. 7, 1906. — Nur eiiie Art be- 
kannt: P. bahamense Plate. Gestalt annahernd kugelig. Apex vorhanden, in ein kurzes 
Horn auslaufend. Querfurehe aequatorial, schwach linkswindend, Sehraubenhohe etwa 
Imal die eigene Furchenbreite. Langsfurche greift nieht auf die Epivalva iiber, erreicht 
den Antapex. Plattenformel: 3 ap + 0 a + 6(7) pr + (8 g) + 5 pst + 1 p + 1 at. Die hier 
gegebene Interpretation der Platten weicht von der des Entdeckers ab. Es ist fraglich, 
ob wir die pr Nr. VI als pr mitzMen diirfen, Jedenfalls wtirde das nicht den ubliclien Ge- 
pflogenheiten entsprechen. Die »Rautenplatte« des Entdeekers gehort aber zu den pr. 


Fig. 7S. Gonyaulax fragilis 
(Sclilltt) Kof. Ventralanslcht. 
(Nach Schiitt.) 


Fig. 74. AmpMdoma nucula 
Stein. (Nach Stein.) 


Fig. 75. Ileterocapsa triquetra 
fEhrUg.) Stein. Tiifelung ven- 
tral. (Naeh L i ii d e m a n n.) 


Wie ■wahrscheinlieh die Platte VI des Entdeckers gehort Platte A' der Hypovalva zur 
Langsfurche und zhhlt nicht als Antapikalplatte mit. Die librigen beiden Antapikal- 
piatten entsprechen aber genau denen bei Gonyaulax] wir bezeichnen sie als nAntapikal- 
plattecf + accessorische antapikale Zwischenplatte (Ip). Charakteristisch ftir die Form 
sind der Stachelbesatz und die Fliigelleisten. Ein langerer und oft zwei kiirzere Stacheln 
liberragen den Apex und ein besonders langer Oder zwei nebeneinander sitzen am 
Antapex. Letztere stiitzen die breiten auffaliigen Fliigelleisten der Hypovalva, von denen 
zwei von der Querfurehe bis weit iiber den Antapex hinziehen. Accessorische Stacheln 
sind vorhanden. Platten durch derbe Leisten begrenzt, an den Eckpunkten oft Knoten 
Oder Stacheln; iiberall zahlreiche Poren. Eine groBe ventrale Pore vor der linken Ecke 
der ventralen Apikalplatte. Chromatophoren bandfbrmig, gelbbraun, radial. Kern lang- 
gestreckt ()>wurstformig((). Kurz vor . dem antapikalen Stachel ein ))Nebenkorper<(. Eine 
ILakuole in der Nahe des apikalen Poles. Lange 50 y bis 54 (ohne Stachel). Im Salz- 
wasser des ))Fire- oder Waterloo-Lake« bei Nassau, auf der Bahama-Insel New Providence. 
Pyrodinhm rief ein prEchtiges »Meeresleuchten« hervor, das nur aufhorte, w^enn die Ver- 
bindimg des Sees mit dem offenen Ozean langere Zeit unterbrochen, der See also offenbar 
ausgesiiBt war. Aufleuchten der Individuen blitzartig fiir etwa 1 Sekunde, dann 2—3 Se- 
kunderi Naclileuchten (ohne nachweisbare auBere Veranlassung). 

5. Amphidoma Stein, Der Organismus der Infusionstiere. III. Abt., II. Halfte, 1883. 
— Ill der Beurteilung dieser Gattung herrscht einige Unsicherheit, weil die melsten For- 
men bis jetzt nur vorlaufig, ohne Abbildungen, veroffentlicht sind, (Siehe Kof o id und 
Mi chener , New genera and species of Dinoflagellates, Bull, of the Museum of comp. 
Zoology, Harvard, Vol. LIV, Nr. 7, 1911.) Gestalt spindel- bis doppelkegelformig, doch 
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wild A. laticincta Kof. et Mich, als vollkommene Kugel bezeichnet. Apex uiid Antapex 
vorgezogeii, auch hornartig verlangert, manchmal etwas gebogen. Querfurche kreisformig 
Oder eine ganz schwache Schraube (ihre Hohe h5chstens 0,3 Furchenbreiten). Platten- 
formel: 6 ap + 0 a + 6 pr + (6 g) + 6 pst + 1 p + 1 at. Dock sind die Flatten bei einzelnen 
Formen noch nicht endgtiltig festgestellt. Oberflache des Panzers glatt bis fein retikuliert. 
Eine ventrale Pore ist bei einigen Arten gefunden. Lange etwa 18 bis 50 p. Marin, 
die meisten Formen werden von der wAlbatroB-Exp.cc angegeben (Station 4733 iiiid 4720). 

Etwa 8 Arten bekannt, A. nucula Stein, siehe Fig. 74. 


Peridiniaceae Schtttt, emend. 

E. P., 1. Aufl., I. Teil, 1. Abt., b. 1896, S. 9. 

Syn.: Peridiniidae Kent, A Manual of Infusoria, Vol. I, London, 1880 — SI; Ceratieae Schtitt 
z, T., E. P. 1. Aufl., I. Teil, 1. Abt. b. 1896, Seite 17; Ceratiidae Kofoid z. T., New Species 
of Dinoflagellates, Bull. Mus. Comp. ZooL Harvard, Vol. 50, 1907; Krossodiniaceae Schil- 
ling z. T., Die StiBwasser-Flora Deutschlands, Osterreichs u. d. Schweiz, herausg. v. A. 

Pascher, Heft 3, Jena, 1913. 

Gestalt der Zellen veranderlich, kugelig bis llinglich; an der Hypovalva oft kleine 
Hdrner. Apex vorhanden Oder fehlend. Querfurche kreisformig oder wenig scliraubig; 
es gibt rechtswindende und linkswindende Formen. Hiillen in der ))Jugendc( noch dunn, 
spater meist als starker Panzer entwickelt, welcher in ungleich gestaltete, polygonale 
Flatten zerfallt. Tafelung sehr verschieden, sehr veranderlich, MiBbildungen derselben 
haufig. Es wird kaum moglich sein, fiir Pendinium und seine Verwandten ein allgemein 
giiltiges Plattenschema aufzustellen; meist sind 6—7 Praeaequatorialplatten vorhanden, 
5—6 Postaequatorialplatten und 2 Antapikalplatten, die nur bei Diplopsalis mitunter zu 
einer verschmelzen. Die Tafelung der Epivalva ist variabler als die der Hypovalva. 
Oberflache des Panzers mit Areolierung, Papillen, Stacheln, Fliigelleisten oder Poren; 
seltener glatt. Plasma mariner Formen mitunter gefarbt. Stigmen bei SiiBwasserformen 
selten und wenig beachtet, oft blaB. Bei marinen Formen Pusulen. Chromatoplioren oft 
in groBer Zahl. Plasmaeinschlusse, Starke, fettartige Stoffe, Pyrenoide, Nadeln (Rhabdo- 
somen). Kerne rundlich bis l^nglich. Koloniebildung in einem Falle. Biklung der Oysten 
unter Ahwerfung des Panzers. Verschiedene Fortpflanzungsarten. Lange etwa 18 // bis 
300 p. SiiB-, Brackwasser und marin. 

Einteilung der Familie. 

A. Nur eine der Antapikalplatten ist in, eine kurze, hohle, horn- oder stachelartige Spitze aus- 

gezogen; Gestalt ± spindelf8rmig 1 . Heterocapsa. 

B. Zellen anders gestaltet. 

a. Gestalt von den beiden Polen her ± ellipsoidisch zusammengedrtickt, am linken Rande der 

Langsfurche (auf der Hypovalva) eine auffallende Fltigelleiste, die bis iiber den Antapex 
hinausreichen kann; Antapikalplatten zwei, seltener eine 3. Diplopsalis. 

b. Anders gestaltet, stets zwei Antapikalplatten 2. Peridinium. 


1. Heterocapsa Stein, Der Organismus der Infusionstiere, HI. Abt., II. Halfte 188;i 
(Syn.: Glenodinium Ehrenberg, Die Infusionstiere als vollkommene Organi.smen Berlin 
1838. Fruheres siehe in Abb. d. Berliner Akad. a. d. J. 1830—81 und 1833—36- 'properi- 
dinium Meunier, Microplankton de la mer Flamande. Mem. du Mus. Roy. d’hist nat de 
Belgique, Tome VHI, Fasc. 1, Bruxelles, 1919). - Gestalt ± spindelformig, Epivalva 
wenig groBer als die Hypovalva. Querfurche fast aequatorial, ganz wenig linkswiii- 
dend. La^furche auf beiden Valven gleichgestaltet, etwa halb bis an die Eiidcn 
reicbend. Hiille wohl stets glatt, erinnert an Glenodinimn, ist aber fester als dort. Tafe- 
lung stets deutlich sichtbar. Plattenformel bei E. triquetra 4ap + 2a + 6pr + r)pst + 
H. pacifica unbekannt. Apikaloffnung bei H. triquetra gewohnlich nicht 
vorhanden, selten ist aber eine solche deutlich ausgepragt; bei E. pacifica stets anwesend. 
Oharakteristisch fur H. ist das kurze antapikale Horn, welches -I'on der rechten at ge- 
biMet wild Ohromatophoren plattenformig oder netzartig durchbrochen, gelbbraun. 
Hinten em Pyrenoid mit Amylumhiille, eine Pusule nnd Vakuoien. Kern bei H. pacifica 
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reiativ grofi, elliptiseh. Stigma fehit. Lange 25 ^ bis 50 Marin und Brackwasser, 
seiten in StiBwasserseen, die vielleicht teilweise hoheren Salzgehalt haben (?). Oft in 
enormen Mengen in der Kiistenregion, gemeinsam mit Glenodinium foUaceum Stein Fiscli- 
sterben venirsacliend (sieb© Gonyaulax imd Botan. Arch. Y, 1—2, 1924, Seite 117). 

Zwei sichere Arten, H. triquetra (Ehrbg.) Stein, siehe Fig. 75; E. pacifica Kofoid (Univ. of 
California Piibl. ZooL, Vol. 3, Nr. 13, 1907). Stein bildet zwei zweifelhafte Formen ab (Taf. IV, 
Fig. 1 — 3). Varietiiten etc. siehe Bot. Arch. V, 1924. — Meunier stellt diese Gattung zu 
Peridinium, sie ist aber dentil ch gesondert durch 1. ihre Gestalt, 2. die vorhandene Oder fehlende 
ApikalOffnung, 3. die von Peridinium abweichende Langsfnrche, 4. durch das e i n e antapikale 
Horn und 5. durch die zartere Hiille. 

2. Peridiniuin Ehrenberg (emend. Stein 1883), Beitrage zur Kenntnis der Organi- 
sation der Infiisorien und ihrer geogr. Verbreitung, besonders in Sibirien, Abb. d. K. 
Akad. d. Wiss. zu Berlin, 1832, S. 38 (auch schon ebendort, 1830) (Syn.: Vorticella 0. F. 
Miiller, Animalcula infusoria fluviat. et marina, Haunia© 1786; Glenodinium Ehrenberg, Die 
Infusionstiere als vollkommene Organismen, Berlin, 1838- Friiheres siehe in Abb. d. Ber- 
liner Akad. a. d. J. 1830— 31 und 1833—36; Ceratophorus Diesing, Systema lielminthum, 
Vindobonae 1850; Ceratium Claparede und Lachmann, Etudes sur les Infusoires et les 
Rhizopodes. Mem. Inst. G^nevois, 5, 6 und 7, 1858 — 61; Protoperidminm Bergh, Der Orga- 
nisnius der Cilioflagellaten. MorphoL Jahrb., Bd. 7, 1882; Larve von Peridinium Gourret, 
Sur les Peridiniens du golf© de Marseille. Annales du muse© d’hist. nat. de Marseille, T. 1, 
1883; Peridiniopsis Lemmermann, Das Plankton schwedischer Gewasser. Ark. f. Botanik, 
Bd. 2, Nr. 2, Stockholm, 1904, Seite 134; Nephrodinium Meunier [?], Mikroplankton des 
mers de Barents et de Kara. Due d’Oiieans Campagne arctique de 1907 [Bulens, Bruxelles] 
1910; Chalubinskia Woloszynska [?], Polnische SuBwasser-Peridineen; Bull, de I’Akad. 
des Sc. de Cracovie, CL d. Sc. math, et natur., Ser. B, 1916; Properidinium Meunier, 
MicroplaLkton de la mer Flamande. Mem. du Mus. Roy. d’hist. nat. de Belgique, Tome 
VIII. Fasc. 1, Bruxelles, 1919; Minuscula Lebour, The Dinoflagellates of Northern Seas, 
Plymouth, 1925). — Gestalt der Zellen sehr verschieden, kugelig (oft von beiden Polen her 
ziisammengedriickt), ellipsoidisch bis spindelformig, langlich-polyedrisch und dorsi- 
ventral ± abgeplattet. Antapikalwarts haufig in zwei kleine bis ansehnliche Hdrner aus- 
gezogen (Fig. 76). Apex bisweilen hornartig verlangert; eine Apikaloffnung vorhanden 
())Poroperidinium(c) Oder nicht (»Cleistoperidinium((), in letzterem Fall© oft eine vor- 
gezogene Spitze ())Pseudoapex«). Querfurche etwa aequatorial bis weiter nach hinten vdr- 
sehoben, kreisfonnig oder schraubig; es gibt rechtswindende Formen (uProtoperidiniumcc) 
und linkswindende ('))Euperidinium<(). Langsfnrche auf die Epivalva iibergreifend oder 
auf die Hypovalva beschrankt, bis ans Antapikalende oder doch nahe an dasselbe 
gehend. Hiillen in der »Jugend(( noch dtinn (Praevalvate Stadien), allmahlich dicker 
werdend, bei vielen Meeresformen und besonders bei den StiBwasserformen zuletzt ein 
dicker Panzer (Valvate Stadien). Letzterer in Platten geteilt, die durch Falze (manchmal 
mit Riefeii) imd eine Kittsiibstanz miteinander verbunden sind (verd. warme Kalilauge). 
Tafeliing fiir jede Art typisch (siehe Fig. 3 und 4), doch verandeiiich; MiBbildungen 
haufig. Besonders die Tafelung der Epivalva ist abandernd (siehe Seite 18), die der Hypo- 
valva mit wenigen Ausnahmen, die fast stets die pst betrefen, konstant. Plattenformel 
sehr unbestimmt, etwa 2 — 5 ap + 0—8 a + 6 — 7 pr -f (3 — 6?g) 4- 5 (—6) pst + 0 p + 2 at. 
Sehr seiten sind 6 pst vorhanden (»subvar. originalecc); die Hypovalvatafelung ist dann 
identiseh mit der Felderung der Hypovalva von Glenodinium cinctum Ehrbg. Hiillen glatt 
(besonders diese oft mit vielen Papillen besetzt) oder areoliert bis kraftig retikuliert. 
Poren zerstreut oder innerhalb der Netzmaschen, auch an oder auf den Maschengrenzen. 
Hier auch oft kleine Staeheln. GroBe Stacheln mit Fltigelleisten verbunden haufig auf 
den beiden at. Aufflillige Flugelleisten weit verbreitet, meist neben den Plattengrenzen 
Oder an den Furchenrandern. Areolierimg, Stacheln und Papillen oft auf der Hypo- 
valva kra.ftiger als auf der Epivalva. Chromatophoren wenige bis zahlreich, gelb bis 
dunk ell n*aun, meist wandstandig. Stigmen wenig beachtet, kommen jedoch bei SuBwasser- 
formen vor. Pusulen: es sind unterschieden Sackpusulen, Sammelpusulen, »Tochter- 
pusnlemc. ^Nebenpusulemc (S c h ii 1 1) (siehe Seite 19). Plasmaeinschlusse sind Starke, 
FettstoiTo i roies (31). ziiweilen ein Pyrenoid, NadelbtischeL Manchmal tritt Plasma sichtbar 
aus den Zellen heraus, welches Schwellhlasen bildet, ebensolche Blasen finden sich am 
Ende von GoiBeIn: das sind wahrscheinlich stets pathologische Erscheinungen. Kerne 
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■ 7,1 wPiiio-bekaimt oval bis langgestreckt (bes. SuBwa^sserformeii). Gallerthofe bisher nicht 
bXcMe^pSktlon hyaliner Gallerte (auBerhalb der Fortpflanzungszeiten) nach 
dem Vorgang von Cemtium wahrscheinlich. Wenig beachtet 

Teilung der Zelle samt ihrer HUlle (Panzer) im bewegliehen ^ande (valvate leilung , 
welcke bisher nur an SfiBwasserformen, hier aber an den festesten Panzer n (i^- • 

borsMi var falustre [Lindem.] Lindem.) beobachtet wnrde (siehe aueh L i n d e m an i . 
Arch. f. ProtLtenkunde, Bd. 39, Heft 3, 1918, Seite 228). Die 

scheint die Teilung der nackten Zelle unter Abwerfung der Hulle iUnteischi^ed ^on 
Ceratium!) zu sein fproveniente Teilung). Auch eine Teilung ui Cysten ist moglich. Diese 
■Sn id ovTod^ wenig davon abweichend, sich den Kiirperumrrssen anpass^end 

(I a Bot Arch. V, 3-4, Seite 226, Fig. 63). Bei der Cystenbildung wird die Hulle abge- 
w^rfen. kiniebiidung! ein seltsamer Fall wird von Dahlgren (..The ^oductioir ot 
light by animals,,. Journ. Franklin Int. Inst., Philadelphia, 180, 1915 und 16) beschiiebeii, 
wo le/chtende Ketten gesehen _ sind. Lange etwa 16 bis 300 m. SuBwasser (Teiolu,, 


Ttimpel), Brackwasser nnd marin. In kaltem 


warmem Wasser. 


zweifelliafte 


Eine 


und 


Fig. 76. Pendimum ^ Ventralansicht- B Dorsaiansicht. (Nach Sc h litt.t 


Form auf Neuschnee und Eis (siehe Meunier, Microplankton des mers de Barents et de 
Kara; Due d’Oiieans, Campagne Arctique de 1907. Bruxelles, 1910. Text und Tafeln, 
Seite 48). Leuchtvermdgen bei marinen Arten beobachtet. 

Etwa 200 Arten beschrieben, die aber bei kritiseber Diircharbeitung betriichtiich reduziert 
werden diirften. Peridmium sp., siehe Fig. 76 A (von der ventralen Seite), Fig. 76 B (voji der dor- 
«alen Seite). 

Eine Gliederung der Gattung Peridmiitm ist von Jorgensen versneht worden (»Bericiit 
ub. d. von d. schwed. Hydrograph.-Biol. Kommission in d. schwed. Gew. i. d. J.ahren P.iOO—IO 
einges. Planktonprobena, Ur. Svenska Hydrografisk-Biologlska Komrnissionens-Skrifter. I\\ Gdte- 
borg, 1912 Oder 1913). Ans hier nicht zu erSrternden Grupden wird dieser danken.sw<.*rte Versmdi 
zum mindesten betraehtlich modifiziert Averden miissen. Deswegen sei ven einer Aufziihliing der 
abgesehen. (S. a. Meunier, M§m. du Mus. Roy. d’hist. nat. de Belgique, 

1919.) 

plopsalis Bergh, Der Organismus der Cilioilagellaten, Morphol. Jahrb., Bd. 7, 
(byn.: Glenodinium Pouchet, Contributions a Thistoire de.s Ciliotlagelids. Journal de 
I’Anatomie et de la Physiologie, 1883. Pendinmn Paulsen, Nordisches Plankton. Bot. 
Teil, XYIII. Peridiniales, Seite 41 u. f., 1908; Diplopsalopsis Meunier, Mi(!ro{)ianktoii dc^s 
mers de Barents et de Kara. Due d’Orleans, Campagne Arctique de 1907. Bruxelles, 1910: 
Peridiniopsis Mangin, Sur le Peridiniopsis a^ymmetrica et le Perhlinhim C. Ik 

Acad. Sc., Paris, Tome 153, 1911; Diplopelta Jorgensen, Bericht iib. d. von d. schwedi, 
Hydrogr.-Biol. Kommission i. d. schwed. Gew. i. d. Jahren 1909- - B( einges. lOankton- 
proben. Ur. Svenska Hydrografisk-Biologiska Kommissionens-Skriftrq', 1\‘. ti{»te])org. 
1912 Oder 1913 [?], Seite 9. [Der Name Diplopelta stamint aus Steirrs Manuskript. 
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1883]; Preperidinium Maiigiii, Sur la Fiore planctonique de la rade de Saint-Vaast-la- 
Houge. Nonv. Arch. Mus. d’hist. Nat, 5 Ser., V. 1913; Diplopeltopsis Pavillard, Le Genre 
Diplopsalis Bergh et les Genres voisins. 1913. Montpellier; E7itzia Lebour, Plymouth Peri- 
dinians. L Diplopsalis lenticula and its relatives. Journ. of the Marine Biolog. Association 
of the U. K. ^ ol. xii, Nr. 4, 1922, Seite 808). — Es handelt sich im Folgenden iiin eine 
gut abgegrenzte Griippe von Fornien, ftir die in letzter Zeit sehr verschiedene neue Gat- 
tungen geschaffen wurden (eine Zusammenstellung und kritische Wiirdigung bei Lebour, 
Plymouth Peridinians s. o.; s. a. L i n d e m a n n , Besprechung im Arcli. f. Protistenkde., 
Bd. 47, Heft 1, 1923). Jorgensen (»Bei’icht . . s. o. Seite 9) bemerkt, daB eine nbe- 
trachtliche Gbereinstimmung mit der Gattung Peridiniuma hier iiberall festzustellen ist, 
dennoch scheint es berechtigt, vorstehende Formengruppe von Feridinium abzutrennen. 
Wenn wir aber aueh die hier in Eede stehende Formengruppe wieder in einzelne Gat- 
tungen aufspalten wollen, so durften wir uns doch von den ublichen systematischen Ge- 
pflogenheiten allzuweit entferiien, zumal die einzelnen Yertreter sich untereinander sehr 
ahnlich sind. Alle hierhingehorenden Formen sind also ais Diplopsalis bezeichnet worden 
und z. T. umzubenennen, z. B, Diplopsalis asymmetrica (Mangin), D. rotundata (Lebour) 
(== Pendinium ImnopMlum Lindem. [Arch. f. Hydrob., Bd. XY, 1924]), usw. (S. a. d. 
Zusammenstellung bei Lebour. The Dinoflagellates of Northern Seas, Plymouth, 1925, 
Seite 99 u. f.) 

Gestalt der Zellen kugelig bis von den Poleii her sphaeroidisch abgeplattet. Apikal- 
pore vorhanden, nieist leicht ))zapfchenartig(( markiert. Querfurche aequatorial, kreis- 
formig(es scheint eineNeigung zur Rechtswindung vorziiliegen). Langsfurche nicht auf die 
Epivalva tibergreifend, stets am linken Rande von einer charakteristischen Fliigelleiste 
begleitet, die bis iiber den Antapex hinuberreichen kann. Plattenformel: 3 — 4 ap + 
0 — 2 a + 6 — 7 pr + ? g + 5 pst -h 0 p 4- 1 — 2 at. Hiille auf der Oberflache glatt Oder fein 
punktiert, bei der einen Siifiwasserform auch areoliert. GroBe Sackpusule (nach S c h u 1 1 
auOerdem eine kleine retortenfOrmige Oder kugelige Sammelpusule mit Zone von sehr klei- 
nen, mit kurzen Stielchen in sie mtindenden »Tochterpusulen((). Chromatophoren schein- 
bar fehlend. Nach S c h il 1 1 ist die auBere Randschicht von marinen Formen oft rosa 
gefebt. Lange etwa 30 p bis 50 /i, Querdurchmesser 30 p bis etwa 90 p. Marin; eine 
Form im SilBwasser, die im Brackwasser (Kaspisches Meer) nach L i n d e m a n n im 
marinen Sinne abandert. 

8 xVrten, D. le?iticula Bergh; ventrale Ansicht siehe Fig. 77 A, Epivalva vom apikalen Pol 
Fig. 77 B. 


Ceratiaoeae Lindem., n, nom. 

Syn.: Ceratunae Schiitt z. T. in E. P. 1. AufL, 1. Teil, 1. Abt b. 1896, Seite 17; Ceratiineae 
Lemmermann z. T., Das Phytoplankton des Meeres, IL Abh. d. naturw. Yereins zu Bre- 
men, Bd. XYII, 1903; Ceratiidae Kofoid, New Species of Dinoflagellates, Bull, of the 
Museum of comp. Zoology, Harvard, Yol. L, Nr. 6, 1907; Krossodiniaceae Schilling z. T., 
Die SiiBwasser-Flora Deutschlands, Osterreichs u. d. Schweiz, herausg. v.A.Pascher, Heft 3, 

Jena, 1913. 

Zellen nur in einzelnen Fallen im Querschnitt kreisformig, sonst seitlich oder dorsi- 
ventral ziisammengedruckt. Alle Yertreter erhalten ihre charakteristische Gestalt durch 
Hornbildurigen: es ist stets ein apikales langeres bis sehr langes (nur in wenigen Fallen 
rediiziertes) Horn vorhanden, das an seinem Ende die Apikaloffnung tragt (letztere fehlt 
nur be! sehr wenigen Formen, wo das Apikalhorn geschlossen ist z. B. Ceratium hirwndi- 
dazii komnien antapikalwarts 1 — 3 ofene Oder geschlossene Horner. Querfurche 
kreisformig Oder schraubig, etwa aequatorial. Tafelung innerhalb der Gruppe der Ceratien 
stets gieich (n. Jorgensen); dieselbe ist bei Centrodmium noch nicht endgtiltig fest- 
gestelit. Chromatoplioren anwesend. Lange etwa 70 p bis 1250 p, Marin; im SilBwasser 
nur wenige Formen. 

I EiEteiilig der Familie. 

A. Apex imd Antapex beide in ein oft langes Horn ausgezogen, Mittelkorper seitlich zusammen- 
I gedriickt, Querfurche schraubig 2. Centrodiniiim. 

1 
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B, Zellen mit 3 bis 4 oft sehr langen Hdrnern; das Apikalhorn ist selten reduziert, an der Hypo- 
' valva zwei Hinterhorner, ein drittes nur bei Siifiwasserformen; Mittelkdrper fast stets dorsi- 
ventral zusanimengedruckt 


1. Oeratium. 


1 Ceratitim Sehrank (emend. Stein, 1883), Mikroskopische Wahrnehmungen, in: 
Der N-atnrforscber, herausg. v. Walch, 27. Stiick, 1793 (Syn.: Cercaria iind Bursana Q, F. 
Muller, Animalcula infusoria fluviat. et marina. Hauniae, 1786; Tripos und Hinmdtnella 
Bory de Vincent, Enzyclop. method. 1824; Cercaria Michaelis, Ober das Leiichten der Ost- 
see nach eigenen Beobachtungen. Hamburg, 1830; Peridiniura Ehrenberg, Die Infusions- 
tiere als vollkommene Organismen, Berlin, 1838 und andere Schrifteii; Ceratophorus 
Diesing Systema Helminthum. Vindobonae 18o0; Dwiastigoaulax Diesiiig, Revision der 
ProthelminthemSitzungsber. d. k. Akad. zu Wien, Bd. 52, 1866; Glenodinium Bmmg, 
Ebendort* PoroceraUum, Biceratium und Amphiceratium Vanhoffen, Das Genus Ceratium. 
Zoolog. Anzeiger Nr. 499, 1896), — Gestalt durch die Entwicklung oft langer liornartiger 
Eorperfortsatze charakterisiert; es sind gewohnlich mehr als zwei solcher Horner vox- 
handen, wenn nur zwei (Apikalhorn reduziert), so gehdren beide zur Hypovalya. Der 
Zellkbrper selbst ist rundlich-polygonal, wie aufgeblaht oder langgezogen, nur in weni- 
gen Fallen im Querschnitt kreisformig, sonst dorsiventral zusammengedruckt. Oft ist 
der ganze Zellkorper gebogen z. B. bei vielen Formen auf der Dorsalseite konvex, auf 
der Ventralseite konkav. Querfurche meist etwa aequatorial, selten nach hinten yerscho- 
ben, kreisformig oder hochstens sehr schwach schraubig. Auf der ventralen Seite ist 
diese Querfurche durch den groBen ))Bauchausschnitt{( (S t e i n) unterbrochen, an dessen 
linker Seite die eigentliche Langsfurche verlauft, in welcher die langliche GeiBelspalte 
liegt. Auch auf der rechten Seite des Bauchausschnittes liegt eine kiirzere, trichterfor- 
mige Rinne (siehe P o u c h e t , Contrib. a I’hist d. Cilio-flagelles, Journ. d. ranat. e. d. 1. 
phys. XIX, Paris, 1883 und E n t z jun., Beitrage z. Kenntn. d. Perid., Math. u. Nat. Ber. 
aus Ungarn, XX, Leipzig [1902] 1905), welche als Behalter fiir die apikale Spitze des 
nachsten Individuums bei der Kettenbildung fimgiert und nur gewohnlich bei C. Mrun- 
dinella fehlt. Entsprechend der gewohnlichen Fortpflanzungsweise (s. d.) sind ganze 
dtinne Hullen im Freien selten gesehen. Die Tafelung ist fur die groBe Ceratiengruppe 
ganz einheitlich; Plattenformel bisher stets: 4 ap + 0 a + 5 pr H- (4 g) 'I- 5 pst + 0 g + 2 at. 
Ganz abweichend gestaltet sind die vier ap bei der Untergattimg PoroceraUum, wo zwei 
derselben sehr groB sind und ventral und dorsal liegen (sie sind verbunden durch 
ein ringfbrmiges Gebilde, das ))Loch(( Y a n h o f f e n s), wahrend die beiden anderen 
schmale seitliche Zwischenstucke darstellen. Die Tafeln der Hypovalva sind so ange- 
ordnet, daB die beiden (resp. drei) Endhorner sich langs spalten lassen; eigen tlich ist nur 
das linke Hinterhorn (mittlere ))Antapikalhorn(( beim 4-hornigen 0. hirundmella) ein End- 
horn, denn es wird von den beiden at gebildet, wahrend das rechte (beim 4-hornigen 
C. Mrundinella die beiden seitlichen ))Postaequatorialhorner«) aus postaequatorialen 
Flatten entsteht und Seitenhorn heiBen muBte. Die Tafelung ist hier, da stets gleieh, fiir 
die Artenunterscheidung belanglos, es kommt nur auf den so vielgestaltigen Ban des Kdr- 
pers, besonders der Horner an. Panzeroberflache init den verschiedensten Btniktnren, fein 
areoliert bis grob retikuliert (C. reticulatmn [Pouch.] Cleve), oder mit -welligen, nicht 
verbundenen Verdickungsleisten; oft zerstreute Poren. Am verschiedenartigsten ist die 
Gestalt der Horner, vor allem der Hinterhorner. Nur einige Formen der SiiBwasserart 
C. Mrundinella (austriacum-, gracile-, robustum.-, scotticiim- und pihurgense-T\'im'&) tragen 
an der Hypovalva je drei Horner, sonst sind stets nur zwei vorhanden. Im letz- 
teren Falle ist meistens das rechte kleiner als das linke. Bei der Untergattung Am- 
pMceratium ist das rechte Hinterhorn rudimentar. Die Sektionen Bem und Reflexa 
haben abweichende Hinterhorner (siehe die Monographie von J o r g o n sen, Seiteii 
30 und 87). Bei den meisten marinen Ceratien sind die Hinterhorner nach vorae 
umgebogen; sie sind dann kurz bis sehr lang; oft langer, als die ganz(^ Mittelzelle mit 
Yorderhorn (so z. B. bei C. carriense-volans [Cleve] Jorg,). Selten sind diese Horner 
am Ende keulenformig verbreitert oder fingerartig zerteilt. Ziiweilen tragoui a He Horner 
Oder einzelne (auch wohl der Mittelkorper) schwach gezahnelte Seitenkaiiten o<ler Fliigel- 
leisten mit Zahnen, die durch kleine, stachelartige Verdickungen gesttit.zt sind. Auch 
glatte Flugelleisten sind haufig. Die Horner sind normalerweise mit Plasma erflillt; die 
hinteren sind wahrsoheinlich nur bei der groBen Sektion Macroceros stets am Ende offen 
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(Monographie von Jorgensen, Seite 61), sonst geschlossen. Im letzteren Falle kon- 
nen sie aber auch dadurcli ofen werden, dafi in einer Eingzone die Zellwand aufgelbst 
und der distale Teil abgeworfen wird (sielie K o f o i d , Exuviation, Autotomy and Rege- 
neration in Ceratium, Univ. of California Publ. in Zool. VoL 4, Nr. 6, Berkeley, 1908). 
Abgebrochene HOrner werden oft erganzt. Die Ceratien fiihren durchweg Chromatophoren 
(siehe S cliii tt , 1895, Taf. 9 und 11); diese sind wandstandig, rundlich-gelappt bis lang- 
licti. Manciinial sind nur wenige, fast farblose vorhanden, meistens viele, gelblicb bis 
dunkelbraun. Selten wird bei Ceratium sogar ein Stigma gefunden, namlich bei C. hirun- 


Fig. 77. jyiplopsalis lenticula Bergh. J.Ventral- 
ansicht. B Epivalva vom apikalen Pol. (Nach 
SchUtt.) 
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F’ig. 78. (Jeratiuni Mnmdinella {0 Bergh. A Veii- 

tralansleht', diePlatteri des Llingsfurchenfeldes (^Baiich- 
aussclmitt^:) mit der Liingsfurclie (beiX) sind starker 
iimrandet. B Dorsalansieht. C Epivalvatafelung (das 
Vorderhorn gestrichelt angedeutet). D Hyp oval vatafe- 
luiiig (die drei HinterhOrner sind schraffiert angedeutet, 
die Flatten des Liingsfurchenfeldes sind init Punkten 
versehen, die Llingsfurdie ist durch ein X gekennzeich- 
net). Bei alien Figureri sind die Apikal-, Querfurchen- 
und Antapikalplatten mit rOmischen, die Prae- und Post- 
aequatorialplatten mit arabischen Ziffern entsprechend 
gekennzeiclmet. (Nach L i n d e m a n n .) 


Fig. 79. Ceratium intermedium (Jdrg.) Jdrg. 
Tafelanordnung'des MittelkOrpers: A ventral, 
B dorsal. (Nomenklatur von Kofoid einge- 
tragen.) (TSTaeh Kofoid.) 


diiiella (sielie Seite 21). Neben einer langiiclien grbfieren Sackpusule finden sich eine 
Sammel- und nNebenpusiilecc. Plasmaeinscliiusse sind Starke und Fettstoffe. Kerne groB, 
rundlicli bis liinglich, grob strukturiert. Auf die Produktion von Gallerte auBerhalb der 
Fortpflanzungszeiten ist bisber wenig geachtet, doch ist eine solch© wahrscheinlieb zu- 
zeiten reiclilicb vorhanden (siehe Krause, Intern. Revue, Bd. Ill, dort ist auch von 
Plasmafaden zwischen den Hornern die Rede). Besonders ist zu beachten, dafi die ge- 
wdhnliche Fortpflanziing bei den Ceratien anders verlauft, als bei Peridinium, Sie ist eine 
Teilung der Zelle unter Zweiteilimg Hirer Hiille (und Regenerierung der Panzerhalften) 
im beweglichen Zustande (hemivalvate Teilung). Daneben findet sich aber auch selten 
eine Teilung der Zelle samt ihrer Hiille im beweglichen Zustande (valvate Teilung, siehe 
L i n cl e m a n n , Peridineen des Alpenrandgebietes, Bot. Arch. YIII, 3—4, S. 301, Pig. 13), 
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dipsp ist a.ber bisher mir an C. himndinella beobachtet. Bei mariuen Formen batte um 
Uhr naclits die Teilung eben begonnen, um 5 Uhr waren viele Zellen halbiert, um / Uhr 
mSmnTtnden sich Zellen mit junger alter Ilalfte und um 9 Uhr war die jungere 
Halfte der alteren sclmn ziemlieh ahnlich geworden. Mit der Teiluug- zubammei)h.i.ngend 
ist die Kettenbildung mariner Formen. Ober die Mechanik des Anhettens siehe oben. 
Die hiiuflgsten Ketten sind die zweigliedrigen, die 
nahmsweise flnden sich Tielgliedrige Ketten (0. 

mehrgliedrigen Ketten). L o h m a n n (Wiss. Meeresunters. Abt. Kiel, N. K X, Aitl, lJUa 
entdeckte in gefllterten Oder zentrifugierten Proben die heteromorplien Ketten, in de en 
das Yorder^lied ein anderes Ceratum darstellt als das Hinterglied. Uber Kuospung _ ei 
Ceratium siehe Seite 30. Fine Kopulation bei C. Mnmdinella ist zweitelhatt imd wird 
vrSorefwie Huber und Nipkow, die diese Form (roll) kultivierten, geleugnm. 
Cystenbildung unter Abwerfung der Hulle. Aus den Cysten schlilpten ]™8'; Uciatien, 
di^ (analog fer Gattung Peridinium) .lavalvate Stadiemc darstellen (fur 6. hniiidmeUa 
festgSelltl siehe Zeits^hr. f. Bot. 1922 und Flora, N. F., Bd 116, 1923 i _ Lange der 
Ceratien etwa 90 // bis 1250 fi. Im SuBwasser wenige, welehe alle der Lntei gattung 
Biceratimi (Vanh.) Gran aiigehoren. Marin yerbreitet in alien 
iiommen die kaltesten. Hochste Entwicklung in warmen Meeren. Ltmhtveimoeen 
weitem MaBe vorhanden. 

Etwa 80 Arten, dazii Yarietaten und Fomen. Facli der Monographle von J () r ge risen 
(Die Ceratien, Suppl. d. Intern. Revue zu Bd. IV, 1911) in vier lintergattungen gegliedert. 

Untergatt. 1. Poroceratium (Vanlidffen). Yorderkorper seheibenfonnig fiach, olme 
Apikalhorn. 

Untergatt. II. Bicer a i'iwm (Yankoffen) Gran. Zwei (selten drei) Hmterhorner, nor- 
mal in der Spitze geschlossen, nacli hinten gerichtet, parallel oder divergierend, das rechte kleiner, 
aber nie verLmmert. - Hierhin die vier StiBwasserformen (C. cormtum, caTolimanum, htnmdi- 
nella und hrachyceros, die letzte aus Afrika). C. hirmdmella (0. F. Mull.) Bergh (vierhornig), 
siehe Fig. 78 A bis D. 

Untergatt. III. A in p hie er at him (YanhQffen) Gran. Zelle schmal und lang, nicht 
Oder wenig flachgedriickt. Rechtes Hinterhorn sehr klein. Hinterhorner in der Spitze normaler- 
weise geschlossen. — C. fustis (Ehrbg.) Duj. 

Untergatt. lY. Eucer atium Gran. Zelle breit, flachgedriickt. Immer zwei Hinter- 
horner die gewOhnlich beide nach vorne umgehogen sind. Sie sind normalerweise^ gescWosseii, 
nur hei der Sektion mcwroceTOs fast immer offen. C. bitermedium (Jdrg.) Joig. siehe Big. 79. 
Tafelanordnung des Mittelkbrpers, ventral (A) und dorsal (B). 

2 Centrodinium Kofoid, New Species of Dinoflagellates, Bull, of the Museum of 
comp. Zool. Harvard, Vol. L, Nr. 6, 1907 (Syn.: StemieUa [?] Cleve, Plankton, coll, by 
Mr. Th. WulS d. a. v. t. a. fr. Bombay, Arkiv for Zoologie, Bd. I, Stockholm, 1908/04, 
S. 371, Fig. 1). — Mittelkorper seitlich zusammengedriickt, zwei Horner am apikalen und 
antapi'kalen Pol. Apikalhorn mit Cffnimg, Antapikalhorn zuweilen gedreht. Qiierfurche 
schraubig, linkswindend. Lflngsfurche auf die Hypovalva beschrilnkt. Nach K o f o i d 
kann als Plattenformel angegeben werdeii: 2(4?) ap + 0 a + 6 pr + ? g + 5 pst + 1 p + 
4 at. Hulle auf der OberfPiche glatt, mit Poren versehen. Chromatophoren anwesend. 
Lange 70 bis 400 /u. Marin ())Alba,troB-Exp.((), warme Meere. 

5 Arten, vorlSufig beschriehen. C. porulosa Kof. et Mich, scheint alnilieli Murrayelhi zu Mn, 
damit weisen diese Formen Beziehungen zu den Oxytoxaceae auf. — Pavillard (1910) land 
C. complanatum (CL) Kof. im Hafen von Cette. — C. elongatum Kof., siehe Fig. 80. 


Goniodomaeeae Lindem., n. Fam. 

Gestalt etwa kugelig bis polygonal. Apex vorhanden. Querfiir(‘lie ganz odor an- 
nahernd aequatoriak Marine Formen, die ausgezeichnet sind clureh drei Aiitapikalplatten, 
bei den typischen Yertretern sind auch stets drei Apikalplatten vorhandm. Von den 
Antapikalplatten liegen zwei ventral und eine dorsal Lilnge, soweit bekannt. 4n n bis 
94 y, Nur eine Gattung. 

Gofiiodoma Stein, Der Organismus der Infusionstiere, HI. Abt., IL 1883 

(Syn.: Peridinimn Pouchet, Contribution a riiistoire des Ciliofiagelles. Joiirn. de FAnat. 
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et de la Pliysiologie, T. 19 — 22, 1883; non Peridiniwn acuminatum Ehrenberg; Gonyaulax 
Okainura, An annotated list of Plankton Microorganisms of the Japanese Coast. Annotat. 
Zoologicae Japonenses V, 3. Tokyo, 1907). — Kugelig bis elliptisch oder polyedrisch, 
Apex dentiich vorhanden. Querfurclie aequatorial oder doch annahernd so, schwach links- 
windend. K o f o i d nnd M i c h e n e r geben als Plattenformel an: 3ap + 0a + 7pr + 
(6 g) + 5 pst + 0 p + 3 at. Zwei vielleicht nnsichere Vertreter weichen ab. Hiille ein 
starker Panzer (bei den beiden abweichendeii Formen diinn), der meist kraftig areoliert 
ist. Rippeiileisten nnd Poren. Chromatophoren oft zahlreieh. Kern bei G. polyedricum 
(Pouch.) J5rg. groB, eiformig. Lange, soweit bekannt, 40 bis 94 y. Marin, weit ver~ 
breitet. 

5 sichere Arten, zwei nnsichere. (Von den fiinf als sicher bezeichneten Arten sind zwei 
vorlanfig imd ohne Abbildnngen beschrieben [K o f. u. Mich.]; die imsicheren Arten sind mog- 
licherweise Glenodinien, es sind G. Ostenfeldii Paulsen und G, lacustre Lindemann. 0. striatum 
Mangin gehort wohl anderswohin.) G. polyedricum (Pouch.) Jdrg., ventrale Ansicht, siehe 



Fig. 80. Centrody Fig. 81. Goniodoma polyedricum Pig- 82. Heterodminm scrippsi KoL 

niiwi elonaatum (Pouch.) J5rg. A Veiitralansicht, Ventralansicht. a. p. Apikalpore^ 

Kof.‘ B Epivalva, 0 Hypovalva. (Nach p- s. porenahnliche Stelle im ventralen 

(Nach Kofoid.) Stein.) Feld, r/.p. GeiSelspalte, Z. f. L^ngs- 

furche. (Nach Kofoid.) 

Fig. 81 A; Tiifeluiig der Epivalva Fig. 81 B; Tafelimg der Hypovalva Fig. 81 C. Es kann noch 
bemerkt werden, da6 G. fimbriatum Murr. et Whitt, gleich der Schiittschen Varietat G. acu- 
minatum var, armatum ist; diese Form gehOrt aber zu Ceratocorys. 


Heterodiniaceae Lindem., n. Pam. 

Gestalt deii typischen Angehdrigen der Gattung Peridinium ahnlich; die Querfurohe- 
liegt aequatorial oder etwas nach hinten verschoben, an der Hypovalva befinden sich 
meist zwei kleine bis ansehnlicbe Hiirirer. Apex vorhanden. Die Interkalarstreifen sind 
schwer zu erkemien und demgemafi oft unsicher. Mitten ant der ventralen Seite der 
Epivalva, dort, wo mehrere Interkalarstreifen zusammentreflen, beflndet sich ein kleines, 
doch auffallendes Peld mit einem porenahnlichen Punkt. Oberflache des Panzers mit, 
starker Netzstruktur gezeichnet, die durch leistenformige Erhohungen entsteht; seltener- 
ist diese Struktur weniger auffallig. Lange etwa 40 fi bis 240 /*. Nur eine Gattung 
bekannt. 

Heterodinium Kofoid, Dinoflagellata of the San Diego Kegion. I. On Hetero- 
dhiiiiiii. u new Genus of the Peridinidae, Univ. of Calif. Publ. Zook, Vol. 2, Nr. 8, 1906. 
iHyii : Pvndimtim Murray et Whitting, New Peridiniaceae from the Atlantic. Transact, of 
the Lhincan Society, London, Botany, second Ser., Vol. V, 1899). — Gestalt ahnlich Peri- 
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dinium, sehr verschieden. Epivalva abgemndet bis bornartig zugespitzt; Hypovalva 
aach zuweilen abgerandet, oft aber kantig and mit zwei ansebnlicben Horiiem ver- 
seben. Apikalbffiiang vorbanden. Aaf der ventralen Seite der Epivalva^ etwa mitten 
zwischoii dem Apex and der Geifielspalte beflndet sicb ein kleines Feld niit einei poren- 
ahnlicben Stelle, welcbe aber scheinbar niemals eine Offnang darstellt; dieses Feld liegt 
stets im mittleren ventralen Interkalarstreifen. Die Interkalarstreifen ^ sind zaweilen 
scbwer sichtbar, daher oft ansicher. Dio Qaerfarclio, welcbe aeqaatoriai liegt Oder etwas 
nacb binten verscboben ist, ist kreisfdrmig odor schwach schraabig; Scbraabeidiobe bis 
1,5 Farchenbreiten. Als Plattenformel kann gelten: 3 ap + 1 a + 6 pr + (1 g) + 7 pst + 
Op +3? at DaB die Ig antergeteilt ist, wild als moglicb hlngestellt Die Flatten der 
Hypovalva sind weniger leicbt zu erkennen, als die der Epivalva. Oberflacbe des Panzers 
stark retikaliert, aach die Querfarche. In den Netzmaschen meist eine bis mehrere Poren. 
Plasma hyalin and farblos. Piisulen sind beobachtet. Chromatophoren febleii z. Z. ganz, 
biiden mancbmal ))Chromatosphaeren«. Kern elliptisch. Liinge 40 /i bis 240 n. Marin. 

Etwa 33 Arten, nach K o f o i d in drei Uiitergattungen gegliedert: 

Untergatt 1. S p ha er o dinium Kofoid. Gestalt sphaeroidisch, keine antapikalen 
HOrner oder dieselben nur als Dornen entwickelt. Epivalva gerundet, Interkalarstreifen derselben 
nicht stark markiert. 

Untergatt. II. Euheter o dinium Kofoid. Epivalva dorsiventral zusammengedriickt, 
Interkalarstreifen stark markiert. Antapikale HSrner gut entwickelt. 

Untergatt. III. Platy dinium Kofoid. Epivalva dorsiventral zusammengedriickt 
imd ventral ausgehdhlt, Schaufel-ahnlich. Seitenkonturen konvex, nicht zu einem apikalen Horn 
verschmaiert. Antapikale Horner sind vorhanden. E. scrippsi Kofoid, ventral, siehe Fig. 82. 

Yorstehende Angaben entstammen vor allem K o f o i d s Publikation von 1906; von den S3 
angegebenen Arten sind 20 Arten spater vorlaufig beschrieben ())AlbatroB-Expeditlonc(). 


Pyrophacaceae Lindem., n. Fam. 

Zellen im Sinne der durch die beiden Pole gehenden Langsachse abgeplattet, daher 
Gestalt linsenfSrmig. Apex vorhanden. Querfurche kreisformig. Marine Formen, die ans- 
gezeichnet sind durch die groBe Anzahl der pr und pst, sowie durch drei oder mehr Anta- 
pikalplatten. Lange etwa 40 Breite 74 a* bis 90 Marin. Nur eine Gattung bekannt; 

Pyrophacus Stein, Der Organismus der Infusionstiere, III. Abt., IL Hiilfte, 1883. 
— Gestalt nahezu kreisformig und vollstandig flachgedriickt, linsenformig. Beide Valven 
etwa gleich, daher die nicht schraubige Querfurche aequatorial. Apex vorhanden. Ltngs- 
furche sehr kurz. Die TMelung, welche leicht zu erkennen ist, schwankt bei den einzelnen 
Formen aufierordentlich und es erscheint nicht angebracht, alle diese Formen zu einer 
Art zu zahlen, wie es bisher geschehen ist. (Stein betrachtete Individuen mit weniger 
Flatten als njungec.) Die h^ufigste Plattenformel scheint zu sein: 7 ap + 0 a -f 12 pr -I 
12 pst + 2 p -f 4 at. Charakteristisch fiir diese Familie ist die groBe Anzahl der pr unci 
pst. Mit Beriicksichtigung aller vorkommenden Formen konnte man die Plattenformel 
vielleicht schreiben: 5 — 9 ap + 2? a + 9 — 13 pr -f- 9 — 13 pst + 0 — 2 p + 3 — 4 at. Die »Raii- 
tenplatte« ist lang und schmal. GeiBelspalte auf die Hypovalva verschoben. Ober- 
fiache der Htille ohne stSrkere Areolierung, poroid. Chromatophoren: zablreiche kleine, 
oft gebogen stabfdrmige Plattchen, der Oberflache anliegend, dazu im Innern zablreiclie 
Stabchen zu einer Sternfigur vereinigt. Lange und Breite oben angegeben. Sehr verbrei- 
tet in warmeren Meeren. 

P. horologium Stein; Yentralansicht, Fig. 83 C\ Epivalva, Fig. 83 A) Hypovalva, Fig, 83 B. 

Ostreopsiaceae Lindem., n. Fam. 

Gestalt von den beiden Polen her niedergedriickb-kugelig bis linsenfOrmig. Apex 
exzentrisch, Langsachse schief. Querfurche nicht schraubig. Plattenanordnung nicht 
sicher bekannt. Antapikalplatten fehlen. Marin. Nur eine Gattung bekannt. 

Ostreopsis Jobs. Schmidt, uPeridinialescc in Botanisk Tidsskrift, Rd. 24, Heft 2, 
Kopenhagen, 1901, Seite 218 (Syn.: Coolia Meunier, Microplancton cle la Mer Flamand^a 
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3. Les Peridiniens. Mem. Mus. Roy. Hist. Nat. Bruxelles 8, Nr. 1, Briissel, 1919). — - 
Niederg’edrlickt-kugelig bis Imsenformig*. In der Gestalt Pyrophacus ahnlich, aber von 
gaiiz anderem Typus, einzig unter den Dinoflagellaten dasteheiid- Der Apex liegt exzen- 
triscli, dalier karm auch die Langsaclise als scliief angesehen werden. Querfurche etwa 
aequatorial, bei einer Form welienartig verbogen. Langsfurche auf die tlypovalva be- 
schrankt. Es sind wolil stets drei Apikalpiatten vorhanden, die pr werden init 7—8 an- 
gegeben. Die Hypovalva wird aiis 5 Flatten ziisammengesetzt, wovon Schmid t eine als 
))Antapikalplatte(( ansielit. Flatten poroid. Zellinhalt unbekannt. Lange der Hauptaclise 
etwa 30 ^ bis 90 fi. Marin. 

2 Arten hekaniit, 0, siamensis Schmidt last platt; 0. monotis (Meanier) etwa eifSrmig 
(flaiidrische Kiiste). Beide Arten unvollstandig hekannt. 


Oxytoxaceae Lindem., n. nom. 

Oxytoxinae Scliutt, E, P. 1. AufL, 1. Teil, 1. Abt. b. 1896, Seite 24. 

Gestalt kugelig, spindelfdrmig bis langgestreckt-stabfdrmig. Querfurche aequatorial 
bis weit nach vorrie verschoben, oft stark scliraubig. Tafelanordnung nicht immer mit 




Fig. SJ;}. Pjjrophacus horolofirmii Stein. A Epi- 
\'aivM, B liypovalva, 0 Ventralansieht, hinteii 
iM'ide Vdilven etwas abgehobeii. (Kach Stein.) 


Fig. 84. A Oxytoxum scolopax Stein. 

B 0. tesselat'um StQin. (Nach Schtitt.) 

Biclita'lieit erkeiinbar. Allen Formen ist gemeirisam, daB sicii am Antapex mir eine End- 
(ohne accessoriselie kleine Platte) befindet, die in einen Dorn auslauft Oder doch 
scliarf ziigespitzt ist. Panzer in der Regel stark, mit kraftiger Areolierung Oder Leisten- 
h</satz nnd Poren. Cliromatoplioren amvesend. Liinge 20 p bis 267 y, AusschlieBlich 
innriii. 

EmteiMug der Familie. 

A. Zclb'i! mit aeqnatorialer Querfurche, Epivalva iiiid Hypovalva sind nahezu gleich groB 

1. Murrayella. 

B. (yicrl'iirclie nach vorne ver.schoben, Epivalva kegelformig, linealisch, mutzen- oder knopffdrmig 

2. Oxytoxum. 

1. Murrayella Kofoid, New Species of Dirioflagellates. Bull, of the Museum of 
«‘tuiip. Zonl. Harvard. Vol. L-. 1907 (Syn.: Cerathmi [hico7ticum] Murray et Whitting, New 
Prr'fdUi'nirvar from the Aiianlic. Transact, of the Linnean Society of London, London 
P'ifO; iVi (jleve. Notes on some Atlantic Plankton-Organisms. Kongl. Svenska 

N'rtcnskaps.-Akademieiis ilandlingar. Bd. 34, Nr. 1, Stockholm, 1900). — Gestalt 

Fliini/taibniiilirn. C. AiUi., Bii. 2. ^ 
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kugelig bis spindelformig. Apikaloffnung nicht vorhanden (..Pseudoapextc). Querfurche 
Watorial Oder doch n^ezu, beide Valven daher arniilhenid gleich Die Quertohe ist 
± schraubig. Die Langsfurche eistreckt sich auf beide Valven, erreicht aber incht die bei- 
deii Pole. Tafelung nicht in alien Fallen bekannt; yon Kofoid wird aiigegeben ^ 4 
an + 1 a + 6 pr + 5pst + 1 at (dornahnlieh). Oberllache des Panzers stark letikuliei , 
g-erippt Oder fein punktiert Chromatophoren anwesend. Lange 45 bis loo /«. Mann. 

Etwa 6 Arten, die meisten vorlauifig beschrieben. 

2 Oxytoxum Stein, Der Organismus der Infusionstiere, III. Abt., II. Halfte, 1883 
(Svn.: Pyrgidium Stein [ebenda]). - Gestalt spindelformig bis langgestreckt-stabiormig. 
Beide Valven stets ungleich; Epivalva kleiner als die Hypovalva, kegelformig, linealisoh, 
mutzen- Oder knopffbrmig. Valven zugespitzt. Querfurche stets sehr deutlich, fast kreis- 
farmis bis stark schraubig (SchraubenhOhe bis 7 Furohenbreiten!), oder auch ganz am 
Vordfrende gelegen (bei 0 . curvaUm (Kof.) Kof._ et Mieh. — Prorocentnm cwvatum 
Kof.i. Langsfurche stark verkurzt bis ganz reduziert, greift zuweileiy auf die Lpiva ys a 
iiber GeiBelspalte dort, wo Quer- und Langsfurche zusammentreifen; ist die Querlurche 
schraubig, so am oberen Schraubenende. Fine Plattenformel ist kaum anzugeben; es 
wurden Formen beschrieben, deren Panzer wahrscheinlich nicht m Platten zeiiallk diese 
kSnnten. entweder in die Klasse der Kolkioitziellales Oder, wie Oxyphysis,^ in die luiniilie 
der Amphisoleniaceae gehdren. Schiitt gibt fiir die damals bekannten boriiieii. lap 1 
5 a + '5 pr 4- (5 g) + 5 pst + 0 p + 1 at. Die 1 at dornahnlicb, der Enddoni kann^ redirziert 
werden. Oberflache des Panzers entweder mit Langsleisten, die durch Qiierleisteii ver- 
bunden werden, mit pnnktierten Langsleisten, auch seiche, die durch Poren unterbrochen 
sind Oder schwach retikuliert. Poren hMig. Alle lebend untersuchten Arten mit kleinen, 
rundlich plattenformigen Chromatophoren, die normal an der Oberflache gelagert, mit 
Neigung zur Zusammenballung (Ohromatosphaerenbildung). Kern nach Schiitt riind- 
lich, ei-nierenfdrmig, aeqiiatorial oder haufiger in der Hypovalva gelagert, bisweilen ganz 
nach hinten verschoben. Lange etwa 20 y bis 267 y. Marin. 

Etwa 25 Arten. Schutt nnterteilte die damals bekannten Formen in; 

Sectio I. Oxytoxum Stein. Vorderkbrper knopfartig verktirzt und abgerundet, mit 
Oder ohne Endstaohel. 0. scolopax Stein, siehe Fig. 84 A. 

Sectio II. P y r g idium VorderkOrper kegelfdrmig, meist ohne vorderen Eiid- 

stachel. 0, tesselatum Stein, siehe Fig. 84 B. 

Von den angegehenen Arten sind 11 voriaufig beschrieben. 

Ceratocoryaceae Lindem., n. nom. 

Syn.: Ceratocoryinae Schutt, in E. P. 1. Aufl., I. Teil, 1. Abt. b. 1896, Seite 25. 

Zellkdrper krugfOrmig, Epivalva wie ein Deckel. Querfurche weit nach vorne ver- 
schoben, mit gut ausgebildeten Randleisten, meist etwas linkswindend. Elne untere 
charakteristische Endplatte (at), doch tritt die Wichtigkeit der Tafelung bier ziiriick, da 
die Formen an langen Kdrperfortsatzen erkennbar sind. Diese Fortsatze werden ziiweilen 
linger als die ganze Zelle und besitzen eine Mittelachse, welche kurz vor d<‘iii Knd(^ 
biischelformig gestaltet ist. Bei zwei Formen felilen diese Fortsittze, dafiir sind am niiiter- 
ende der Hypovalva zwei bis mehr starke Stachel vorhanden. Panzer stark, grob slriil'- 
turiert. Chromatophoren anwesend. AusschlieiBlich marin. Nur eine Gaitung liekanut. 

Ceratocorys Stein, Der Organismus der Infusionstiere, III. Abt., IL Hfilfte, 

(Syn,: Dinofhysis Gourret, Sur les Peridiniens du golfe de Marseille, Ann. cln mnsee 
d’hist. nat, de Marseille, T. I, 1883; Ceratochorris Daday, Systematischc Obersicht der 
Dinoflagellaten des Golfes von Neapel. Termes, Filzetek, v. 2., 1888; Goniodomu Schiitt. 
Die Peridineen der Plankton-Expedition. Ergebnisse der Plankt, Exp. d. Ilumbrildt-Stif- 
tung, Bd. IV, 1895; Phalacroma Schiitt [ebendort]; Gonyaulax Schroder, Bfdtriigc* zur 
Kenntnis des Phytoplanktons warmer Meere. Vierteljahrschr. d. natf. Gcsellsch., Ziirirh, 
Jahrg. 51, 1906). — ZellkOrper (eckig-)gerundet, kriigformig; Epivalva deckelfr>rmig, llacb 
bis etwas gewolbt. Dementsprechend ist die Querfurche bis nahe ans vordere Ihule vcu-- 
schoben, Randleisten gut ausgebildet bis breit, kragenfdrmig. Die Querfurche ist fast 
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kreisformig bis ziemlich stark links win dend. Plattenformel nach Kofoid: 3ap + la4” ' 

5 pr + (8 g) + 6 pst + 1 p + 1 at. Die 1 at charakteristiscb, zuweilen bodenformig, bei ab- " 

gerundeten Fornien mehr verschwindend. Es sind meist lange KdrperfortsEtze vorhanden, 
welche zuweilen langer als der ganze Zellkorper werden; sie besitzen eine auffallige Mit- 
telachse, die kiirz vor dem Ende busclielformig erscheint. Bei zwei abweichenden Formen 
fehleii diese Fortsatze; eine derselben hat vier lange Dornen an der iiinteren Seite, die 
aiidere (C. hipes [Cleve] Kof.) zwei liornartige antapikale Korperiortsiltze mit zwei 
starken Stacheln am Ende. Panzer stark, durchweg mit groben Poren versehen. Eine 
Form mit breiten Fliigelleisten an den Seiten der Langsfurcbe, eine andere alinlich. 

Phalacroma. Chromatophoren zahlreicli; nach Schiitt kleine, gestreckte, gekriimmte 
Plattchen, zum Teil an der Oberflache, ziim Teil im Innern, in radial strahlig gestellten 
Plasmas trangen. Kern nach S c h ii 1 1 eiformig, in der Hypovalva dorsal gelegen. Eine 
groBe, ventral-aequatorial angeordnete Sackpusule. Lange? 



Fig. S5. Qeratocorys Im'rida Stein. A Halb-ventral von dor reehten Seite, B Epivalva, C Hypovalva. 

(Nach Stein.) 

5 Arten, C. horrida Stein, halb ventral von der reehten Seite, Fig. 85 A; Epivalva, Fig. 85 B; 
Hypovalva, Fig. 85 C. (Eine Revision des Genus ist erschienen von Kofoid, Univ. of Calif. 
Pnbl. in ZooL, VoL 6, Nr. 8, 1910.) 


Cladopyxiaceae Lindem., n. nom. 

Syn.: Cladopyxidae Kofoid, New Species of Dinoflagellates, Bull, of the Museum of comp. 
ZooL Harvard, Vol. L, Nr. 6, 1907; Cladopyxididae Poche, Das System der Protozoa. 

Archiv f. Protistenkde. Bd. 30, 1913. 

Gestalt sphaeroidisch. Querfurche etwas nach dem Vorderende hin verschoben. 
Apexoffnung vorhanden. Charakterisiert durch lange stachelartige Gebilde, welche un- 
verzweigt Oder am Ende reichlich verzweigt sein konnen; auf jeder Platte des Panzers je 
ein Stachel. AusschlieBlich marin. Niir eine Gattung bekannt, 

Acantliodinium Kofoid, New” Species of Dinoflagellates. Bull, of the Museum of 
comp. Zoology, Harvard, Vol. L, Nr. 6, 1907 (Syn.: Cladopyxis Stein, Der Organismus der 
Iiifusionstiere, HI. Abt., II. Haifte, 1883). — Mittelkdrper von typischer Dinoflagellaten- 
form, fast jede Platte mit einem langen Fortsatz, dessen aufieres Ende oft verzweigt ist. 
Der Mittelkdrper ist fast kugelig gestaltet; Querfurche etwas nach dem Vorderende hin vei- 
schobeii, kreisfdrmig. Apikaloffnung vorhanden. Die Flatten der Hiill© sind im allgemei- 
nen gut sichtbar, aber ihre genaue Anordmmg ist nicht in alien Teilen sicbergestellt. Urn 
die apikale Offnimg liegt ein kleines Feld und (nach Kof o ids Abbildungen) rund 
herum 4 Apikalplatten; pr sind 8 angegeben, indessen kann wohl eine ventrale sehr 
kleine pr noch zur Langsfurcbe gerechnet werden. Flatten der Hypovalva weni- 
ger regelmhBig; die zwei at von ungleicher GroBe, pst sollen 6 vorhanden sein. Diese 
Verhaltnisse gelten fiir die beiden K o f o i d schen Formen (die vielleicht als Alters- 
stufen derselben Art anzusehen sind [n. K o f o i d]), wahrend die Tafelimg der S t e i n - 
schen Formen unbekannt ist. Die Fortsatze jeder Platte besitzen einen oder mebrere 
mittlere Porenkanale. Oberflache der Hiille mit Poren versehen, nur die Plattenrander 
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zmveilen olme Poreii. Lange des Mittelkorpers (olme Fortsatze) nacli K o f o i d 40 a 
bis 45 Lange der Dornen etwa 16 ^ bis 85 Marin (iiAlbatroB-Exp.cc). 

Etwa 3 Arten sicher bekaimt, die Steinscheii Forinen miissen vor der Hand als nnsiclier 
gelten. (Stein, Taf. 11, Fig. 12 und 13 geben wahrscheinHcli nicht hierliergeliorende Formen 
wieder.) — A, caryophyllum Koi, siebe Fig. 86 (ventral). 

Podolampaceae Lindem., n. nom. 

Syn: Podolampinae Scblitt, E. P. 1. AnfL, 1. Teil, 1. Abt., b. 1896, Seite 23. 

Gestalt birnforinig bis kugelig. Vollstandiger Panzer vorhanden, indessen ver- 
missen wir eine eingesenkte Qnerfiirche, wie sie bei den anderen Dinoflagellaten gefundf3n 
wird. Bei Podolampas (elegans) tritt als Ersatz fiir diese ein niit den Enden von Aeqiia- 
torialplatten verbundenes scbmales Band mit einer undeiitlicben scliwaclien Fiirche ein; 
der sogenannte ))Gtirtel« (Schiitt) von BlsphaTOcystci (striata) ist in Wirklichkeit das 




Fig. 86. Acantliodinium caryophyllum Fig. 87. FodoLampas hipes Ventral- 

Kof. Yentralansicbt. (Nacli Eofoid.) ansiclit. (Nacli Stein and Schtltt.) 

Band dreier Postaeqiiatorialplatten. Qnerfnrclienrandleisten fehlen ganz. Marine Warin- 
wasserformen. 

Einteilung der Familie. 

A. Gestalt biriienformig, nacli vom stielartig verjiingt. Hinterende niit 2 geflugelten Stacheln 

1. Podolampas. 

B. Gestalt kugelig bis eiforrnig, nacli vorn nicht stielartig verjiingt, tlinterende mit 2 lappigen 

Langsfurchenfltigelleisten ohiie Stacheln 2. BlepLarocysta. 

1. Podolampas Stein, Der Organismus der Infiisionstiere, III. Abt., II. Halfte, 1883 
(Syn.: Parrocelia Gourret, Sur les Peridiniens dii golfe de Marseille. Aimaies dii Musee 
d’hist. nat. de Marseille, T. 1. 1883). — Die Gestalt etwa die einer Birne. Apikaler Pol 
hornartig verjiingt. Zelle schwach dorsiveiitral ziisammengedruckt. Statt einer dent- 
lichen Qnerfiirche sieht man ein gekrauseltes, wie gestreift aiisseliendes Band, welches 
tatsilchlich eine sehr schwache fnrchenartige Einbiichtiing tragt, aber mit einer normalen 
Querfnrche woM nichts gemein hat. Der von diesemBand an gerechnet obere Toil der Zelle 
(Epivalva) ist etwa dreieckig mit hornartig verlangerter oberer Spitze, der nntere Toil 
(Hypovalva) trogfOrmig, tragt antapikalwarts die zwei langen, von Flhgelleisten be- 
gleiteten Stachel. Uber die Tafelung mid die genaneren Verhaltnisse bei F. elegans 
(wie sie wahrschemlich typisch fiir die Gattung sind) erfahren wir naheres durch Ko- 
foid (Arch. f. Protistenkde., Bd. 16, 1909). Zu beiden Seiten der apikalen Otfnimg 
liegen die zwei Apikalplatten, deren Trennnngsnaht auf dem Horn mitten ventral 
und dorsal entlanglauft. Eine dorsale accessorische Platte. 6 Praeaequatorialplatten, 
deren erste sehr schmal ist und bei den anderen Arten vermutlich gerade so existiert 
(bisher meist als Tnterkalarstreifen angeseben). Das breite Band ())Querfurche«) uni- 
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saumt den hinteren Rand der Praeaeqnatorialplatten; dann folgen die drei Postaequa- 
torialplatten und vier Aiitapikalplatten (seitlicli gerichtete Interkalarstreiien schwer 
zu erkennen). Diese A^erlialtnisse weiclien also betracktlicli von den bisherigen 
(S c h il 1 1 schen) Ansicliten ab. Langsfiirclienplattej wie ublicli, vorbanden (diese mit 
dem ))Gurtel(c ist der ))Furclienpanzer(( Scbtittsl), am Grunde derselben liegt die 
Geifielspalte. Qnerfnrclienband ohne Randleisten. Panzer poroid. Die Fitlgelleisten der 
Hinterstacbel kbnnen miteinander verschmolzen sein; die des linkeii 'Stachels ist mit der 
Randflugelleiste der Langsfurche verwachsen. Chromatopboren nicht zalilreicii, kleine 
Plattchen, der Oberflaciie angeschniiegt mit Neigung, sicb zu Kiigein (Cbromatosphaereii) 
zusammen zu ballen. Eine sehr groBe Sackpusule, selten einfacli sackformig, meist einen 
kompliziert gebaiiten Hohlraum bildend. Sammeipusule klein, kugelig^ mit ))Tochterpusulen- 
kranzcc in der Nalie der Geifielspalte. Kern grofi, eiformig in der Hinterhalfte Oder aequa- 
torial gelagerfc, selir stark liclitbrediend, Kernfaden besonders dick, doppeltbrechend. Von 
dem »Siebteil« des hinteren Panzerendes ins Innere ist ein Biindel sehr feiner Faden oder 
Nadeln (Rhabdosomen) ausgespannt, die Nadeln konnen bei erkrankender Zelle aus der 
))SiebpIatte<( liervorgeschossen werden, amdboidal kriechendes Plasma folgt nach. Lange 



Fig. 88. ^4 und £ Blepharocysta splendor marts Flirt). A Fast ventral. (Nacli Scliiitt.) B Ansicht vom 
antapikalen Pol. (Nach Stein,) — 0 Blepharocysta striata ScliUtt. »Hat)itus«, annahernd dorsal (fast 
ohne Plattenstrukturen). (Nach SchUtt.) 

bei F. reticulata 80 bis 92 bier die ganze Zelle stark retikuliert. Marine Warmwasser- 
formen. 

Etwa 4 Arten, P. bipes Stein, Ventralansicht, siehe Fig. 87. 

2. Blepharocysta Ebrenberg, Die das Funkeln und Aufblitzen des Mittelmeeres 
bewirkenden unsicbtbar kleinen Lebensformen. Festschrift, Berlin, 1873 (Syn.: Perklinium 
Ebrenberg, tJber das Leucbten und liber neue mikrosk. Leuchttiere des Mittelmeeres. Mo- 
natsber. d. Berliner Akad. 1859). — Gestalt kugelig bis oval. Apex vorbanden (Offnimg 
nach Schiitt, aber die Zeichnung s. Hauptwerkes, Taf. 20, Fig. 59, 2 zeigt dies nicht!). 
Von einer Querfiirche ist nichts wahrzunehmen; Schiitt s uGiirtebc ist in Wirklicbkeit das 
Band dreier Postaquatorialplatten (K o f o i d). Apikalplatten sehr klein; K o f o i d giaubt, 
daB auch bier zwei vorbanden sind (siehe Arch. f. Protistenkde., Bd. 16, 1909, Seite 51) und 
ebenso eine accessorische, die der gleichen von Podolampas entspricht. Dann folgen die 
6 Praeaeqnatorialplatten, deren erste ein ganz schmales Stlick ist (ulnterkalarstreifenn 
Steins ). Die Postaequatorialplatten konnen sehr verschiedene Ausdehnung besitzen 
(bei B. splendor marts [Stein, Taf. 8, Fig. 3] groB, bei B, striata [S c h 11 1 1 , Taf. 20, 
Fig. '59, 1] kleiner), es sind aber stets drei, soweit bekannt. Die antapikalen Verbaltnisse 
sind unsicher (Stein bildet drei Endplatten ab, Taf. 8, Fig. 5). Auf der unteren Kdrper- 
hdlfte eine schmale Platte, welche von der ))Quernaht(( bis nahe an das hintere Ende geht, 
dieselbe mit Randflugeln. Zwischen diesen Fliigeln die weit nach Mnten verschobene 
GeiBelspalte. Diese Platte stellt wahrscbeinlich die Langsfurchenplatte dar. Oberfldche 
des Panzers mit kleinen zerstreuten Poren oder abwechselnd Langsreihen von zarten Ver- 
dickungsleisten und Poren, Chromatopboren im Innern zweifelhaft, doch hllu%' wer^^ 
die Zelien gefunden mit einem an der GeiBelspalte haftenden, sackartigen, plasmatischen 
Anhangsel, das zu Kugeln geballte Chromatopboren (uChromatosphaerenu) tragt. 2 groBe 
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kugelige Sackpusulen nahe der GeiBelspalte und bisweilen dazu noch zwei kleinere, kuge- 
lige SaDanielpiisulen mit ))Tochterpusiilenzone((. Kern grofi, ei-linsen~nierenformig, nabezii 
aequatorial, dorsal gelagert, Kernfaden sehr dick. Besonderer EinschlujB: ein Btindel sehr 
feiner FMen (Eliabdosomen), an der einen Seite hinter der Geifielspalte peripheriscli inse- 
riert. Lange nnsicber, etwa 52 bis 60 (?). Marine Warmwasserformen; Steins Fund- 

ort Helgoland ist zweifelhaft. Das Lenchtvermogen soil stark sein. 

2 Arten, B. splendor maris Ehrbg., fast ventral, Fig. 88 A (nach Scliiitt); Ansicht voin 
antapikalen Pol, Fig. 88 B (nach Stein); B. striata Scliiitt, ))HabituS((, annahernd dorsal, Fig. 88 C 
(nach Schiitt). 

3. Unterabteilung: PHYTODINIERAE Lindem., n. Unterabt.^) 

Zellen ohne Geifieln nnd Furchen. Die Hiillen sind zelMoseartige Zellwande, ent- 
behren der Felderung oder einer dicken Pellicula, sind anch niemals panzerartig. Gallert- 
bildung in einem Falle reicblich. Plasma strahlig gebaut; Cbromatophoren gelb. Ein 
Stigma ist niclit vorhanden. Zellkerne feinkornig oder deiitlich fadig. Vermehrung dnrch 
Zweiteihing; Schwarmer unbekannt. Algenahnlicbe iiabgeleitetecc Reihe, deren Vertreter 
nur noch dnrch den ganzen Ban ihrer Zellen als Angehorige der Dinoflagellaten erkennbar 
sind. Liinge der Zellen 24 bis 60 SMwasserformen. Nur eine Familie bekannt. 


Phytodinlaceae Kiebs. 

tiber Flagellaten- und Algen-ahnliche Peridineen. Verhandl. des Naturhist.-Med. Vereins 
zu Heidelberg, N. F., Bd. XI, Heft 4, 1912, Seite 443. 

Syn.: (non CystodinUdae Kof. et Sw.). 

Mit dem Charakter der Unterabteilung. 

Einteilang der Familie. 

A. Zellen nicht mittels eines Stieles festgeheftet. 

a. Zellen kngelig bis ellipsoidisch, ohne stachelartige Fortsatze. 

a. Einfache Zellwand, nicht geschichtet 1. Phytodininni. 

Zellwand geschichtet, abwechselnd aus Gallertsubstanz und Zellhiiuten bestehend 

4. Gloeodinium. 

b. Zellen (eckig bis) tetraedrisch, mit stachelartigen Fortsatzen ... 2. Tetradinium. 

B. Zellen mittels eines Stieles festgeheftet 3. Stylo dinium. 


i) Die Diagnose von Dinothrix paradoxa fmdet sich bei P a s c h e r , Ber. d. d.-bot. Ges., 
Bd. 32, 1914 (siehe aiich die Seiten 32 und 43). — Hier mag auch Glaucocystis (siehe 0 1 1 m a n n s', 
))Morph. u. Biol. d.^Algen«, S. 70, 1922) Erwlihnung finden. Oho d at grtindet daffir eine neue 
Familie und stellt sie in die Nachbarschaft vorstehender Formen. 

Anm. d. Bed.: Fiir die Algenreihe der Peridineen hat statt der obigen Bezeichnimg (besser 
ware Phytodinieae) schon im Jahre 1926 Pascher (Arch. f. Protistenk. 36, 135) den Namen 
Dinophyceae vorgeschlagen. Er rechnet dazu auch die Klebsschen Gattiingen Eypnodmhim und 
Cystodinium, die durch gymnodinienartige Jugendzustande den AnschliiB an die echten Peridineen 
vermitteln, ^ wahrend des vegetativen Lebens aber imbewegliche Assiniilationszellen besitzen. 
Weitere Beitrage zur Kenntnis der Reihe hahen Pascher (ebenda 58. 1. 1927) und Geitler 
(ebenda 61. 1. 1928) vexbffentlicht. 

Anm. a.^ Verf.: Obige, nach Beendigung des Druckes von der Redaktion (es diirfte 
die Bandredaktion gemeint sein) angefiigte Anmerkung veranlaBt mich, zunachst einmal festzu- 
stellen, dafi ich die Bezeichnung ))Phytodmieae(( absichtlich nicht gewahlt habe, well nach den 
Vorschriften (vgl. Engler u. Gilg, Syllabus, 9/10. Aufl., 1924) die Endung >)eae(( fiir die Tribiia 
vorbehalten ist, mithin eine Gruppe geringen Umfanges (innerhalb der Familie) bezeichnet, wiih- 
rend es sich hier urn eine groBte Gruppe der Peridineen, namlich eine Unterabteilung, handelt. 
Da mir von Haupt- und Bandredaktion nach Drucklegung nicht mehr gestattet wurde, eine 
Anderung des Wortes ^))Phytodmieraecc (fiir das sich s. Z. kein passenderes fand) im Text vor- 
zunehmen,^ so ersetze^ich es jetzt durch die Bezeichnung PhytodMformes, die also iiberall fiir 
))Phytodinierae{{ eintritt. — Da die mit dem Namen Dinophyceae bezeichnete »Algenreihe(( sich 
mR keiner^der von mir behandelten Gruppen deckt, so bestand fiir mich nicht die Mbglichkeit, 
diese Bezeichnung unter den Synonymen anzufiihren. Tm librigen vgl. S. 32/33 imd, S. 43. 
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1. Phytodiultun Klebs, Uber Flagellateii- und Algen-ahnliche Peridineen. Verb. d. 
Nat.-Med. Vereins zii Heidelberg, N. F., Bd. XI, Heft 4, 1912. Audi: Unt. bot. Inst. 
Tiibingen, I, 1883, S. 355, Taf. IV, Fig. 30 a, b. — Gestalt der Zellen kugelig bis bieit oval. 
Die Zellhaut zeigt zelluloseartigen Charakter und liegt dem Protoplasma stets dicbt an. 
Letzteres bildet nadi Art der Pflanzenzellen einen Wandbelag mit zahlreicben gelben 
scheibenformigen Cbromatophoren, von bier )>geben netzformige Plasmastrange durcb den 
grofien Zellsaftcc. Inbaltsbestandteile sind Starkekdrner, farblose Oltropfen und einzelne 
rote Olflecke. Kein Stigma. Kern mit fadiger Struktur. Gallertbildung, ebenso wie Fur- 
cben Oder Geifieln niemals beobacbtet. Bei der Fortpflanzung stredvt sich die Zelle in 
die Lange und teilt sicb quer. Die bewegungslosen Tochterzellen werden durcb Aufplatzeii 
der Mutterzellbaut frei. Lange der Zellen 42 ^ bis 50 /.i; Breite 30 f.i bis 45 /i. In der Um- 
gebung von Tubingen beobaditet. K 1 e b s selber bait es nicbt flir ausgeschiossen, dafi 
wir es mit einem Entwicklungszustand einer anderen Dinoflagellate zu tun haben, docli 
ist Merfiir der Nachwels bisber nicbt erbracbt. 

Eino Art, Ph. simplex Klebs, siebe Fig. 89. 

2. Tetradinium Klebs, ebendort: Verb. d. Nat.-Med. Vereins zu Heidelberg, N. F., 
Bd. XL Heft 4, 1912. — Gestalt der Zellen typisch tetraedrisch, zuweilen drei- bis vier- 


Fig. 89. Fliytodinium, 
simplex Klel3S. 
(Nach Klebs.) 


Fig. 90. Tetradiniuni 
javanictim Klebs. 
(Nacli Klebs.) 


Fig. 91. Stylodinium 
glohosum Klebs, 
(Nach Klebs.) 


Pig. 92. Giloeodmium 
m.ontanum K1 eb s. 
(Nacli Klebs.) 


Eine Art, T, javanicum Klebs, siebe Fig. 90. 


eckig, wobei die Ecken gewohnlicb nicbt in derselben Ebene liegen. Zellhaut derb, in 
konzentrierter Scbwefelsaure nicbt sofort verscbwindend, sondern sicb langsam auflosend. 
An Jeder Ecke befinden sicb zwei (selten nur einer) meist imgleicbgroBe stacbelartige 
Fortsatze, die in einer Ebene liegen. Mit cliesen Fortsatzen hafteten die Zellen an Wur- 
zelhaaren von Azolla sebr fest, es ware dalier mOglich, daB die Anbeftung mittels einer 
gallertartigen Klebmasse erfolgt, dock ist eine solche bisber nicbt nacbgewiesen. Der 
Zellbau entspricht dem von Phytodinium, Protoplasma der Zellwand stets anliegend, von 
bier geben Plasmastrange durcb den Zellsaft. Chromatopboren gelb, scbeibenformig, sebr 
dicbt, tiberall verteilt. Inbaltsbestandteile sind Starkekorner und einzelne gelbrote 01- 
fiecke. Kein Stigma. Kern typisch dinoflagellatenartig. Furchen und GeiBeln niemals 
beobacbtet. Fortpflanzung durcb Zweiteilung; oft findet man die beiden nackten Tocbter- 
zellen nocii in der mutterlicben Hillle liegend, bei der Entleerung der bewegungslosen 
J ungen Individuen reifit die mutterliche Htille auf. Das weitere Scbicksal der Tocbter- 
zellen ist nicbt bekannt; Klebs vermutet, dafi eine Schwarmerbildung irgendwie vor- 
kommt. Durcbmesser der Zellen 44 ^ bis 60 y. Dreimal beobacbtet: zwischen Wurzel- 
baaren von Azolla in einem Holzkubel des botanischen Gartens von Buiteiizorg (Java) 
und in einem kleinen Tiimpel bei Meester Oornelis (nabe bei Batavia), ferner von W o - 
1 0 s z y n s k a ini MittL Toporowy-See (Polen). 
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3. Stylodlfiiufii Klebs, ebendort: Verb. d. Nat.-Med. Vereins zii Heidelberg, N. F., 
Bd. XI, Heft 4, 1912. — Gestalt der Zellen kugelig bis dickeiformig, mit einem Stiel auf 
andereii Pflaiizenteilen festgeheftet. Zellhaut derb, zelluloseartig. Das Protoplasma liegt 
der Hiille dicht an, enthalt zahlreiche gelbe, oft unregelmaBig geformte, scheibenformige 
Chromatoplioren. Starkekbrner und Olflecke. Kein Stigma. Zellkern mit deutlicher 
Fadenstruktur. Der Stiel gebt entweder direkt in die Zellbtille iiber oder er tragt iiach 
K 1 e b s eiiie ))bbscbenartige Umbullungcf, nacb Lindemann gebbrt diese^ Verdickung 
der Zelle selbst an, die am Grande eine Ausbaucbung besafi. Dieser Stiel ist nicht 
gallertartig, sondern solide, lost sicb sebr langsam in konzentrierter Scbwefelsaure auf. 
Die Basis des Stieles ist eine Scbeibe, die sicb nicbt in konz. Scbwefelsaure auflost; mit 
dieser Scbeibe sitzt der Organismus auf der Unterlage fest. Nacb Platzen der Zellwand 
wird eine mit neuer Membran umbiillte Kugel entleert, deren weiteres Scbicksal uiibe- 
kannt ist. Scliwarmerbildung wird vermutet. Teilungserscbeinungen bisber nicbt ge- 
seben. Durcbmesser 20 bis 40 Lange des Stieles 12 /i bis 36 /i. Die K 1 e b s scben 
Fundorte sind genau dieselben, wie bei der vorigen Gattimg; Lindemann fand St. glo~ 
bosum in einem Moore bei Greifswald, W o 1 o s z y n s ka tnmcatim im Mittl. Topo- 
rowy-See (Polen). 

Zwei Arten, St. glohosum Klebs, siebe Fig. 91. In den Sumpfen bei Batavia eine kieinere 
Form St. tnmcatum Klebs^. 

4. Gloeodiniuiti Klebs, Verb. d. Nat.-Med. Vereins zu Heidelberg, N. F., Bd. XI, 
Heft4, 1912 (Syn.: Ouracoccus und Vrococcus, siebe Klebs, Seite 411 u.f.). — Gestalt der 
Zellen kugelig bis elliptiscb; braungelbe Cbromatopboren sebr dicht gelagert, so dab der 
Zellinbalt nur undeutlicb sicbtbar ist. Zelluloseartige Zellwand, die aucb in konz. Scbwe- 
felsaure lange als zartes Hautcben erbalten bleibt (altere Zellwande nocb nacb 24 Stunden 
unverdndert). Eeicblicbe Gallertbildung, die dem Organismus das cbarakteristische Aus- 
seben verleibt. Umbiillung der Zellen geschicbtet, abwecbselnd aus Gallertsubstanz und 
Zellbauten bestebend. Inbalt der Zellen mit vielen StarkekOrncben, mit einer farbloseii 
olartigen Substanz und mit orangeroten Olflecken. Kein Stigma. Zellkern mit Fadeii- 
knauel, Welches jedoch erst nacb Farbung deutlich sicbtbar wird. Furchen und Geibeln 
nicbt beobachtet. Bei der Teilung bleiben die rniitterlichen Umhulluiigen meist erbalten, 
wahrend die Tocbterzellen neue Hiillen und Gallertscbicbten bilden. So entstehen Kolo- 
nien mit konzentrisch geschicbteten Hauten. Die altesten Hiillen konnen aufreiben, jedoch 
bleiben u. U. Gruppen von 8 oder mebr Zellen zusammen. Lange der Zellen obne Um- 
htillung 25 g bis 27 fi, Breite 19 g bis 21 Koloiiien werden iiber 60 grob. Der Orga- 
nismus ist in Torfmooren und -sumpfen recbt haubg. 

Eine Art, Gl. montanum Klebs, siehe Fig. 92. Siebe aucb Seite 81. 


0 Diese Form wurde nacb Woloszynska 1893 von E i c b 1 e r und R a c i b o r s k i 
entdeckt (Charackmi cerassiforme). (Rozpr. Ak. Um. Wydz. mat.-przyr., Bd. 26, Krakau; aucb: 
E i c h 1 e r , Pam. fizyogr., Bd. 13, 1895.) 


Abteilung 

BACILLARIOPHYTA (DIATOMEAE). 

Von 

George Karsten. 

Mit 329 Figuren. 

Einzellige Orgaiiismen von selir geringer Grofie und seLr verschiedener Form. Oft 
in Ketten oder Kolonien vereinigt. Die Zellwande sind stark kieselsaurehaltig. Bie be- 
stehen ans verschiedenen Flatten, den Scbalen (valvae) und den Gurtelbandern (pleurae); 
bisweilen sind noch sclialenartige Septen in das Zellumen eingescboben. Die aus Schale 
und Gurtelband bestebenden Zellwandteile von ungleiclier Grbfie sind wie Deckel und 
Schaclitel tibereinandergeschoben und beweglicli verbunden. Der Zellinhalt fiihrt neben 
einem Keiii gelbe, griingelbe Oder braune Chromatophoren. Vermelirung durcli Teiliing, 
wobei innerbalb der alten Scbalen neue Rticken an Riicken ausgescbieden werden. So 
miissen sicb die Zellgenerationen andauernd verkleinern. Durcli einen von Zeit zu Zeit 
eintretenden Wacbstumsvorgang des aus der Panzerumbullung austretenden Plasma- 
korpers, die Auxosporenbildung, wird die normale Zellgrofie wieder bergestellt. Sexuali- 
tat ist bei zablreicben Arten in verscbiedener Formausbildung vorbanden. Die Zellen sind 
teils unbeweglicbe Oberflacbenformen, toils neben unbeweglicbeii bewegiicbe Grund- 
formen, die durcb die Reibung eines aus Zelloffnungen bervortretenden strdmenden 
Plasmabandes am 'Wasser geradlinig vor- oder ruckwartsschwimmen konnen. 

Wichtlgste Llteratur. 

(Die Zahlen werden als Literaturhinweise den Figuren oder dem Text eingeftigt.) 

A. Abbildungswerke. 1. Adolf Schmidt, Atlas der Diatomaceenkunde. Leipzig 
ab 1874. — 2. William Smith, A Synopsis of the British Diatomaceae. Tafeln von Tuffen West. 
London 1853 — 1856. — 3. A. F. C a s t r a c a n e , Report on the Diatomaceae collected by H. M. S. 
Challenger, 1873—1876. Bot., vol. II. 1886. — 4. Van H e u r c k , Traite des Diatomees. Anvers 
1899. — 5. H. et M. P e r a g a 1 1 o , Les Diatomees marines de France. 137 Tafeln, Erklarimgen und 
Text publ. par M. J. Temp^^re 1897 — 1908. — 6. Janisch, Diatomeen der Gazelle-Expedition. 
1874—1876. — 7. Alph. Meunier, Due d’Orleans, Campagne arctique de 1907. Mikroplankton, 
Diatomeen, Taf. XXIV— XXXVI. — 8. Josef Pantocsek, Beitr. z. Kenntnis der fossilen 
Bacillariaceen Ungarns. II. Auflage, 3 Teile. 1903 — 1905. 

B. Morphologic, Entwicklungsgescbichte und Physiologic. 
9. H. B a c h m a n n , Cyclotella bodanica var. lemanica 0. Midler und ihre Auxosporenbildung. 
Pringsh. Jahrb. XXXIX, 1903. — 10. WL B e n e c k e , Ueber farblos© Diatomeen der Kieler 
Foehrde. Pringsh. Jahrb. XXXV, 1900. — 11. F. B e r g o n , Blologie des Diatomees. Bull, de la 
soc. bot. de France. 4 Taf. 1907. — 11 a. El. Bor scow. Die Subwasserbacillariaceen (Diato- 
maceen) des Sildwestl. RuBlands. Kiew 1873. — 11 b. Konrad G e m e i n h a r d t , Die Gattung 
Synedra in systematischer, zytologiscber und dkologischer Bezielmng. Kolkwitz, Pflanzenforschung, 
Heft 6, 1926. 11 c. Derselbe, Beitrage zur Kenntnis der Diatomeen. Ber. D.-Bot. Ges. XLIX. 
1926, 517. — 12. H. H. Gran, Protophyta. Norsk. Nordhavs Exped. 1876 — 78. Christiania 1897. 
13. Derselbe, Diatomaceae from the Ice floes and Plankton of the Arctic Ocean. Norw. Polar- 
Exp. 1893—96. 14. Derselbe, Nordisches Plankton. XIX. Diatomaceae. Kiel u. Leipzig 1905. 
15. D e r s elb e , Die Diatomeen der arctischen Meere. Fauna arctica III, 1901. 16, D e r s e 1 b e , 
Das Plankton des Norwegischen Nordmeeres. Bergen 1902. 17. Derselbe u. K. Y e n d o , Japa- 
nese Diatoms. Videnskapselbsk. Skrifter. Christiania 1914. — 18. P. H a u p t f 1 e i s c h , Die Aiixo- 
sporenbildung von Brebissonia Boeckii Grun. und die Ortsbewegung der Bacillariaceen. Mitt. d. 
Naturw. Vereins Neu Vor-Pommerns 27, 1895. — 18a. 0. Hoinzerling, Der Bau der Dia- 
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Mtiller, Bacillariaoeen aus d. Nyassalande u. aus Patagoiiien. Englers Jalirb. XXXIV, XXX\^ 
XLV, XLIII. - 128. H. Peragallo, Diatomees d_e la Baie de Villefranche. Pans 1888. - 
199 H von Schonfeldt, Diatomaceae Germaniae. Berlin 1907. — 130. ^ ® J ^ ’ 

Flora algolog^ca della Venezia, V, Bacillariaceen. Venezia 1898. 131. Derselbe, Sylloge 

Algariim, vol. II, 1891 — 1893. . i t i. t i o 

Dber weitere floristische Arbeiten, die alle aufzufiihren imniBglicli ist, vgl. Justs Jahies- 

bfiTiclit. 


lerkmale. Stets einzellige, meist nur mikroskopiscli wahrnehmbare Pflanzclien, die 
vielfacb in verscbiedenartig zusammengefiigten Kolonien (Fig. 94, 95) massmihaft ani- 
treten. Die Zellen von EiiBerst verscliiedenen UmriBformen; einfaclie Scliachtel- (b ig. dd) 
Oder Schiffchenform (Fig. 96), oder mit Horn- nnd staclielformigen Auswildisen (Fig. 9o 
D E) die meist zu den Lebensbedingiingen in nahen Bezielningen stelien. Die /.eiiwanae 
besteben ans einem Kieselsaureskelett in loser Verbindung mit einer Pektinmembran onne 
die geringste Beimiscbung von Zelliilose. Die Zellen sind anBerdem meist von emer 
feinen Hant von Pektinschleim iiberzogen. Hire Aiifienwand ist nicht einheitlicb, sondern 
aus einzelnen Flatten zusammengesetzt, den beiden S c h a 1 e n oder nvalvaetc nnd den mit 
ilinen verfalzten Giir telbandern, den »pleuraea. Die Schalen sind von^ungleicber 
Grofie, so daB die »Epivalva(( mit ihren Gurtelbandern, znsammen als ))Epitlieka(( be- 
zeichnet, wie ein Deckel liber das Giirtelband der Hypovalya, also die Hypotheka, die 
der S c h a c li t e 1 entspreclien wiirde, libergreift (Fig. 93). Epitbeka nnd Hypotheka sind 
innerbalb ihrer nieht miteinander verwacbsenden Gtirtelbander gegeneinander ver- 
scbiebbar. 

Zwischen Schale nnd Giirtelband kdnnen noch Z w i s c h e n b a n d e r eingeschaltet 
werden (Fig. 94^), die, wenn sie nacb auBen deutliche Scbalenzeichnung annebmen, wie 
bei den Tabellarieen, als Z w i s c h e n s c h a 1 e n (Fig. 103 A) bezeicbnet werden. Seiche 
Zwischenscbalen gi’eifen ± weit in das Zellumen ein imd bilden S e p ten, die fiir die 
Aufrechterhaltung der Plasmaeinbeit in der Zelle eine oder mehrere Diirchbreclmngen, 
F e n s t e r , besitzen (Fig. 94 B). Die Schalen sind striikturiert mit feinen Pimkten, die 
wobl ziim Teil feinste Poren oder Poroide darstellen (Fig. 95 4 C—D), 

Durch grobere, vielfacb an den Ecken liegende Poren tritt Gallerte aus, welclie entweder 
zu langen Stielen aiiswachst, an denen die Kolonien sitzen, oder die Zellen aneinander- 
heftet zu Ketten verschieclener Form (Fig. 94 u. 95 A). Skulpturen der Zellwand konnen 
auBen aufgesetzt sein, und als Wandverstarkung dienen (Fig. 95 D ii. E [die Haare]). 
Das Plasma, das sie gebildet, ist entweder noch clarin entbalten, oder bei der Herstellung 
der Wandverdiekung aufgebraucht. Vielfacb entstehen solche anscheinenden AuBenskulp- 
turen aber auch durch Aushbhhmg auf der Scbaleninnenseite, wie bei Pmmdarm (Fig. 96). 
Die Mittellinie der Schale ist bei dieser Zelle von einer um einen mittleren Wandknoten 
geschlungenen und von hier als Spalte zu den beiden etwa zur Halfte iimfaBten End- 
knoten verlaufenden )>R a p h e« gebildet. Diese als ))eclite Raphecc bezeichnete Spalte 
dient neben dem Stoffaustausch der Bewegungsfahigkeit der Zelle (cf. S. 175), Sie ist bei 
lebenden Zellen mit strdmendem Plasma erftillt. 


Bei einfacberen noch nicht zur hdchsten Vollkommenheit der Pinniilarien entwickel- 
ten Formen, -'wie Eimotiaj bleibt die Raphe auf die Zellenden beschrankt und dient wohl 
dem Stoffaustausch, dock nicht der Bewegung. 

Die Raphe kaiin bei wiederum anderen Formen (Fig. 100) auf eine Kante verschoben 
sein (Nitzscliia-Raphe) oder sie ist nur als Mittellinie der Schalenzeichniiiig kenntlieh 
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Fig. 93. S c li a, c h t e 1 f 0 r m d e r Zell e. Antelminellia tCastr.) F. S., G iirtelansicht (a4 j l) . 

(Nach Scliiitt [73].) 



Fig. 94. Verscliiedene kettenartige Kolonien. A Gerade, gestielte Kette Tahellaria (Stna-' 
tMa) imipunctata (Ag.) F. S., die ganzen Schalenflaclien der kenaclibarten Zellen siiul arieinaiider ge- 
kittet. — I? Zlckzackkette von Grrammatopliora a Ralfs, die Zellen haften mittels Gallertpolstei* 

mit je einer Ecke aneinander. Die Septen in AYellenlinien ins Zelluinen vorspringend. — G Zickzack- 
kette und D Stenikette ; keide von Diatoma elongatum Ag. (Alles naeh Smith; 400/1 [2J.) 
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(Fig. 94 C, D) mid hat die einer echten Raphe ohliegende Fnnktion der Bewegung zu 
dieiien, verloreii Oder niemals besessen, oder endlich sie fehlt bei Formeii von kreisf dr- 
ill igem Umrisse mid ahnlichen vollkommen (Fig. 93, Fig. 95 D). 

Die G h r 0 m at 0 p h 0 r e n konnen in Einzahl (Fig. 98 G — K), zu zweien (Fig. 97 
a—d) Oder zu vielen (Fig. 101 B) vorhanden sein, ihre Farbe ist gelb, grtingelb oder brauii- 
gelbj und zwar iiberwiegt bei den reinen Hochseeformen das reine Gelb wie es sclieint. 
P y r e n 0 i d e kommen vielfach vor. 



Ficr. 95. Kettenformen. ^ SchraubenfOrmige Kette von Eucampia zodiacm ISXir,, die Schalen smd 
mit den Enden der Buckel verkittet, in Giirtelansicbt, daneben eine Zelle in Schalenansiclit (4.00/1). — 
1> E[emiaulm (Solitim) exsculptum Heib. B Kette, deren Scbalen durch Klaiien an den Hornenden 
miteinander verzapft sind; C eine Schale in Gtirtel-, D eine Schale in Scbalenansicbt. — • E Chaetoceras 
protubermis Lauder, die Zellen sind mit den Wurzeln langer HOrner verkittet zu einer geraden Kette. 
Die derben Horner noch mit Plasmainbalt, oder doch vom Innenplasma gebildet. (A nacb W, Smith [2]; 

B~~D nacb Heiberg; E nacb Lauder.) 

Bei der Z e 1 It e i 1 u n g werden neue Schalen Rucken an Riicken in den alten ge- 
bildet, so zwar, dafi zur bisherigenuEpivalvacteine neue »Hypovalva({ entsteht, die der bis- 
herigen Hypovalva an GrOfi©^ vollig gleichkomint, die eine Tochterzelle ist also der 
Mutterzelle gleich. Dagegen wird die bisherige »Hypovalva(( zur uEpivalvacc der zweiten 
Tocihterzelle,^ deren »Hypovalva<( um die doppelte Wandstarke kleiner ist, als die bis- 
herige. So sind die beiden Tochterzellen ungleichj eine ist gleich, die andere kleiner als 
die Mutterzelle (Fig, 97 c, d), Dieser Vorgang findet innerhalb der alten Gurtelbander statt. 
Die in Einzahl oder Zweizahl vorhandenen Chromatophoren teilen sich vor oder mit der 
Zelle. Andauernde Weiterteilung vermindert also die ZellgrciBe. Das normal© Zellausmafi 
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wil'd dann durcli eiiien einmaligen Waclistumsscliritt des aus dem Panzer austretenden 
Plasmas wiederhergestellt, die sog. Auxosporenbildung. (Das von neueren Auto- 
ren [G e m e i n h a r d t , G e i 1 1 e r , C li o 1 n o k y] angegebene Nachwaclisen der Zellen 
ist bisher vollig unbewiesen.) So folgt auf eine dem mdglichen Miinmum nabege- 
kommene Generation die maximale aus der Auxospore hervorgehende. Die Auxospore 
kann vollig ungescblecbtlich gebildet werden, Oder sie geht auf sexuellem Wege aus der 
Yereinigung der in einer oder zweiMutterzellen gebildeten G a m e t e n liervor. In anderen 
Fallen ist die Sexualitat durch M i k r o s p o r e n , die als Gameten auftreten, gewahr- 
leistet. 

Aufierdem sind Ruliesporen bei verschiedenen Diatomeen bekannt. 
forkonmiei der Diatoineen. Das Leben der Diatomeen ist an das Wasser gebunden; 
sie sind im Stifiwasser, Brackwasser und im Meere gleich Mudg und liber die ganze 

Erdoberflache verbreitet. Die verscbiedenen 

Arten sind fiir Differenzen des Salzgebaltes tiber- 

aus empfindlich und kbnnen als Indikatoren daftir 
benutzt werden (K o 1 b e [27]). Es handelt sick 
zwar stets um die einzelne Zelle, die die Pflanze 
darstellt, docli sind haufig die Einzelzellen in 
Massen vorhanden und in ± scharf geformten 
Kolonien vereinigt, Einzelzellen und Kolonien 
konnen am Grunde oder an den ins Wasser ge- 


Fig. 96. Finnularia viridis Klltz. A Sclia- 
lenansicht mit der von dem Mittel- zu deu 
Endknoten verlanfenden Raphe und einer 
zu ihr rechtwinkelig stehenden Zeich- 
nung, die aus auf der Innenseite liegenden 
ausgehShlten Alveolen besteht. B Gtirtel- 
ansicht, 800/1. (Nach Pfitzer [61].) 


Fig. 97. a, b Kavicula amphirhyncJms (Ehrbg.) Pfitzer. 
Teilung der Chromatophoren (450/1). — c, d Pimmlaria vi- 
ridis. Ktzg. Teilung des PlasmakOrpers und Schalen- 
neubildung. (Alles nach Pfitzer [61], c, d 400/1.) 


taiichten Teilen groBerer Pflanzen festhaften (Fig. 98 A), indem sie an den Zellecken oder 
auch an anderen Stellen Gallertpolster oder Stiele ausscbeiden, so daB einmal die Indivi- 
duen aneinander und das auBerste am Substrat baftet (Fig. 94 B, C ). Aucb kann die Tren- 
nung der nacb der Teilung vorhandenen Scbwesterzellen unterbleiben, so daB sie Scbale an 
Schale sitzen (Fig. 94 A). Andererseits kann eine groBe Menge aus andauernder Teilung 
liervorgegangener Zellen auf einer alien Individuen gemeinsamen und von jedem ver- 
mebrten Gallertmasse baften (Fig. 98 B, C). Die Gallertausscheidung kann dann aber aucb 
stielfbrmig werden, wobei entweder nacb Jeder Teilung die Scbwesterzellen einen eigenen 
neuen Gallertstiel bilden (Fig. 98 B), oder es bleibt der Stiel fiir mebrere Zellen gemeinsam 
und teilt sicb erst, nacbdem mebrere Zellen den Gipfel kronen in neiie Stiele (Fig. 98 D). 
Bei alteren Stielkolonien kommt es dann zu einer formlicben Baumcbenbildung, wie es. 
die baufig reproduzierte scbone Figur von W. Smith (Fig. 98F) in vortrefflicher Weise 
zeigt. 




Fig. 98. Koloiiieii mit Stiel l>il dung. A. Fragilaria W. Sm., sitzendo Einzokelleni, niit 

kleinein Gallertpolster an einem Ende aiigelieftet, epipliytisch auf NitmcMa. — I> ^Sijitedra puWieUa 
(Ralfs) KtUz., sitzende fdclierartige Kette mit kurzem Gallertpolster an einem Ende anaelieftet — O S. 
radians Kiitz., radialstrahlige Kolonie auf gemeinsamem Gallertpolster sitzend. — T) 8 fnlgnis W. Sm., 
kurzgestielte Kolonie. Der Gallertstiel teilt sich, Teilung folgt niclit regelmdliig der Zellteilung. •— 
E Cymbella cistula Hemp., langgestielte Kolonie. Jeder Zellteilung folgt Stielgabelung. — JP Licmopliora 
flahellata {GrLvm.) Ag., reicliverz'vveigter Rasen mit unregelmiiBiger Teilung der Stiele und filelierfOrmigen 
Ketten an demselben Stielzweig. — G~K Zelle mit Zellinlialt und Stiel von Gomplionema constrictuin 
Ehrenb. Zelle in Schalenansiclit; H und J die beiden entgegengesetzten Gtirtelaiislcbten; K Trans- 
versaisclinitt durcb die Zelle. Der Ohromatoplior ist schraMert, der Stiel ist liolil. 500/1. (A-— F naeli 
W. S m i t li [2] ; (?— It riacli P f i t z e r [fi 1].) 



Giun^GaUertoester iehaSr- ^ ^ ^^<^^^ogloia meleagrh (Klttz.) 

B Ansicht des BlatteV C Vprtpihrnc)- rV 7 Pseudothallom von Nawula (Dickieia) ulvacea Berk. 

Thwait., baumartig verzwelgte GalferttMen mH r^ebTfteS" - 5-6 
loiig:pfropft fnit‘“ fiwlr 

caespitosa mtz. (200/1), AusbUdung der SohlaucbTeLwr^ung! Tk^LTy^^ Heurck [If; 'fAFunTT? 

nach W. Smith [2].) 

8 


Pflanzenfanailien, 2. Aiifl., Bd. 2. 
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, M 1 r vnrsten’s Beobachtungen (19) scheidet die Mutterzelle, aiis der alia 

toScMtucb be.blkemden die' ZeUe 

groBe um da,s Doppelte ® bewegt. Die Hiille ist an beiden Enden 

«nen A..Wh v.mi.W.den E.ph. b.tthi.t 

-T^. rr • t T n f f p -n W 6 s t ill der Synopsis von W. S m i t h (2), die liier 

Die Zeiclinungeii VO _ /lipqein Punkte iiicht korrekt, da alle SchlS.uche 

alsFig.99wiedergegelDenwerden,smd ^d ^.geklossenen Enden gezeicli- 

net Sind (Fig. 99 F, Z). Die reiclie Verzweignng 
derartiger Gallertschlauche kann man durch erne 
nach versckieden zahlreiclien Zellgenerationen 
sick einstellende andere Tendenz der Wackstiims- 
richtung der Zellen bedingt sick vorstellen, die 
statt in der Laiigsricktung des biskerigen Scklan- 
ckes weiterzubauen, seitlicke Aussttilpungen trei- 
ben, die bei Einhaltnng dieser neuen Ricktung 
langere Oder kiirzere Seitenzweige bilden. Immer- 
kin ware diese Scklauckbildung wokl einer ge- 
naueren Untersuckung wert, die an lebendem Ma- 
terial aiicli gewiJB gute Resiiltate zeitigen konnte. 
Dber durch Kontraktion der Scklauch© zustande 
kommende Reiz- und tagesperiodische Bewegun- 
gen vgl. Funk (89 a). 

Die Figuren 99 A— D stellen dagegen ein 




B 


C 

D 

E 


Fig. 100. Bewegliche Kolonie von B acillaria paradoxa Gmel. A Die Zellen bilden erne Kette, indcm 
ScLle an Schaie sich anscliliefit. Die gauze Kette 

Rollmig kann im naclisten Moment riickgangig gemacht werden (200/1) ; B B nnd C Q Ketten m Be- 
wegung, in verscbiedenen Stadien der Streckung. Die Sclialen gleiten auf einander entlang, oline den 
Zusammenbang zu verlieren; D eine Zelle in Giirtelansicht, B in Schalenansicht. (Nac i . L-j*) 


ganz aiideres Bild von Kolonien dar, die sich vielleicht am besten den Gloeocap^zell- 
ansammlungen vergleicken lassen, insbesondere ist ikre Gallertmasse in gleickei Weise 
gesCaichtet wie dort. Andererseits mtissen sie zu gewissen Zeiten ja aucb beweglich ge- 
wesen sein, da sonst Biider wie 99 D nicht zustande kommen konnten. 

Alle bisber betraehteten Formen gehdren den Grunddiatomeen an, die zum poBen 
Teil mit Bewegungsfahigkeit ausgestattet, sich doch an gtinstigen Orten langere Zeit fest- 
zusetzen pflegen. Ihnen stehen gegeniiber die Planktondiatomeen, die vom Wa,sser ge- 
tragen mehr an die Oberflacbe gebunden sind. Aber aucb bier sind einzelne frei beweg- 
licbe Arten zu nennen, vor allem die merkwlirdige BdciUuTin pdVddoxd (Fig. 100) die zu 
den Nitzscbieen gebOrig aucb ibre Bewegungs&Mgkeit teilt. Im Ruhezustand (Fig. 100 A) 
bildet sie eine glatte Oder eingeroUte Fiache aus zahlreichen, mit ihren Scbalen zusammon- 
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hano-enden Individuen. Plotzlich aber gleiten die einzelnen Indiyiduen aneinmder ent- 
ein lan-^ausffezogenes Band von Zellen, die aber stets an den letztenEnden 
im lusammenhang bleften, oder es bilden sich andere Figuren von Ziekzackketten (Fig. 

haufiger abet sind unbewegliehe, nnr dureh die Wasserstromungen verbreitete 
Formeii des Planktons, die oft mit kuBerst dunnen Schalen ausgerustet, sich durch lang- 
ausgezogene Homer, Borstenbildung, durch Aneinanderreilien zu langen Ketten oder 
Verstriekung mit den Borstenfortsatzen, endlich durch Schwebfliigel der verschiedensten 
Ausbildiing auszeichnen, die ahnlieh den Fallschirmen dem Niedersinken einen er- 



heblichen Widerstand entgeg-ensetzen, den man als ))Formwiderstand(( bezeichnet (Fig. 
101, 102). Sind einzelne besonders lange Zellen oder Zellketten leicht gekriimmt, so wer- 
den sie wahrend des Sinkens durck Rnderwirknng ihres Hinterendes stets wieder an die 
Oberflaehe zuriickgestenert, worauf Schtxtt (73) anfmerksam gemaclit hat (Fig. 101^). 

Wenn man mit W o 1 f g. 0 s t w a 1 d (51— -53) das Schweben als einen sehr langsamen 
Sinkvorgang betrachtet, so ist die Geschwindigkeit des Sinkens abhangig vom tfber- 
gewicht des Planktonten gegentiber dem Medium, seinem Form widerstand und der inneren 
Keibnng des Mediums, nach der Formel Obergewicht dividiert durch Formwiderstand X 

tjbergewicht . , 

innere Eeibung des Mediums, also: 

der durch die erwiihnten oft bizarren Formen der Planktondlatomeen bedingte Formwider- 
stand ein fiir das Schweben an der allein geniigendes Licht fiir die AssimilationstS^tigkeit 
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Fig. 103.^ Zwischen bander unci Quersepten. A Rhabdonema (Lyngb.) Klltz. Ein Zell- 

5 Flatten aufgeldst: Schalen, Zwischenbander mit Qiiersepten, GUrtelbander. — 

Sc^le mid Zwischenband von Ehahdovema adriaticum, sch Scbale, nw ZwisehenbEnder, qh Giirtelband 
rrfr. serpentina Ralfs. Gefenstertes, welliges Septum in Fiachenansiclit. - C G. maxima 

m Langsschnitt und Gtirtelansicht. Schale, Zwischenband mit gefenstertem Septum, 
Falzemrichtung. C, Falzstelle im Einzelnen, a Septum. - R Keilartiges, ringfbrmTg 
Eckseptum von Teiracyclus Xacusiris Ralfs. - E RMzosolenia styliformis 
schuppenartigen ZwiBchmmndevn. ^ F~-II QUmacosphenia moniligera Ebrenb. F Sa- 
Langsscbnitt durch eine Ecke der Zelle, die Verfalzung zeigend. — Fi Abnlicbe Falzstelle bei 
FpziTimta & (.Chmc^osphenia) Mehrfenstriges Septum des der Sehale. ziigewencleten Zwiscben- 

^ sclimales Ende. — J Ditylum BrigMtoelli. Schuppenpanzer. 

(A, B nach TV. Smith [2]; J nach Man gin [30]; alles tibrige nach O. Miiller [41].) 
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der Pfianzenzellen gewahrenden OberMche des Wassers, von grpfiter Wichtigkeit. Und 
der ganze spater im einzelnen zn schildernde Ban der Planktondiatomeen, der von clem- 
jenigen der Grunddiatomeen wesentlich abweickt, erklart sich durcb die Anpassiiiig an so 
vdllig verschiedene Lebensbedingungen. 

A. Morphologic der Diatomeen-Zelle, 

1. A n f b a n der Z e 1 1 e. 

Der die Zelle ningebende Panzer (T h e k a) ist aus zwei einander alinlichen, aber 
iino-leichen Teilen znsammengesetzt, die wie Deckel nnd Scbachtel aufeiiiander abgepafit 
Sind. Der Deckel, die E p i t h e k a und die Scbachtel, die Hy p o t h e k a sind wiederum 
aus *je zwei — oder mehr — Teilen zusammengesetzt, der E p i - resp. H y p o ))V a 1 v ac( 
Oder ))Schale« und der Epi- resp. Hy p o »p leur au Oder »G lir t e 1 b a n d«. 
Die Pleurae sind als Hinge zu denken, deren Breite durcb Wacbstum verandert werden 
kann; sie werden an der einen Hingoffnung durcb die Scbale gescblossen. Mit den offenen 
Ringseiten einander zugekebrt sind sie derart iibereinander gescboben, dafi die Hypo- 
pleura rings von der Epipleiira tiberdeckt wild. Dabei bleiben die beiden so zusammen- 
gescblossenen Theken gegeneinander beweglicb, wie schon aus der WacbstumsfEhig- 
keit der Giirtelbander bervorgebt. 

Die Verbindung zwiscben Scbale und Gtirtel wird durcb den umgebogenen Schalen- 
rand hergestellt, wo sich aneinandergepaBte Falzflacben fest verbinden (Pig. 103 F, F±, 
G, Cl). Vielfacb linden sich zwiscben Scbale und Giirtelband noch Zwiscbenbiinder 
eingeschoben, die durcb ineinandergreifende, umgebogene, wobl als Dorn und FuBteil 
bezeicbnete, Bildiingen des Scbalen- und Gtirtel- resp. Zwiscbenbandrandes eine uberaus 
feste Verbindung erlangen. Solche Zwiscbenbander oder Copula© kdnnen nun ent- 
weder wie die GtirteMnder vollkommen gescblossen© Ring© bilden und somit einen 
Ringpanzer darstellen (Fig. 103 A) oder sie keilen seitlicb aus und lassen einen ± 
groBen Teil des Ringes offen, der dann erst durcb 1 oder mehrere daransetzende Zwuschen- 
bander gescblossen wird. Ein durcb derartig© Bildunpn hergestellter Panzer wird als 
Scbuppenpanzer bezeichnet (Fig. 103 ^,J). Die Zwiscbenbander biegen baufig 
recbtwinklig vom Giirtelband ab, ins Zellumen hinein, indem sie sogenannte S e p t e n 
bilden. Dies© durchsetzen den Zellraum den Scbalen parallel laufend vollkommen (Fig. 
103 B) Oder teilweise (Fig. 103 D, C, A). Im letzteren Fall© bleibt der Plasmakdrper ja 
ohne weiteres in Ziisammenhang, wlibrend im ersteren Fall© ein oder mehrere F e n s t e r 
ausgespart werden miissen, (Fig. 103 B, G, H) um dasselbe zu erreichen. Den Anblick 
derartiger septierter Zellen zeigt Fig. 94 B und 103 B, C, wo die Septen gewellte Form 
baben. Wenn die in Mebrzahl eingefugten Zwiscbenbander die Strukturen der Giirtel- 
bander und der Scbalen annehmen, so spricht man von Z w i s c h e n s c h al e n und. 
ibren Septen (Fig. 103 A, Ai). Wenn derartige Glirtelbandsepten nur eine Seite des Zwi- 
scbenbandes ausfullen, so sind sog. E ck s e p t e n (Fig. 103 D) vorhanden. Ebenso konnen 
auch von den Scbalen aus Septen ins Zellumen einspringen, die, wenn man jene als 
Quersepten bezeicbnen will, ihnen als Transversalsepten gegeniiberzustellen waren. 

2. Symmetrieverbaltnisse der Zellen. 

(Unter besonderer Berticksichtigung von 0. Muller [44] und F. Scbtltt [75].) 

Eingebende Beacbtung fanden die Symmetrieverbaltnisse der Diatomeenzelle zu- 
nachst durcb 0. M u 1 1 e r , dann in der I. Aufl. dieses Bucbes durcb F. S c b ii 1 1. Wir 
folgen bier zunachst den Ausftihrungen von 0. M ii 1 1 e r (44), dessen Beobacbtungen bier 
wiedergegeben sein mdgen. 

Stellt man die Zellen auf die Hypotbeka (Fig. 104 Mittelreibe) und legt durcb die 
Mittelpunkte der Hypotbeka und Epitbeka eine Linie, so ist das die Linie, in der allein 
ein Wacbstum der Zelle durcb Auseinanderweichen der Scbalen unter Zuwachs der Gurtel- 
resp. Zwiscbenbander erfolgen kann. Es ist also die morpbologiscbe L an g s a o,b s e , die 
H a u p t a c b s e oder Pervalvarachse (pv) der Zelle. Der Mittelpunkt der Perval- 
varachse ist das Zentrum der ZeUe. Als A p i k a 1 a c b s e (ap) (Fig. 104, 3. Langsreihe) 
bezeichnet Miill er diejenige Linie, welche bei elliptiscben Scbalen den Mittelpunkt der 
Pervalvarachse in der Ricbtimg der langsten Ausdebnung der Scbalen und in gleicben Ab- 
standen von bomologen Punkten die Gurtelbandflacbe durcbscbneidet. Diese Acbse kann 
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Fig 104. Achsen- und Hauptsclinitte verscliiedener Typen. Erste Vertikalreilie (mit Aus- 
nahme von Nr. 25) : Querschnitte bezw. Schalenansicliten (Valvarebene). Zweite Vertikalreihe: trans- 
versale Liingsacbnitte entsprechend der schmalen Gib’telansicht (Transapikalebene). Dritte VertJkal- 
reihe: sagittale Langsscbnitte mit Andeutuiig der breiten Glirtelansiebt (Apikalebeiie). Nr. 2.'> radialer 
Langssobnitt durch eine zentrische, kiirz zyliiidrische Form, p v Acbse des Zylinders {‘Pervalvaracbse) 
(Langsachse, Zentralaclise, Gtirtelaclise); Sagittalachse (Apikalachse); ^rai?'TraiisversaIachse (Traiis- 
apikalachse). Nr. 1 — S NaviciUa viridis, 4 — 6 Amphora ovalis, 7 — 9 Gomphonema elegcms, 10—r2 RJiopa- 
lodia vermiculata, IS— 16 Achnanthes mfiata, obere Schale obiie, 14 uiitere 'Sehale mit Rapbe. 
17—20 AmpMprora alata^ 18 Transversalschnitt durch die Mitte, 19 entsprecliender Sehnitt durch die 
Region a von Nr. 17; 21—23 Isthmia enervis, 24—25 Eupodiscus Argus, (Alles nach O. Millie r, dessen 
Bezeichnungen in Klammern beigefltgt sind.) [44.] 
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p’erade oder gekriimmt sein. Die zweite den Mittelpunkt der Pervalyarachse schneidende 
aiif der Apikalaclise rechtwinklig stehende- Achse ist die T r a n s a p i k a 1 a c h s e (tr. ap, 
Fi«'. 104 1. Lang'sreihe). Die durch Apikal- und Transapikalachse bestimmte Ebene 
ist^ die Valvar ebene, die mit der T e i 1 u n g s e b e n © der Zellen zusammenMIt. 
Diircli die Pervalvar- und die Apikalaclise bestimmt ist die A p i k a 1 e b e n e , die bei ge- 
kriimmter Apikalaclise eine gekrummte Flache bildet. Und endlich durcli Pervalvar^ und 
Transapikalachse bestimmt ist die Tr an s a p i kal e b e n e. In Ingur 104 gibt die 
erste Langsreihe die Yalvarebene (25 ausgenommen) wieder, die zweite die Traiisapikai- 
ebene und die dritte die Apikalebene. 


Schiitt (75) hat andere vielleicht bequemere Bezeichnungen eingefuhrt, die sich mehr 
an die botanische Nomenklatur anlehnen: Die Pervalvarachse ist die Langsachse 
Oder Gen tral achse, da sie die Schalenmittelpunkte verbindet. Die parallel zu ihr 
gefiihrten Schnitte sind Langsschnitte; sofern sie die Langsachse in sich aufnehmen, 
heiBen sie Meridian- Oder Kadialschnitte (Fig. 104, 117), die bei rein zen- 
trischem Ban unendlicli zahlreicli moglich und stets gleich sind. Gelit die zentrische Form 
in eine elliptische Sclialenansicht iiber, so erhalt der Zylinder eine elliptisclie Querschnitts- 
form und es sind eine lange und eine kurze Achse vorhanden. Die lange Achse neniit 
Schiitt Sagittal achse (= Mullers Apikalaclise), die kurze ist seine Trans- 
versalachse (== Mullers Transapikalachse). Die durch die Centralachse und die 
Transversalachse gelegte Ebene ist der transversal© Langsschnitt ( Mul- 
lers Transapikal ebene), sie entspricht der kurzen Gtirtelansicht (Fig. 104, 2 Langsreihe). 
Die Ebene, welche die Sagittal- und die Transversalachse in sich aufnimmt, ist demnach 
ein Querschnitt und ist bei Schiitt nicht mit einem Namen belegt, sondern wird als 
))Sclialenansiclitc(, resp. »mittlerer Querschnittcc bezeichnet, der der ))Teilungsebene der 
Zeller entspricht (= Mullers Yalvarebene) (Fig. 104, 1. Langsreihe, ausgenommen 25). 
Endlich wird die durch Lhngsachse und Sagittalachse gelegte Ebene als Sagittalschnitt 
bezeichnet (= Mullers Apikalebene) (Fig. 104, 3. Langsreihe). 

Yerlauft auf elliptischen Schalen eine Raphe, oder Pseudoraphe, welche als Mittel- 
linie fur die Zeichnung der Schale anzusehen ist, so wird sie Median© genannt und der 
in ihr liegende Sagittalschnitt kann auch als Medianschnitt bezeichnet werden. 
Durch eine solche Raphe oder Pseudoraphe zerfallt die Schale in eine rechte und eine 
linke Seite. 


Um eine Ubersicht der Formentypen zu erhalten, geht man vom Zylinder als ein- 
fachster Form aiis. Dem entspricht am ersten CoscinodiscuSf obwohl die Schalen bereits 
etwas gewolbt sind (Fig. 105 A, B, C). Durch stErkere Sehalenwdlbung wiirden Zellen wie 
Melosira (Pig. 136) und Sceletonetna entstehen, bei erheblicher Streckung Zellen vom 
Rhhosolenia-^TjpvLQ (Fig. 103 E), der freilich einseitig in ein Horn ausgezogen ist. 

Wahrend nun bei Coscinodiscus und Melosira unendlich viele Meridiansohnitte 
moglich sind, wird beim Vorhandensein von Hornern oder Buckeln in regelmaBiger An- 
ordnung zwischen den durch solche- Yorspriinge gehenden Hauptmeridian- 
s 0 h n i 1 1 e n und den anderen diese Auswiichse nicht enthaltenden zu unterscheiden sein. 
Demnach sind bei Coscinodiscus unendlich viele gleichwertige Hauptmeridianschnitte 
moglich, bei Aulacodiscus (Fig. 105 F) sind deren nur 4, bei Tricemtium-x\ii%n 3 oder 4 
Oder mehr Hauptmeridianschnitte vorhanden (Fig. 105 D, F, G), dagegen bei Chaetoceras 
und BiddulpMa nm bei Isthmia 1 einziger. 

Mit dieser Zahlenreduktion der Hauptmeridianschnitte geht eine Inderung der 
Form und des Querschnittes einher. Der Kreis wird zum Yiereck, oder Dreieck mit soviel 
Hauptschnitten als abgestumpfte Ecken vorhanden sind. Entsprechend ist es bei den 
Triceratium-F oimm mit 15, 10, 5 Ecken. Die Tricerathm nahestehende Biddulphia (Fig. 
106^, C) hat nur noch 2 Ecken. Die elliptische Querschnittsform der Biddulphia weist 
helm Fehlen jeder Andeutung einer Raphe oder einer auf eine Medianlinie sich beziehen- 
den fiederigen Struktur auf eine Yerwandtschaft zu radhir-polygonalem Typus, also auf 
Tricemtium etwa bin. Biddulphia besitzt dementsprechend 2 Hauptineridianschnitte, die 
um 180° divergierend in einem Medianschnitt zusammenfallen. Bei Euodia (Fig. 215) 
schneiden,, sich die beiden , durch die Ecken gehenden Meridianschnitte imter stumpfem 
Winkel in der Zentralachse. Isthmia (Fig. 14 Z>, E) besitzt nur einen Hauptmeridian- 
schnitt, sowelt sie in trapezformigen Exemplaren auftritt. Doch kommen wie 0. M till e r 
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(45) zeigte, daneben aucli ebenso baiifig rhombische Formen von Isthmia vox (Fig. 106 F), 
die alsdann 2 Hauptmeridianschnitte anfweisen mtissen. Diese Schalen mit bilateralein 
UmrijB obne bilaterale KStruktur nennt S c h ti 1 1 p s e u do z y g o m o r p h. Die typiscb 
bilateralen, also edit z y g o m o r p li e n Formen (Fig. 107, Pin7iulana z. B.) lassen 
sich alle von einer zylindrischen Grundform mit elliptiscliem Qiierschnitt ableiten. Die 
Abweichungen des Querschnittes von der elliptisclien Grundform geben viel weiter als 
bei den pseudozygomorphen. 
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Fig. 105. Beispiele von zentrisch gebaiiten Zellen. Schalenaiisicht ist kreisfOrmig von i?, 
C, E; polygonal von J), F, Q. Schalenstruktur radi^r in A, iiicht radidr in B. — A CoscinocUsciifi 
(Cestodiscu^) convexus Castr. (365/1), B 0. Macraecmus Grev., 0 Q. excentricus Ehrenb. (350/1), I) Triceratium 
(Amphitetras) antediluvians Ebrenb. (400/1), E Aulacodiscus scaher Ralfs, F Triceratium Favus Etirenb. 
G T. oi'hiculatum Ebrenb. A, B, I) Scbalenansicht, 0, E, F, G Gllrtelansicbt. (A nacb Ca stra c ane [3] ; 

B, G nacb Greville; C, I) nacb W. Smith [2] ; JS, F nacb A. Schmidt [1].) 

Der iiberaus regelmaJBige Bau der Diatomeenzelle bedingt noch weitergebende, 
eigenartige Symme-trieverbaltnisse, die jedoch nicht ziir Grmidlage eines 
Systems gemacbt werden konnen. Der mittlere Querscbnitt und die Hauptmeridian- 
scbnitte uiiter den Langsscbnitten sind Symmetrieebenen, so gibt es, wie gezeigt ist, ftir 
Formen wie Coscinodiscus nriendlich viele Symmetrieebenen. Bei bilateralen Formen da- 
gegen sind der Sagittal- und Transversalschnitt Symmetrieebenen. 

Wollte man nur matbematisch genaiie Spiegelbilder symmetriscb nennen, so wiiren 
alle Diatomeenzellen wegen der Ungleicbheit ibrer Schalen asymmetriscb. Die beiden 
Schalen geben, auf die Spiegelebene projiziert, niemals gleiche, sondern nnr abnlicbe 
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B. Anatomie der Diatomeen-^Zelle. 

1, ChemischerAufbau derSchalen. 

Nach den wichtigen mid grimdlegenden Arbeiten von M a n g i n (30) schien ein 
tieferer Einblick in den Ban der Diatomeenzellwand© gewonnen. Es konnte, wie Man- 
gi n schreibt, festgestellt werden, daB die Siibstanz der Sclialen wie der Gtirtelbander 
aus einer vollkommen einander dnrchdringenden Verbindimg von Kieselsaure uiid einer 
organisclien Substanz bestebt, die im Gegensatz zii den bisherigen Angaben nnd ebenso 
im Gegensatz zu den W^den der meisteii anderen pflanzlichen Lebewesen ein Pektin- 
St off ist, nnter AnsschliiB jeder Beimengnng von Zelhilose. Die Dnrchdringiing soil so 
vollstMdig sein, daB es sowohl gelingt ein reines Kieselsanreskelett, — wie sie ja in 
alien Diatomeensammlnngen vorliegen — diirch Gliihen lierzustellen, daB es aber ebenso 
gelingt dnrch Herauslosen der Kieselsaure den Pektinrest mit alien Zeiclinungseinzel- 
heiten zii erhalten, der aber Jeglicher Festigkeit entbehrt, die niir dnrch die Kieselslinre- 
einlagerung gewahrleistet war. 


Bilder. Will man diese aber noch nnter den Begriff der Symmetric einreihen, so ware von 
abgeleiteter Symmetric oder Similisymmetrie (Schiitt) = C o n s i - 
militat (0. Muller) zu sprechen. Das ist der Fall ftir alle Diatomeenzellen. Be- 
sondere Falle entstehen dann, wenn die Schalen so gegeneinander gedreht sind, daB 
die gieichwertigen Kadien nicht mehr die gleiche Kichtnng haben, wie bei Asterolampra 
(Fig. 240), 'RMzosolenia (Fig. 272, 273), Chaetoceras (Fig. 276, 277), dann hat man einen 
besonderen Fall, der als T o r s i o n s s y m m e t r i e bezeichnet werden kann. Die Zelle 
ist um die Langsachse tordiert; die Projektionen ihrer Schalen anf die Spiegelebene kon- 
nen nur dnrch eine Drehung nm den Torsionswinkel zur Deckung gebracht werden. Der 
Endfall dieser Torsionssymmetrie ist dann gegeben, wenn der Torsionswinkel 180^ be- 
tragt, das ware die D i a g o n a 1 s y m m e t r i e. 

Weitere Abweichungen von der Grnndform kommen dnrch Abweichnngen der 
Raphe von der einfachen Symmetrie vor. Die beiden Schalenseiten sind nngleich, oder die 
Sagittalachse ist S-formig gebogen (Plenrosigma), oder Sagittal- nnd Zentralachse sind 
C-formig gekrummt (Amphora), endlich sind Epitheka nnd Hypotheka knieformig zii- 
sammengebogen, nnd der Epitheka fehlt auBerdem die Raphe, die nnr anf der Hypotheka 
vorhanden ist (Aclmanthes), (Dieser letzterwahnte Umstand trifft nbrigens anch bei den 
sonst symnietrischen Schalen von Cocconeis zu.) Derartige Abweichungen von der 
Symmetrie nennt Schiitt verzerrt-symmetrisch. Dahin gehort anch die 
Schalenverjungnng bei Gomphonema. 

Lokale Stornngen der Symmetrie kOnnen spezifisch charakteristisch oder 
anch individnell sein. So sind oftmals die ans der Anxospore hervorgehenden Erstlings- 
zellen von der normalen Form abweichend gebant. 

Das Achsenverhaltnis in den verschiedenen Richtnngen der Zelle nnter- 
liegt denselben Schwanknngen, wie das GroBenverhaltnis der minimalen nnd maximalen 
Zelldimensionen vor nnd nach der Anxosporenbildnng. Nimmt man aber fiir einzelne 
charakteristische Falle die Lange der Zentralachse = c, diejenige der Transversal- 
achse als Breite = t nnd diejenige der Sagittalachse als Tiefe = s, so bleiben die Rela- 
tionen wohl iniierhalb einer Gattnng annahernd konstant. Aber nnter einander ferner- 
stehenden Gattnngen wechseln sie stark. So ist fiir RMzosolenia alata s : c : t = 2 : 207 : 2 
nnd fiir Synedra longissima s : c : t — 200 : 4 : 3. 

Answiichse der Zellen sind besonders als Schwebevorrichtungen oder fiir andere 
Lebensvorgange bei den zentrischen Formen hEnfig, wahrend sie den pennaten Grund- 
formen meist fehlen. Ansbiichtimgen der Zelle mit Plasmainhalt sind H ti g e 1 {Aulaco- 
discus, Actinoptychus), Buck el (BidduIpMa, Triceratkim)^ HOrnchen (Eemiaulus)^ PlOnier 
{Chaetoceras). Als lokale starke Membranwuchernngen, die im fertigen Znstand weder 
Protoplasma noch Vacuole enthalten, die aber durch Iniienplasma gebildet warden, sind 
zu nennen: ,Stacheln (Stephanodiscus) nnd Dornen (RMzosolenia setigera)^ Klanen (Hemi- 
aidus); besonders eigenartige Bildungen sind Zitzen (Aulacodiscus), Fliigelleisten (Suri- 
Telia), extrazellulare Kammerchen (Planktoniella) and endlich die merkwiir digen Fang- 
arme bei Corethron Valdiviae (Fig. 142). 
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Diese Zellen sind nim in lebendem Zustande noch von einer kieselsanrefreien Pektin- 
haut nmhtillt, die speziell bei den Planktonformen die Schalen- Oder Zwischenbander- 
zeiclinnng zum groBen Teil iiberdeckt und unkenntlicb macbt. Dnrcli Behan dlung niit 
verschiedenen Keagentien lost sich diese zarte Pektinhaut von den Schalen ab, schwillt 
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Fig. 106. Beispiele von zentrisch gel3auten pseudozygomorplien Zellen. A-~(j JMfldidpMa 
pulchella Gray. Schalen-, B breite Gllrtelansicht; Oeine Scliale in schinaler Gtlrtelansieht. — I), E Uthmia 
enervis Ehr. D Schalen-, E breite GUrtelansicht (Kaeh W. Smith [2].) — FRhomboide Form von Isthmm 

nervosa nach A. Schmidt, Atlas [1]. 


in g-roBen Blasen auf und vergeht ± vollstiindig. Diese obere Pektinhaut ist es, die die 
Menge von Sohleim bildet, der fur die Planktonformen eharakteristiseli ist und die Ma- 
schen der Planktonnetze so schnell unpassierbar macht. Audi ist diese Pektinl»ut 
und ihre Losungsprodukte ftir das Zusammenbleiben der Kolonien von Chaetoceras, 
Cyclotella sodalis usw. verantwortlich zu machen. Die feinen Hervorragungen der Schalen 
von Thalassiosira gravida (Fig. 112), die schalenrandstiindigen Faden von Thalassiosira 
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Nordefiskidldu bestehen aiis derartigen Pektinstoffen, die Kolonien von Chaefoceras- , 

Arten, besonders Chaetoceras sociale, sind zwischen den langen die Zellen ztisammen- 
haltenden Hornern (Fig. 102) vollstandig von derartigen Schleimmassen ans gelosten Pek- 
tinstoffen nmliiillt, die sie zn groBen Kolonien zusammenballen. Nicbt anders ist es bei 
Bacteriastrunu Bei der weiten Verbreitnng und der leichten Loslichkeit dieser Pektin- 
iiberziige und sonstigen Pektinbildungen ist ein planktonreiches Meerwasser durchweg 
von einer eigenartigen Yiskositdt, die dann leicht zu der erwahnten Yerstopfnng der ? 

Planktonnetze ftihrt. ! 

Nacb neuen (Zeitscbr. f. Bot., 1928, S. 225) Untersuchungen meines Schulers Lie- j 

b i s c li scheint es, dafi die M a n g i n schen Befunde in etwas modifiziert werden miissen. 

Bei den dickscbaligen Zellen von Amphitetras sieht man beim Plasmolysieren den Plasnia- 

korper zusammenschrumpfen von einer zarten Plasmahaut umgeben. An der Innenseite 

der Sclialen wie der Gxirtelb^nder verbleibt aber eine die Schalendicke iibertreffende, 

ilirem Ban entsprechende und ihnen wie den Giirtelbandern eng angescbmiegte Pektin- 

htille erhalten, die mit Rutheniumrot und anderen Farbstoffen die charakteristischen Pek- 

tinfarbungen annimmt Lost man die Kieselschale mit Fluorwasserstoffsaure fort, so zeigt i 

diese Pektinhiille genau die Schalenzeichnung, wabrend an der Stelle der Kieselhiille 

kein Pektinrest bleibt. Was bier vermoge der massiven Yerhaltnisse deutlich in Er- 

sclieinung tritt, lafit sich auch an anderen Zellen erweisen. Bei Rhabdonema z. B. ist eine 

solclie Pektinbulle nicbt nur gegen die AuBenschale, sondern auch gegen die Septen 

vorhanden. Bei den ganz diinnscbaligen Diatomeen kann man bei Ridhenmni-FarlouiLig 

nur einen miniitidsen rotbraunen Strich an der Innenseite der Kieselwand erkennen, und 

nach Fortlosung der Kieselschale tritt in der bleibenden Pektinhiille, die dem braunroten 

Strich entsprach, die Schalenzeichnung hervor. Diese Beobachtungen entsprechen den- 

jenigen von Mangin, nur daB sie in ein wenig verbnderter Weise zustande kommen. 

Die Pektinlitille ist nicht in der Kieselschale enthalten, sondern ist eine selbst^ndige 
Hiille um den Plasmakorper. 

Sie tritt z. B. bei der Auxosporenbildung von Melosira oder Amphitetras als Hiille 
um die sich dehnende Plasmablase deutlich hervor, bleibt also bei Bildung der j ungen 
Schale auf deren Aufienseite nachweisbar, bis sie vergeht; auf der Schaleninnenseite sieht 
man alsbald die neue Pektinhiille entstehen. Sie ist also neben der nur aus Kiesel- 
sdure bestehenden Schale ein selbstandiges, der Schale freilich aufs engste angepreBtes 
Gebilde. Bei ganz diinnscbaligen Formen, z. B. den Planktonarten BiddulpMa mobiliensis 
u. a., mit denen Mangin vorzugsweise gearbeitet hat, ist es unmbgiich sie an der 
Zelle getrennt wahrzunehmen. Bei Biddulphia sinensis, die ebenso diinnschalig ist wie 
B. mobiliensis, gdlmg es die Kieselhiille vollstandig aufzulosen und die darin 
steckende Pektinhiille isoliert wahrzunehmen mit der fiir sie charakteristischen Zeich- 
nung. Diese innere nachwachsende Pektinhiille macht die Yersohiebbarkeit der Schalen 
und die Moglichkeit trotzdem einen hohen Turgordruck zu halten, verstandlich. 

2. Morphologisch-Anatomischer Bau der Zellen nach den 
Unterfamiliengesondert. 

Schon beim Abschnitt iiber das Yorkommen der Diatomeen zeigten sich Unterschiede 
zwischen Grunddiatomeen und Planktonformen und bei den Form- und Symmetrieverhalt- 
nissen war ein Unterschied zwischen den ± radiar und den elliptisch geformten Zellen 
wahrzunehmen. Es hat sich nun heraiisgestellt, daB auf den UmriBformen der Diatomeen 
die grobere systematis c h e E i n t e i 1 u n g am besten aufgebaut werden kann, da 
auch in der ganzen Entwicklungsgeschichte tiefgehende Unterschiede mit der Form 
parallel laufen. Diese Einteilung ist von Schiitt (75) lediglich auf die UmriBform ge- 
griindet und konsequent durchgefiihrt, wenn er auch die weiteren erst wirklich ent- 
scheidenden Unterschiede noch nicht kannte und nicht kennen konnte. 

So teilen wir die Abteilung der Diatomaceen in 2 Uiiterreihen ein: 1, die Centricae, 

Zellen von kreisrundem Querschnitt wie Coscinodiscus, Aulacodiscus (Fig 105 A— C u. E) 
und daneben solche, die leicht auf kreisformige Querschnitte zuruckgefiihrt werden kon- i 

nen, wie z. B. die drei- oder mehreckigen Zylinderformen ■voii Triceratium (Fig. 105 D,F,G), ^ 

Ferner gehoren hierher Zellen mit Pseud O'-Zygomorphie wie Isthmia, oder mit etwas platt- 
gedriickten Querschnitten wie BiddulpMa {Fig. 106), schlieBlich die Mehrzahl der 
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Planktonformen yfiQ Chaetocer as (Fig, 101), RMzosolenia (Fig. 103 iisw. Die wich- 
tigsten Merkmale sind vor allem: eine in der Regel auf ein Zentrum sick beziehende 
Schalenstruktur, daneben vbllig ungeschlechtlicbe Aiixosporen- 
bildung und voraussiclitlich allgemeiner Besitz von Mikro- 
sporen. 

Die zweite Reihe ist die der Pennatae, Zelleri von ellip- 
tischeni Oder stark verlaiigert-linealem UmriB (Fig. 107). Bei 
den holier entwickelten Formen ist Bewegungsfaliigkeit vor- 
lianden, dereii Organ eine Raphe ist. Die Raphe liegt ent- 
weder stark an den Schalenrand geriickt und dann in der 
Gurtellage am besten wahrnehmbar, die sogenannte ))Kanal- 
raphe(( bei Nitzschia^ Surirella u. a., oder die Raphe liegt in der 
Mittellinie der Schale, auf die sich gleichzeitig die federartige 
Schalenzeichnung (Fig. 107 C, D) bezieht, die der Fainilie den 
Namen gegeben hat (penna — die Feder). Diese sehr viel 
koniplizierter gebaute Raphe wird nach deni hochst entwickel- 
ten Vertreter nieist als ))Pinnularienraphe(c bezeichnet. Weni- 
ger hochstehende Formen, wie die Fragillarieen, haben keine 
Oder nur eine Pseudoraphe verschiedenen Grades (Synedra 
und Eunotia), die nicht als Bewegungsorgan zu dienen ver- 
niag (Fig. 107^/B). 

Damit liangt die Art der Auxosporenbildung zusammen. 
Die unbeweglichen Formen verbinden die Auxosporenbildung 
mit einer einfachen oder auBerlich etwas modifizierten vege- 
tativen Zellteilung (Tabellarieen). Die hochstehenden beweg- 
lichen Formen zeigen dagegen Vereinigung zweier Sexual- 
zellen, Reduktionsteilung und Zygotenbildung; die Zygote ist 
die Auxospore. Daneben tritt Riickbildung dieser Sexualitat 
auf, unvollstandige Tetradenbildung bei der Reduktionsteilung 
(Achnanthes subsessilis) oder vollige Apogamie (BacUlaria). 

Niiheres wird bei dem Kapitel Fortpflanzimg zu schildern 
sein, vgl. S. 183, Fig. 179—190. 


11 


3. Centrales. 

Nach diesen Unterschieden im Aufbau der Zellen wird 


es^ verstandlich, daB die Wande der Pemiatae und der Cen- 
tricae wesentliche Verschiedenheiten aufweisen mtissen. Den 


B 



Fig 107. 3eispiele yon edit zygomorphen Zellen. Sclialen mit flederiger Struktur: A, B mit 
Mittellinie (Pseimoraplie), 0,1) mit ecliter Raphe. A, B Synedra (A^'dzssonia) superha (Ktitz). Grun. — 
C, D Aavtcula (Fmmtlaria) Klltz. A, Q Sclialenansicht, B,I> Giirtelansicht. (A R nach 

W, Smith [ 2 ]; O', D nach Pfitzer, 800/1 [ 1 ].) * G 


Pennatae kommt in der tiberwiegenden Menge von Gattungen mit der echten Raphe 
ein Organ zu, das fiir den Stoffwechsel zwischen Zelle und Medium eine wichtige Rolle 
spielen kann, wahrend ein solches physiologisch dock offenbar unentbehrliches Mittel 
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den Centricae zu felileii scheint. Die wesentlichen Kenntnisse ilber den Schalenbau der 
Centricae verdanken wir Otto Miiller (46), und er zeigt, dafi auch die Centricae 
Wege besitzen,, die dem Austanscb niit dem Medium dienen, Es sind das einmal sehr 
verdiinnte Wandstellen, die dem osmotischen Diirchgang geringen Widerstand bieten, die 
sich entweder liber grdJBere Streeken ausdehnen , wie die poroide Griindmembran 
bei Tficeroiium, oder in zabireichen kleineren oder groBeren lokal begrenzten Stellen, 
den sogenannten A r e o 1 e n , die liber die gauze Schale zerstreut sind. Dazwischen sind 
dann starke Wandverdickungen, in Vorsprlingen, Kanten und Ecken vorbanden. Solcbe 
Wandverdickungen konnen nun entweder zentripetal auf der Wandinnenseite sich 
bemerkbar macben, oder zentrifugal auf ibrer AuBenseite. Gerade diese starksten 
Wandverdickungen aber werden von den Zellen dazu benutzt offene Ausflibrungsgange, 
P 0 r e n , zu bergen, die einen durcb keine Membran gebinderten Stoffaustauscb ermog- 
licben. Freilich sind des Turgordruckes der Diatomeenzellen halber nur sehr enge, oder 
aucb mebrfacb gekrlimmte oder gewundene Poren moglich, da die frei lebenden Zellen 
sonst nicbt esistenzfabig waren. Der beobacbtete Turgordruck ist meist zirka 3 Atmo- 
spbaren, doch sind solcbe von zirka 30 Atmospbaren beobachtet worden (G. K. 19). 

FaBt man zunachst die z e n t r i p e t a 1 e n Wandverdickungen als die 
einfacberen ins Auge, so sind Beispiele daflir von 0. Muller in Coscinodiscus, Isthmia 
und der pennaten Epithemia eingebender bebandelt. Am libersicbtlichsten dlirften die 
Riesenzellen von Isthmia nervosa sein. Wie Fig. 106 F zeigt, sind die beiden Valven 
verscbieden, die eine zeigt auf dem Schalendeckel stark anastomosierende Rippen (Ner- 
ven), die erst nacb dem Scbalenmantel zu in mehr parallele, recbtwinkelig zum Gurtelband 
gericbtete libergehen, die andere Valva zeigt auf Deckel und Mantel nur diese parallel ge- 
ricbteten Rippen an. Auf der ganzen Zellwandflacbe sind runde Areolen sicbtbar. Bei 
genauerer Untersucbimg stellt jede Areole ein flaches Kammerchen dar, das von auBen 
durcb eine dlzmie, in Flacbenansicht blumenabnlicbe (Fig. 108 C) kreisrunde Wandstelle 
gescblossen ist. Die radialen Linien dieser Blume sind Aussteifungen, um die im Zentrum 
liegenden Tiipfelstellen zu stlitzen. Diese nacb auBen in der beschriebenen Art verscblos- 
senen KS,mmercben sind nacb innen bin weit geOffnet (Fig. 108 A). Durcb die anastomo- 
sierenden Rippen werden mebrere dieser primaren Kammerchen zu groBeren sekundaren 
zusammengefafit. Die Rippen sind oben und unten der Oberflilche parallel, T-fbrmig ver- 
breitert, so daB sie in Flacbenansicht (Fig. 108 A) eine Anzahl der benachbarten Kilmmer- 
cben zu verscblieBen sebeinen, docb zeigt der Langsscbnitt (Fig. 108 B), daB das nicbt 
der Fall ist. Jedenfalls aber greifen diese T-trager tiefer ins Zellinnere ein, als die die 
einzelnen Kammerchen abschlieBenden Wandstellen. 

Das Verbalten auf Schalendeckel und Scbalenmantel ist nun etwas verscbieden. 
Auf dem Scbalenmantel wird vor den den Balken oder Rippen benachbarten Areolen (pri- 
miire Kammerchen) aus ein Porus (p) ausgespart, der, auf der Innenseite etwas erweitert, 
den Balken scbrag durchsetzt (Fig. 108 B, C) und mit enger Offnung auf der Balkenober- 
flacbe austritt. Die nicbt den Rippen benachbarten Kammerchen bleiben durcb die ver- 
diinnte und getiipfelte Oberbaut abgescblossen. Auf der Scbalendecke aber bleibt an 
den direkt aus dem Scbalenmantel zu verfolgenden Rippen dasselbe Verbalten besteben, 
daB namlicb die ibnen benachbarten Areolen in der Porenbildung bevorzugt sind; Je 
w^eiter aber die Areolen vom Scbalenmantel entfernt zwischen den anastomosierenden 
Rippen sich befinden, konnen alle Areolen Poren entsenden, ohne an die Balkennabe 
gebunden zu sein (Pig. 108 A), 

Aber nocb eine weitere Eigentiimlichkeit bietet der Schalendeckel. Es kommen 
aucb ganz unabhangig von den Areolen Poren aus den sekundaren Kammern hervor, die 
dann in dem areolenfreien Maschennetz auftreten und als relativ weitere runde Locher 
scbrag verlaufend die Wand durcbbobren (Pig. 108 A). 

Die vielfacben offenen Porendurchbrecbungen — zu denen nocb einige weitere bier 
nicbt mebr zu erwabnende binzutreten — sind natiirlich ftir den Stoffaustauscb mit dem 
Medium trefflicb geeignet. Scbon die verdiinnten Tiipfelstellen der Areolen rniissen Ja 
fiir osrnotiscben Austauscb von Bedeutung sein. So sind diese auf den ersten Blick als 
bermetisch geschlossene Zellen uns entgegentretenden Formen in tiberaus mannigfaltiger 
Weise befabigt mit der AuBenwelt in Verbindung zu treten. Besonders wird die Atmung 
durcb die offenen Poren sehr begiinstigt werden, obne ander© Austauscbprozesse zu be- 
hindern. 
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^ Auf den Gtirtelbandern sind ebenfalls Areolen vorhanden, doch sind sie nicht ge- 

i tiipfelt, wie diejenigen der Scliale und, obgleich, ‘wenigstens dem Scliaienrande znnaclist, 

noch kurze Anslaufer der Balken enden, sind keinerlei Poren auf dem Gurtelbande vor- 
handen. 

Die erwahnten Balkenauslaufer biegen sich am Gurtelbaiidrande scharf nach innen 
! urn und bilden eine Art Septum, dessen Fiache also rechtwinklig zur Gurtelbandflaclie 

steht. An den schmalen Zellseiten, weiter nacli innen vorspringend, wird die diinne 
j Septummembran durch Balken gestiitzt, die in Abstanden am inneren Rande aus der 

I Membran hervortreten und auf die Gurtelbander zwiscben den Areolen ubertreten. Ein 

ahnliches Septum ist aucli am Scliaienrande ausgebildet; bier treten jedocli die Rippen 
der Scbale auf dieses Septum tiber, sie verstarken die diinne Septummembran und seben 
))Konsoltragern« almlicb. 

Auf dem Gurtelbandseptum sind nun zwiscben den erwahnten Tragern nocb andere 
kurze Balken vorhanden, die vom Ansatz an der Umbiegungskante bis ziim inneren Rande 



Fig. 108. Zeiitrip etal e Wandver dickiingen von Isthima nervosa. Iiinere ZellwandfUiclie des 
Schalendeckels mit den anastomosierendeii Balken, den kleinen prindlren Areolen und den ver.scluedenen 
Poren (p), die z. T. unabhangig von den Balken auftreten, (1250/1). 7 j? Idealer Sclinitt durcli die primliren 
und sekundaren Kammern. a getUpfelte Scliliefihaut der Areolen, 3000/1. 0 AuBerer Sclialenmantel mit 
den die dicken Balken durclisetzenden Poren. p Poru.s, a getUpfelte AuBenwand der Areolen, 12.50/1. 

(Nach Otto Muller [46] aus Oltinanns.) 


des Septum reicben und sich bier zu einem Haken umkriimmen. Diese Haken greifen urn 
den inneren Rand des Sehalenseptums und bilden so eine aufierordentlicb festo Veranke- 
rung zwiscben Scbale und Giirtelband. Offenbar sind bei der auffallenden GroBe der 
lsthmkt-ZQ\l%iL derartige besondere Sicherungen notwendig, wie die inneren Aussteifungen 
durcb die Rippen und Balken und diese feste Yerbindung der einzelnen Teile der Tbeken, 
wobei dann die zwischenliegenden dtinnen Wandstellen geschiitzt sind und ihre Funk- 
tion des Stoffaustauscbes ungestort verricbten kdnnen. 

Enter den Formen mit zentrifugalem Dickenzuwacbstum besitzt Eupodiscus Argus 
Ebr. wobl die einfacbsten Yerbaltnisse. Yon der Fliicbe geseben (Fig. 109 J) erblickt 
man bei oberflacblicber Einstellung eine groBe Zabl rundlicher Offnungen, die bei tiefer- 
gehendem Tubus kleiner und kleiner werden,bis zu einem gewissen Punkte, wo die Grund- 
membran erreicbt ist. Es sind also Pfeiler auf der Oberflache aufgesetzt, die rundliche 
nach auBen offene Kammern umgrenzen und auf einer breiteren Fiache basiert, sich nach 
auBen zu verjiingen. Gleiehzeitig mit der Grundflacbe erscheinen in der Peripherie des 
Kreises B — 7^ Porenkanale, die bei nocb tieferer Einstellung radial auswarts streben, bis 
zu ihrer Basis, die von einem kleinen Hofe umgeben ist. Diese im wesentlicben nach 0. 
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M ii 1 1 e r gegebene Beschreibung fmdet ihre Bestatigung in dem Membranqnerschnitte 
(Fig. 109 jB), der die nach aiiBen verjiingten Pfeiler und die an ihrem Ansatz auf die Grand- 
tlache aasetzenden Poren zeigt. Die schriig’- nach innen laufenden Rohreii, die beim Aus- 
tritt dnrch einen kleinen Membrananfsat-z rings nmgeben sind, dem genannten »Hofe«, 
stellen also vollkommen offene Poren dar. Bei der Dicke der ganzen Aiifienmembran 
worden diese tiberans zahlreichen Rbhrchen dem Zellplasma die einzige Moglichkeit so- 
wohl zum Stoffaustausch wie znr Atmung bieten miissen. Ob die in einigen der Kammern 
eingezeichnete Anskleidnng etwa zu weiterer Ansbreitung eines austretenden Plasmas 
dient, oder welche andere Bedeutung sie hat, ist z. Z. nicht zn sagen. 

Ahnliche relativ einfache Verhaltnisse mit in zentrifugalen Vorspriingen angeord- 
neten Porensystemen zeigt das iieuerdings von H n s t e d t (26 b) nntersuchte Triceratium 
planoconcavmn. 

Das weit weniger leicht analysierbare Triceratium Favus ist von 0. Mill 1 el- 
vers chiedentlich xind iiberans eingehend imtersucht, und es basiert das hier Gesagte ganz 



Fig. 109. Zentrifugale Wandverdickungen bei Eupodisciis Argus, A Scbalenansiclit mich Van 
Heurck aus A. Schmidt, Atlas [1]. B Querschnitt der Schale nach O. MUller [46], 3000/1. Porus, 

a Aufienseite. (P aus Oltmanns.) 

auf seinen Untersuchungen. Die drei- vier- oder mehreckige Schale von Triceratium 
zeigt eine in sechseckige Felder geteilte Grundmembran (Fig. 110 , 2, 3, 5), die durchweg 
getiipfelt (a und gw) ist. Auf den Wanden dieser Sechsecke sind rechtwinkiig aufgesetzte 
Kammerwande (kw) zu beobachten, die also eine nach innen geschlossene sechseckige 
Kammer bauen, die durch eine der Grundmembran parallel angesetzte Lamelle (d) bis 
auf ein nmdes Loch geschlossen werden. Wo drei dieser Kammerwande zusammenstofien 
steht ein Dorn (cj, der bevor seine massive Spitze aufgesetzt wird, von einem Porus 
durchzogen war, welcher beim Aufbau mitgewirkt habeii muB. Am Eande erhebt sicli 
nun ein Fliigel C/Z) (Fig. 110 , 3, 4, 5) dev eiiierseits ebenfalls ovale Offniingen foj besitzt 
und dort, wo zwei Felder zusammenstoBen, in der dem Umfang folgenden Fliigelmembran 
von einem direkt in den Zellraum fiihrenden langen und etwas gewimdenen Porus durch- 
setzt wird. So strOmt das Wasser durch die Kammeroffnungeii direkt an die stark ge- 
tiipfelte Grundmembran, und es mufi iiberall osmotischer Stoffaustausch moglich sein. 
Die Querschnittzeichnung (Fig. 110, 3, 4) gibt die Kammern wieder. An den aufgesetzten 
WMden sieht man die das auBere Lumen auf einen Kreis einengende, der Grundmembran 
parallele Lamelle eingefiigt. In dem Fliigel ist die Offnung ausgespart. Fig. 110, 4 zeigt 
daiin eine Stelle, w^o zwei Felder zusammenstoBen und der lange offene Porenkanal f;/j 
den Flugel durchsetzt. 
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4. P e n n a 1 e s. (Bilateraies.) 

Bei den pennaten Formen lie|en die Verhaltnisse insofern ganz anders, als diese, 
soweit sie eine Raphe oder auch nnr Raphenanfange (EunoUa) besitzeii, darin ja ftir Jeden 
Stoffaustausch und Atmung praedestinierte Organe haben. Trotzdem findet 6. M li 1 1 e r 
(46) bei den Plenrosigmen Durchbrechungen der Zellwand mit sechs- oder vierseitigeo 
feinsten Offnnngen, die er mittels der tlberflutungsversuche nachzuweisen vermocMe. So 
ist die Membran bier geradezu siebartig durchlochert von freilich anJBerordentlicli Ideinen 
Kammern mit minimalen Offniingen. Wenn die GrbJBe der Kanimern von Isthmia 16 
(Offnung 0,4 — 0,5 /^) gesetzt wird,' so sind die GroBenverbaltnisse bei Triceratium 15 



Fig. 110 . ZeiitrifugaleWandverdickung. Triceratmm Favus Ehrb. 1 und 2 FlEchenansiclit bei ver- 
schiedener VergrOBerung. a und 4 LUngsschnitte durch den Schalenrand, die den FlUgel /Zzeigen. 5 Schema 
des Schalenbaues. a und gw Grundmembran, die getOpfelt ist. lao Kammerwand" f Fortslitze an den 
Wabenecken. o’ Offnung. Porus. c Spitzen. d horizontal iiberragende REnder. h Leisten. 2 und 
5 1200 / 1 . 8 und 4 1500/1. 1 schwEcher vergrOfiert. (ISTach Otto Mtiller [40 iind46] ; J, 3 und^?aus Oltraanns.) 

(Ofinungen 0 , 4 — 0,5 n), Eupodiscus = 13 (inaere KanalOffnungen 0 , 6 — 0,7 /x, aufiere = 0,4 
bis 0,5 p), Epithemia = 4 , Pleurosigma = 2 (Offnungen 0,2 ft) und Amphipleura = 0,5 als 
Vergleichszahlen. 

Die groBen Pinnnlarien besitzen dagegen nur innere Kammern, die als groBe Alve- 
olen in bestimmter Richtung zur Raphe verlaufen nnd nur osmotisch in Tittigkeit treten 
konnen, Ihre Verwertung zur systematisehen Charakterisierung ist bekannt. Ob die alien 
Naviculoideen eigenen S^hnlichen Streifen und Striche in gleicher Weise zustande kom- 
men ist bisher nicht bekannt. So wird man iiberall bei den Diatomeen die zierliche 
Schalenskulptur nicht als bedeutungslos ansehen durfen, sie steht stets in engster 
Beziehung zu den Lebensbedingungen der Zellen. 

5. G a 1 1 e r t p o r e n. 

In anderer Beziehung sind gewisse bei sehr zahlreicben pennaten wie centrischen 
Diatomeen vorkommende, oft nur schwer nachzuweisende Poren von Bedeutung fiir die 

Pflanzenfamilien, 2 . AiiflI., Bd. 2 . 9 
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Aussciieidimg von Gallerte. Schon die Gbersicht S. 109 Fig. 94 und besonders Fig. 98 S. 112 
zeigten die Bedeutnng ansgeschiedener Gallertmassen verschiedenster Menge und Form 
fill die Festheftimg der Diatomeen nnd zwar kommt sie ebensowohl fur centrisclie Formen 
wie ftir Pennatae in Betracht. Zur Ausscheidung von Gallerte besitzen die Zellen ganz 
bestimmt orientierte groBe oder kleinere Wanddurchbrechungen, also Poren, die meist an 
den Schalenenden liegen und kleine Polster oder mehr und melir nachwachsende Stiele 
liefern, wie die Obersicbt (Pig. 98) es bereits zeigte. Die Poren sind offene Schalendurch- 
brecbungen, meist etwas schrag oder bogenformig inseriert (Fig. Ill 1—4). Besonders 


Fig. 111. 1 Diatoma vulgare Bor. (Nach Smith [2].) — 2 Fragilaria virescens Ralfs. (Naoh W. Smith [2].) — 
8, 3a Licmovhora. Giirtelband und Schalenseite, 2200/1. — i Tabellaria fmestrata. Schalensttick, 2200/ls 
(3 und 4 nach 0. M tiller [46]; 1, 3, 3a und 4 aus Oltmanns.) 

deutlich sind die Gallertporen und die ausgeschiedenen Polster oder Strange auch bei 
Diatoma, Fragilaria, Licmophor a und Melosira, deren Ketten nur daduroh zusammenge- 
halten werden. Von besonderem Interesse ist die Gattung Tholassiosira, die bier in Tha- 
lassiosira gravida Cl. wiedergegeben ist (Fig. 112). Die etwa um ibren balben Durcb- 
messer voneinander entfernten Zellen von flach centriscber Form werden durcb einen aus 
derZellmitte bervorragendenBiiscbel vonGallertfaden,die zu einem einzigen starkenFaden 
durcb eine Scbeide zusammengebalten werden, zur Kette verbunden. Aus zablreicben be- 
senders am Schalenrande, aber aucb sonst auf der Scbale verstreuten Gallertporen 
strahlen gerade, zarte Gallertfaden aus, die die Zellen des Fadens mit einem Strablen- 
kranze umgeben. Bemerkenswert ist nocb, daB die Scbeide, welcbe die zentralen Gallert- 
buscbel zusammenbalt das einzige bisber bekannte Vorkommen von Zellulose bei den 
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Diatomeen bietet. In abnlicher Weise wird Coscinodiscus polychordus Gran durch je 
sechs ans der Schale liervorwachsende Gallertfaden zu Ketten verbunden; es sind also aiif 
der Schale in gewissem Abstande vom Rande regelmaBig verteilte Gallertporen vorhan- 
den, die die nach der Zellteilung auseinanderweichenden Zellen mit diesen Gallertfaden 
zn kettenartigem Verbando ziisammenhalten. Besonders beach tenswert sind die von 
0. Muller (43a) beschriebenen Gallertatiele von Melosira undulata durch Dimensionen 
und sonstige Abweichungen. 

Neben diesen Gallertpolstern und Gallertstielen kommen bisweilen die Zellen Oder 
Zelikolonien vollstandig umschlieBende GallertMllen vor. Abgesehen von den spater zu 
besprechenden Vorgangen bei der Auxosporenbildung der pennaten Formen, wo die Gal- 
lerte zum Zusammenhalten der beiden kopulierenden Individuen dient, finden sich nach 
Br. Schroeder (72) bisweilen von Gallertpolstern in Zickzackketten zusamraengehaltene 
Kolonien der Tabellaria flocculosa Kiitzg. vollstandig von Gallerthilllen von offenbar 
anderer Konsistenz eingeschlossen, so dafi die Roister sich deutlich abheben (Fig. 113, 1). 
Ebenso ist eine dicke Gallerthiille um eine Gruppe von Fragilaria crotoneiisis beobach- 
tet und ich selber sah eine ZeUreihe von dem kleinen Bacteriastrum 
minus (Fig. 114) von dicker Gallerthiille eingeschlossen, so daB auch 
die ganzen Schwebeborsten mit in der Gallertmasse steckten. Das 
gleiche wird von Voigt (78) fiir strahlenformig geordnete Kolo- 
nien von Asterionella berichtet; ich bin geneigt, das im allgemeinen 
fiir eine zur Erhbhung der Schwebefahigkeit dieiiende Auscheidimg 
der ganzen Zeliwandoberflache zu halten, die vielleicht durch 
feinste sich der Beobachtung entziehende Poren (oder zwischen 
den Gilrtelbandern heraus, wofiir freilich Beispiele fehlen) ausge- 
schieden sein mag und ohne feste Form zu gewinnen verquillt. In- 
wieweit die innere Pektinhtille, die neuerdings von L i e b i s c ]i 
nachgewiesen werden konnte, mit den Gallertstielen, -polstern usw. 
in Verbindung steht, muB weiteren Untersuchungen vorbehalten 
bleiben. DaB aber die Gallertbildungen wohl alle aus Pektinen, 
vielleicht etwas verschiedener Konsistenz und Wassergehaltes be- 
stehen, diirfte kaum zu bezweifeln sein. Solche Verschiedenheiten 
der Pektine liegen ja schon in dor schleimigen, verquellenden 
AuBenhaut der Planktondiatomeen, in den beiden einander umhiil- 
lenden Gallertmassen der Figur 113 vor und werden sich eben 
auch sonst vielfach auffinden lassen miissen. (Vgl. auch M a n - 
gin [SO].) 

Weitere genauere Nachweise ilber Zellauswiichse als Schwebvorrichtungen, oder 
Zellwanddurchbrechungen ftir die Bewegungsfahigkeit der ganzen Zellen werden bei der 
Besprechung der Organisation der Centricae und der Pennafae ihre geeignete Stelle finden. 





Fig. 112. I'halaMiosira 
gravida, 

(Nacli M a n g i n [30] .) 


C. Der Protoplasmakorper der Diatomeen. 

1. Plasma, Struktur und Anordnung. 

1. In den Schalen ist ein Plasmakdrper vorhanden, der am Rande hyalin, weiter innen 
durch Mikrosomen getriibt erscheint. Meist ist nur eine minimale wandstandige Schicht 
ringsum vorhanden, die im Mittelpunkt der Zelle durch eine breite Plasmabrucke zu- 
sammengehalten wird; in dieser Plasmabrucke pflegt der Zellkern zu liegen (Fig. 115, 
117). Bei zentrischen Formen ist der Kern meist einer der Schalen stark genahert (Fig. 
119) und hier kann das Plasmaband eventuell ganz fehlen, dagegen duTchziehen dann 
zarte Plasmafaden den ganzen Zellraum (Fig. 118 &). Da wo ein dicker zentraler Strang 
vorhanden ist, durchsetzt er die groBe einheitliche Vakuole und verbindet in der Zentral- 
achse liegend die beiden Schalenmittelpunkte (Fig. 115, 117, 119) und schlieBt auch 
den Zellkern ein. Bei den pennaten Formen wird durch das mittenstllndige Plasma- 
band der Zellraum in zwei groBe Yakuolen geteilt, die je nach der Zellform gleich 
gToB Oder ungleich an Urnfang ausfallen konnen (Fig. 115, 117). AuBerdem findet 
sich bei diesen Pennaten noch vielfach eine grOBere Plasmaansammhmg an den 
Zellenden (Fig. 115 1 und 2). In diesen groBeren Ansammlungen von Plasma . treten 
die zahllosen Mikrosomen als feinst verteilte Kornchen deutlich hervor, daneben sind 
im ganzen Plasma verstreut oder an den Grenzen der Plasmabrucke gegen die Vaku- 

9 ^ 
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ole zahlreiclie Tropfchen fetten Oles vorhanden, das sicli in abs. Alkohol, Ither oder 
Scliwefelkohienstoff lost, Alkannatinktur speichert und mit Osmiumsaure schwarzt. 
Durch. Fehleii dieser Reaktionen, dagegen durch Lebendfarbung mit Methylenblau 
und intensive Farbbarkeit mit Haematoxylin miterscheiden sich die von Biitschli 
und Lauterborn (28) nachgewiesenen iiBiitschliscben Kugelna oder )>rote Kbr- 


Fig. 113. 1 Tdbellaria p,occulom.K\Xtz. 2 Fragilaria croto7iensis 
Kitton. Mit Gallerthiilleii. (Nach Br. Schroecler [72] aus 
Oltmaniis.) 


Fig. 114. Bacteriastrum minus 
G. karsten [24] in GallerthUlle. 
(N a ch V a- 1 d i v i a : 375/1 . ) 


Fig. 115. Navicula cuspidata, i Sclialenseite mit Ohro» 
matophoren, mittlerem Plasmaband und Kern, beiderseits 
die sBiitscblischen K5rper«. 2 Giirtelbandseite ebenso. (Nacli 
L a 11 1 e rb o r n [28] , ca. 800/1.) 


Fig. IK:!. SiiHreUa striatula. Ansiclit 
der Zelle, Scbalenselte. (Nach W. 
Smith [2].) 
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perclieiKf, die bei Navicula cuspidata in jeder Vakuole in Einzahl bis zii einer deni 
Zellkern gleichkommenden GrbJBe vorbanden sind (Fig. 115), bei Surirella in groBer 
Anzahl besonders an den sich bildenden nenen Wanden der Tochterzellen bei der Teilung 
anftreten und sich durch aufierliche Merkmale in ihrer Form nicht von den Oltropfen 
unteisclieiden. Die Natur nnd Fimktion dieser B li t s c h 1 i schen Kugeln ist ganz nnklar. 
Nach Heinzerling (18 a) handelt es sich nm )>Vohitin{c in zahfliissiger Form. Ebenso- 



Fig, 117. Surirella calcarata, 1 Ohromatoplior von der Gtirtelseite, 2 Optisclier Liingsschnitt mit Plas- 
mainhalt von der Gtirtelseite. (N ach L a u t e r b o r n , ca. 800/1 [28] ; aus 0 1 1 m a n n s.) 



Fig. 118. Triceratium arcticum Brightwell. a Gtirtelband, Scbalenansicht und Sagittal sclinitt mit Plas- 
ma und Kern, 250/1. h Transversalsebnitt mit Plasmabau, 250/1. (Nach G. Karsten [24].) 


wenig geklart sind die bisher nur bei den groBen SuBwasserdiatomeen aufgefun- 
denen Stabcbenpaare, die schon P f i t z e r (68) bei PinnulaTuz zeicbnete und die 
von ihm wie von mir im Kuhestadium der Zelle getunden sind, wahrend Lauter- 
born (28) ihr starkeres Auftreten wahrend des Teilungszustandes angibt. Ob sie 
wirklicb mit den Plasmafaden des Strasburger scben Elinoplasma in Verbindung 
zu bringen sind, oner ob sie etwa, wie aus ihrem "Vexbrauch wahrend Oder nacb dor 
Kernteilung geschlossen werden kOnnte, EeservestoffkOrpern — also etwa den Chondrio- 
somen — entsprechen, mufi einstweilen dahingestellt bleiben. Ihr stets paarweises Auf- 
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treten und wariim sie den Meeresdiatomeen durchweg* fehlen — soweit bekaiint — bliebe 
aiich danii iiocli zii erkliiren (vgL Fig. 117 1), 


2. Z e 1 i k e r n. 

Der wichtigste PlasmaeinschluB ist schliefilich der Zellkern. In den vegeta- 
tiveii Zustanden der Diatomeenzelle ist stets ein und nur ein Zellkern vorhanden. Seine 
Lage im Zentrum der Zelle, im Scbnittpunkt der Teilungs- imd der Transversalachse ist 



Fig. 119. Aster omphalus ^ope~ 
rianus'RsiUs, Optischer Ragit- 
talschnitt mit Kern und Plas- 
ma. 666/1. (Nach G. Karsten 
[24].) 



Pig. 120. Fleurosigma Spenceri. Scha- 
len- und Gilrtelbandseite. 500/1. (Kach 
G. Karsten [19] aus Oltmanns.) 



Fig. 122 . Plewrosigma direc- 
tum G. Karsten. a, b Die bei- 
den Schalenseiten. c Giirtel- 
bandseite. 200 / 1 . (Nach G. 

Karsten [24].) 


die Regd JPi^ p5, 117); bei zentrischen Formen dagegen liegt er zwar regelmafiig 
mnerhalb der Teilungsachse aber haufig einer der Schalen genahert (Fig 118 119) 

. ^ Das Auss^ehen des Kernes in der lebenden Zelle im Ruhezusta’nd ist ein 
feinkomips, pch wohl wasserhelles und meist ist ein oder bei sehr groBen Kernen eine 
groBere Anzahl von Nueleolen und KemkOrperchen zu erkennen. An gut flxierten und 
geiarbten ^Kernen tritt die innere Masse meiir hervor und L a u t e r b o r n (28) will darin 

eme dptliche netzig-wabige Struktur aus Lininfaden und Chromatinknotenstellen er- 
kannt naben. 

Die Form des Kernes ist weitgehend von der Zellform abhangig; der Regel 
nach rund-kugelig (Fig. 115), wird er in sehr breiten Zellen wie Am? 7 /?.ora. Arten in 
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Giirtelbandaiisicht quer langgezogen, bei sehr lang* ausgezogenen Nitzschien dagegen 
in Eicbtnng der langsten Achse der Zelle verlangert und bei Surirella-AxtBn nimmt er 
woM immer eine nierenfbrmige Gestalt an, mit der Offnung nach dem breiteren Ende 
der Giirtelbandseite gerichtet (Fig. 117 1). 

Besonderes Interesse verdient das state Vorhandensein von Centrosomen in der 
Kernnahe, da diese Gebilde in Pflanzenzellen Ja nicht eben liaufig zii finden sind. Die 
Zahl scheint zu wechseln, ancii sind sie im Rubezustand des Kernes nicht immer nach- 
weisbar. Bei Surirella ist nach Lauterborn (28) stets ein Centrosom vorhanden das 
mir (21) erst vom ersten Beginn der Kemteilung oder Kemerregung an deutlich wurde; 
bei Brebissonia sah ich (19) zwei, und so diirfte jede Diatomeenzelle diese Gebilde be- 



Fig" 121. 1-8 PleuTOBigma angulatum. 380/1. ~ 4 PI. rigidiim. 270/1. — 5 PL giganteum. 270/1. (Nach 

G. Karsten [19] aus Oltmanns.) 

herbergen. Ihre bei den CBTitTicQB und BBiinutciB ziemlich verschiedene Einwirkiing auf 
den Kern soil bei der Zellteilung genauer geschildert werden. 

3. C h r 0 m a 1 0 p h o r e n. 

Die auffallendsten Zellinhaltsorgane sind die C h r o m a ho p h o r e n , deren Farbe 
von gelb bis olivengriin oder braun wechselt, den verschiedenen Arteii und ihrem 
Vorkommen nach. Die Chromatoplioren der Schlamm- und Schattenformen sind meist 
dunkel gefarbt, die Lichtformen, besonders die Formen des Oberflachenplanktons sehen 
yielfach zitronengelb aus. Zahl und Form der Chromatophoren wechselt mannigfach. 
In sehr vielen Fallen, aber durchaus nicht bei alien Formen besitzen die Chromatophoren 
Pyrenoide, und wo solche, wohl wie bei den Conjugaten mit der Assimilation des 
CU 2 in Beziehimg stehenden Gebilde vorhanden sind, beeinflussen sie Anordnung und 
Teilung der Chromatophoren sehr weitgehend. 

Innerhalb ein und derselben Gattung wechseln Zahl und Formen der Chromato- 
phoren stark, so daB daraus schon die Unhaltbarkeit einer systematischen Einteiluno- 
nach Chromatophoren hervorgeht. Zum Beispiel hat die Gattung Pleurosigma tells groBe 
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platteiifOmige Chromatophoren in Zweizahl den Giirtelbandern anliegeiid (Fig. 120) 
iind mit den Eandern anf die Schalenseite iibergreifend. Die Teilung erfolgt Mer bei den 
sog. plaeocbromatisclien Formen einfach durch Querteilung, so daB man ebensooft 2 wie 
aiich vier Chromatophoren antrifft, da ihre Teilnng lange vor der Zellteilmig eintritt 
(Fig. 120). Pyrenoide fehlen diesem Typus. Ganz abweichend davon haben andere Arten 
(Fig. 121) zwei lang bandformig ansgezogene Chromatophoren, die Pyrenoide in groBer 
Zahl enthalten. Sie liegen ebenfalls den Gtirtelseiten an, greifen aber mit charakteristi- 
schen Schleifen anf beide Schalen Tiber, so daB die.beiden Schalen ein ganz vers chiedenes 
Ansseben haben (wie die Fig. 121 n. 2 zeigen). Diese Bander sind bei Planktonformen 
(Fig. 122) noch sehr viel sehmaler, entbehren der Pyrenoide, spalten sich und liberziehen 



Fig. 123. Chromatophoren von marinen Tabellariaceen. (Nach G. Karsten [19].) l, 2 Gram,matophora 
7narma, 1000/1. — 8, 4 R7iahdonema arcuatum, 8 500/1, 4 lOOO/l. — .5 Striatella unip%mctata, 400|1. (Nach 
Schmitz [71].) i, 2, 4 nach Entfernung der Zellwiinde durch FluBsSiire. py Pyrenoid, chr Chromato- 

phor, 7r Kern. (Aus Oltmanns.) 

an den Gtirtelseiten liegend die beiden Schalen mit ganz verschiedenen Schleifen nnd 
Auszweigungen, wie die Figuren 122 — h nnd die Gtirtelseite c veranschanlichen werden. 
Weitere Grnndformen weisen dann einen Zerfall der Bander anf (wie Fig. 1214,5). DaB 
der^ Unterschied zwischen pyrenoidfiihrenden nnd pyrenoidlosen Arten kein sehr tief- 
greifender sein kann, lehrt der Vergleich der Figuren 120—122. Denn der in 1214 be- 
gonnene B^nderzerfall, bei dem Pyrenoide fehlen, ftihrt zu einer vollkommen coccochro- 
matischen Art Ph giganteum, dessen Zellen eine nnzahlige Menge kleiner linsenf Ormiger 
Chromatophoren mit Je einem mittelstandigen Pyrenoid zeigen. So lassen sich inner- 
halb einer nnverkennbar znsammengehOrigen Gattnng alle Dbergange von typisch placo- 
chromatischen zn typisch coccochromatischen Formen verfolgen, nnd nicht anders liegt 
es bei den groBen Grnppen der vielen Amphora-Auricula-AxiQji nnd innerhalb der Gat- 
tung Nitzschia, mit ihren zahllosen verschiedenartigen Formen. 

War bei den bisher betraehteten Plenrosigmen Besitz Oder Fehlen der Pyrenoide 
schembar irrelevant, so ist das bei den niedriger stehenden Formen, z. B. den Tabellaria- 
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ceen anders. Die grofien von 2 oder mehr Zwischenschalen mit Septen durchsetzten und 
veriaiigerten Zelleii zeigen ± sternformige Gruppen von Chromatophoren, wie Ehabdo- 
nema (Fig. 1285) deiitlich erkennen lafit. L5st man die ganzen Wandungen mit FluB- 
saure anf, so bleibt der Inhalt bei vorsich tiger Behandlnng davon nnbeitihrt, Und so 



P N B 

124. Chi’omatoplioreii, dunkel sclirafiiert. A—D Cymhella gastroides mmor Kiltz. Eine Platte, 
der Mitte der konvexen Giirtelsexte anliegend und nacli der anderen Seite herumgeschlagen. Der lange 
Spalt kereitet die Teilung der Platte vor. A Sclialenaiisiclit : B sclimale, C' breite Gtirteiansicht (400/1); 
I) Tmnsversalschiiitt. E, F Oocconeis Pediculus Ehrenb, Eine Platte der konvexen Schale anliegend. 
jS Schalenansicbt; F Gilrtelansicht (Lilngssclinitt) ( 650 / 1 ). — Q — L Chromatoptioren und ihre Teilung bei 
Pi)inula7'ia. G Schalenaiisicht, H Glirtellage, J, K Teilung und TJmlagerung der Chromatophoren (chr) von 
der Schalenseite, L von der GUrtelseite (770/1). (Nach E. Ott aus 01,tmanns.) - N Synedra qra- 
ahs Ktitz. Mebrere ?grol3e Flatten. Jf Schalen-, N Gtlrtelansicbt (500/1). — O—Q 8. faficicidata Kiltz. 
Zwei den Schalen anliegende Flatten. 0 Schalen-, P Gilrtelansicht ; Q Flatten in Wanderung 
begriffen von den Schalen auf die GUrtelbllnder, Gilrtelansicht. Yorhereitung zur Teilung. — R CJliaeto- 
ceras Castracane'i* Zahlreiche kleine PlUttchen in der Zelle, gehen auch in die HOrner hinein. Fragment 
einer Zellreihe in Gilrtelansicht (lOOO/l). {A~F und M~Q nach Pfitzer [61]; G-L nach E. Ott [54] und 

P nach G. Karsten [24].) 

zeigen Fig. 128 i imd 2 die Chromatophoren von Grammatophora marina; man sieht, 
dafi die kleinen Sterne iim je ein zentrales Pyrenoid gelagert sind nnd, daB bei wei- 
terer Zerteilnng auch das Pyrenoid sich teilt nnd der nenen Gruppe ein Teil mitge- 
geben wird. Bei der viel mehr Einzelchromatophoren nmfassenden Zelle von Rhabdonema 
ist das nicht anders. Lassen sich in Fig. 123 5 noch die Zentralpyrenoide er- 
kennen, so sind sie in 4 m so viel kleine Einzelpyrenoide zerfallen als Einzelchromato- 
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phoren der Griippe angehoren. Bei der nur zwei strahlenformige Chromatophoren ent- 
lialtendeii Striatella ist es ebenso, jedem Strahl gehbrt ein Teil des Pyrenoids zu eigen. 
Welclie Rolle ubrigens die Pyrenoide bei den starkefreien Diatomeen spielen, steht dahin, 
der Anaiogie halber mufi man aber wolil annehmen, daB sie im Stofwecbsel bei der CO 2 - 
Assimilation eine anfbauende Rolle spielen, obwolil man das fette 01 kaum je in Ver- 
bindung mit ihneii sieht. 

Zur Vervollstandigung seien einige weitere Chromatophoren in ihrer verschiedenen 
Form und Lagerung betrachtet. Die Gattung Cymbella (Fig. 124 A, D) besitzt nur ein groBes 
Ohromatophor, das als Platte der konvexen Giirtelseite anliegt (Fig. A u. Z)) ; es greift bis 
auf die andere Giirtelseite tiber. Der tiefe Spalt deutet die bevorstehende Teilung an. 
— Ebenfalls nur ein Ohromatophor besitzt die Gattung Cocconeis; hier liegt es an der 
stets nach auBen gekehrten gewolbten Schalenseite dieser epiphyten Formen, deren 
Bewegungsapparat nur auf der konkaven, dem Substrat anliegenden Schale vorhanden 
ist. Fig. 124 G — L geben die Verhaltnisse bei einer groBen Pinnularia wieder. G und H 
entsprechen der Ruhelage in Schalen- und Gtirtelansicht, 1 — L geben die Teilung der 
beiden Flatten und ihre Umlagerung bei erfolgender Zellteilung wieder. Fig. 125 M — Q 
Sind der verbreiteten Gattung Synedra entnommen, wo Zahl und Lagerung wechselnd 
sind. Synedra gracilis (ilZ, N) besitzt mehrere groBe Flatten in wechselnder Lage. S, fasci- 
culata (0 — Q) dagegen nur zwei Flatten, die in Q ihre bisherige Lage an den Gurtelseiten 
aufgegeben und, sich zur Teilung vorbereitend, an die Schalen angelegt haben. R end- 
lich gibt ein coccochromatisches Chaetoceras wieder, doch sind in dieser formenreichen 
Planktongattung auch placochromatische Arten niclit seltener als die coccochromatischen 
vertreten. Die Figurenerklarung gibt das Weitere an. 

Die weitaus schwierigst zu veranschaulichenden Chromatophoren aber eignen der 
Gattung Surirella (Fig. 117, 125 5). Wie sich bei den Tabellarien die Chromatophoren dem 
Zellenbau insofern anpassen, als die Sterne in die verschiedenen Kammern der Zelle ihre 
Strahlen aussenden, so fiigt sich das einzige Ohromatophor der Surirellen ebenfalls ge- 
nau dem Zellenbau ein. Wie der Transversalschnitt (Fig. 174 1) zeigt, besitzt die Zelle 
vier weit ausgreifende Fliigel, und wie der Sagittalschnitt (Fig. 125 5) erweist, dringen 
Chromatophorenlappen in die durch Zwischenraume getrennten Pliigelkammern ein. Im 
ubrigen breitet sich das Ohromatophor auf beiden Gurtelbandern in zahlreichen mannig- 
fach gestalteten, durch schmale Zwischenriiume zerteilten Vorspriingen von beiden Scha- 
lenseiten kommend bis zu einer frei bleibenden Mittellinie aus. Die Verbindung wird 
durch eine den Zellraum unterhalb des kernhaltigen Plasmabandes durchquerende Brticke 
zwischen den beiden Chromatophorenstiicken aufrechterhalten. In den einzelnen Lappen 
liegt bei Surirella calcarata je ein Pyrenoid, das wenig hervortritt, bei anderen Arten 
fehlt es vollkommen. 

In der schmalen Brucke wird bei der Zellteilung das Ohromatophor von den ein- 
schneidenden Tochterschalen durchgeteilt. Die beiden Chromatophorenhdlften kontra- 
hieren sich darauf stark, ziehen alle Vorspriinge ein und an der mit u bezeichneten 
Stelle (Fig. 125 7) biegt sich das Ohromatophor von der iilteren Mutterschale ab und 
unter dem Kern hindurch schmiegt es sich der jungeren neuen Schale an, urn nach 
oben und unten auswachsend der Tochterzelle dieselbe Chromatophorenausrustung zu 
geben, wie die Muttei zelle sie besaB. Es muB also die von P f i t z e r angenommene 
flachenhafte Spidtung des Mutterchromatophors abgewiesen und durch das geschilderte 
naturgemaB verlaufende Chromatophorenwachstum ersetzt werden (Fig. 125 2). 

So versehieden nun auch alle geschilderten Chromatophoren in ihren UmriBformen 
waren, alle stimmten darin uberein, daB es sich urn flachenhafte Bildungen handelte. 
Die einzige Ausnahme davon ist mir bei dem groBen, mit bloBem Auge kenntlichen 
Cosdnodiscus rex Wallich, der an der Grenze der Antarktischen Fange der Valdivia- 
Expedition erhalten wurde, vorgekommen. Wie Fig. 126 zeigt, sind die zahlreichen 
Chromatophoren hier deutlich keilformig gestaltet, etwa den Sektoren einer Apfelsine 
gleicliend. 


4. F a r b s 1 0 f f der D i a 1 0 m e e n - 0 h r 0 m a 1 0 p h 0 r e 11 . 

Es ist verschiedentlich von der Farbung der Diatomeenzelle gesprochen, die von 
hellem Gelb bis zu dunkelbraun wechselt, je nach Vorkommen und Arten. Selbstver- 
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standhoh mufi stets Chlorophyll als Grundlage des autotrophen Lebens der Diatomeen 
vorhanden sem, doch wird es von einem oder mehreren anderen Farbstoflen uberdeckt. 
Dieser wird von S c h u 1 1 als Diatomin bezeichnet, dessen Natur aber unsicher bleibt. 



Ohromatophor vor der Tellung, 2 Nachwaclisen der 
den beiden.Toohterzellen, vergl. Text. {Naeh G. Karsten [21].) .5 S. oalcnrnta 

(Nach Lauterborn [ 28 ].) 


Ohromatoiihorenliillfte 
Chromatopbor fertig. 



^'’*’^"^'’'^ZaMreiSirHeine' Chromatophoren aus dem Eandteil der Schale. 

/.anueiene kleme Oltropfchen ( 500 / 1 ). (i/i nach G. Karsten [24].) 
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verschiedenen Braunalgen (wie Fiicus anclers als Ectocarpus) und endlich der Dino- 
flagellaten wird man eiiie ganze Reihe ± verwandter aber doch unterscheidbarer Farb- 
stoffe erwarten diirfen. Nach iieiien Untersuchungen von H a r a 1 d K y 1 i ii (tiber die 
karotinoiden Farbstoffe der Algen. Hoppe Seylers Zeitschr. f. Physiolog. Chemie, Bd. 166, 
S. 38, 1928) entbalten Diatomeen dieselben karotinoiden Farbstoffe wie die Phaeophyceen, 
namlicli Karotin, nnd 2 Xanthophyllmodifikationen (Xanthophyll niid Phylloxanthin), 
Fiicoxanthin « und Fiicoxanthin 

5. F a r b 1 0 s e , s a p r o p h y t i s c h e F o r m e n. 

Wiewohl die Mehrzahl der Diatomeen vollstandig autotroph lebende Organismen 
sind, verschmahen sie doch organische Nahrungsstoffe nicht. Sie kommen vielfach an 
Orten vor, wo allerlei Abfalle faulen, so ist der sogenannte ))wei6e Oder tote Grundy 
der Kieler Fohrde, wo der Boden von Beggiatoa, u. a. auch der Beggiatoa mirabilis, be- 
deckt wird, eine reiche Fundstelle der schdnsten Pleurosigmen, die also mindestens der- 
artige Stellen, wo organische Reste unter H 2 S-Bildung zersetzt werden, nicht scheuen. 
So ist es nicht wunderbar, daB sich Diatomeen auch mit organischen Stolen emahren 
lassen, wobei (nach G. Karsten [22]) die Chromatophoren stark reduziert werden, was 
0. Richter (67) bestreitet. 

Demnach ist es auch nicht verwimderlich, dafi es Formen gibt, die ihre autotrophe 
Ernahrung vollkommen aufgegeben haben und iiberhaupt keine Chromatophoren mehr 
foesitzen. Verschiedene Angaben in der alteren Literatur zeigen, daB derartiges sehon 
frilher beobachtet worden ist, doch trat eine bestimmte Mitteilung zuerst von Pro- 
w a z e k (64) und im gleichen Jahre von B e n e c k e (10) hervor. Dieser beobachtete 
eine von ihm als Nitzschia putrida bezeichnete Form in der Kieler Fohrde. Eine gleiche 
Oder doch ebenfalls farblose Nitzschia lebt nun z. B. in dem Reservebassin der Zoolo- 
gischen Station in Neapel, wo jede Bodenprobe reiche Mengen davon enthalt. Eine 
ausfiihrliche Bearbeitung hat die Form von 0. Richter (67) erfahren. 

Eine weitere noch kurz zu erw^hnende Erscheinung ist das Auftreten der soge- 
nannten )>bla.uen Diatomeecc, Naviada ostrearia, die zuerst von Ray Lankester ge- 
funden, dann von Sauvageau beschrieben sich iiberhaupt in Bassins, wo Austern 
gezogen werden, einfindet. Der Farbstoff ist nicht an Plastiden gebunden, sondern farbt 
Plasma und Zellsaft und teilt sich den Austern, die die Diatomeen aufnehmen, mit. Da- 
mit mag dieser Anhang zur Behandlimg der Chromatophoren abgeschlossen werden. 

D. Besondere Eigenschaften der beiden Unterfamilien in Lebensweise, 
Wachstum und Entwicklung. 

In den bisher behandelten Abschnitten des allgemeinen Zellaufbaues war es meist 
noch mdglich die Diatomeen einheitlich zu schildern, da sie trotz aller Verschiedenheiten 
im einzelnen, doch iiberall zahlreiche gemeinsame und nur ihnen eigentiimliche Besonder- 
heiten aufweisen. Von hier ab erfordem die beiden schon skizzierten Unterfamilien der 
Diatomeen eine getrennte Behandlung: 

Die Centrales bestehen aus Zellen oder Zellreihen und -Ketten, die entweder 
direkt kreisformige Schalenumrisse haben oder doch sich in ihrer UmriBform und Scha- 
lenzeichnung auf Kreise, Ellipsen und ahnliche Gestalten zurtickfuhren lassen und bei 
zentrischer oder regelloser Oberflachenstruktur jeder Andeutung einer Raphe entbehren. 

Die Pennales dagegen sind von echt zygomorphem Bau und ihre Schalen 
besitzen stets eine Raphe oder eine als Mittellinie fungierende Pseudoraphe oder doch 
eine Zeichnung, die sich auf eine, selbst vielleicht nicht deutliche oder gar fehlende, 
Mittellinie beziehen MBt. 

Die Centricae sind vorwiegend im Wasser flutende Oberflachenformen, die Pennatae 
vorzugsweise Grundformen. 

1. C e n t r a 1 e s. 

Mehr als bei den pennaten Grundformen ist das Vorkommen der zentrischen Formen 
und ihre Lebensbedinpngen in der Zellenform zum Ausdrucke gelangt. Daher ist zu- 
nachst einmal diese ihre Lebensweise zu erortern. Die zentrischen Diatomeen leben 
zum weitaus liberwiegenden Teil im Meere, nur wenige Gattungen mit allerdings z. T. 


i 
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zalilreichen Arten sind im Siifiwasser zu finden, wahrend pennate Formen sich wohl an- 
nahernd in SiiB- nnd Meerwasser der Zahi nach. die Wage halten. Im Meere sind die 
Centncae wiedermn weitaiis llberwiegend als schwebende Formen, als »Plankton(( ver- 
breitet, imd so miiB uber die Lebensbedingixngen der Planktonten einiges ausgeftihrt 
warden. 

Das im ))Meere schwebende Material an lebenden Organismeinc, das V. H e n s e n 
als ))Plankton(( benannte, ist durch alle Tiefenscliichten verbreitet, das Phytoplankton . ■ 

darunter aber, weil an das Licht gebnnden, auf die oberen 200 bis zirka 400 m be- | 

schrankt. Dieses stetige Schweben in den oberflachlichen Schichten setzt gewisse Be- . | 

dingungen vorans, die sich am einfachsten in der von "W o 1 f g. 0 s t w a 1 d (51—53) 
aufgestellten ))Planktonformela ausdriicken lassen. 

Diese geht von der Annahme aus, dafi das ))Schweben« ein sehr langsames, 
andauerndes ))Sinken« sei, da der Organisinus stets spezifisch schwerer sein wird, als 
das von ihm verdrangte Wasser. Diesem Sinken wirken entgegen einmal die innere " 

Reibung des Mediums und zweitens der Widerstand, den die Form der Zelle dem Sin- 




Fig. 127. A Mhmodiscus japonictis Castr. Schalenansicht (350/1). — B E. tci/inlleamis Ca.str, GUrtel- 

ansieht (40/1). (Nach Castr a cane [3].) 

ken entgegensetzt. Fine Kugel sinkt schneller als eine flache Scheibe desselben Volu- 
mens und Gewichtes. So ergibt sich als kurzer Ausdruck der Verbal tnisse die Formel: 

Dbergewicht der Zelle 
Reibung X Formwiderstand. 

Lassen wir die Reibung des Mediums hier beiseite, so ist die Schwebfahigkeit ab- 
hangig von der Form der Zellen. Und so ergibt sich schon von vornherein die Wahr- 
seheinlichkeit, dafi die gesammten Diskoideen, soweit sie keinen besonderen Formwider- 
stand ausbilden, tiefer im Wassei ihre Ruhelage finden, als die mit langen Haaren, 
Borsten und Reihenbildung ausgeriisteten Zellen, z. B. der Solenoideen; wahrend die 
Biddulphioideen zum Teil groBen Formwiderstand besitzen, sind andere Arten mehr 
massig eiitwickelt und liegen demnach tiefer im Wasser- Daraus ergibt sich der Unter- 
schied zwischen Oberflachen- und Tiefenplankton; ist die Tiefe des Mediums nur gering, 
so legt sich das Tiefenplankton auf den Boden. Diese Unterscheidung ist auch be- 
statigt durch die von A. F. W. S c h i m p e r wahrend der Deutschen Tiefsee-Expedition 
der nValdiviacc systematisch stufenweise durchgefuhrten SchlieBnetzfange, die die ge- 
nannten Tiefenformen in groBter Menge in 100 — 150 m unter der Oberflache aufwiesen, 
wahrend dariiber das durch starkeren Formwiderstand hdher schwebende Oberflachen- 
plankton gefunden wurde. S c h i m p e r hat fiir Tiefenformen auch die Bezeichnung 
))Schattenflorac< eingeftihrt; da diese Zellen Ja in stark abgeschwachtem Lichte leben. 
Aus Beobachtungen ergibt sich, dafi das gesammte zentrische Sufiwasserplankton, dessen 
Formwiderstand nur sch’wach entwickelt ist, zur Schattenflora gehdrt, so daB es nur in 
tieferen Lagen schwimmt, und wo es etwa in Tiimpelii usw. nach dem Ablaufen der 
Uberschwemmungen tibrigbleibt, nur im Schatten der Ufergewachse sich lebend erhalten 
kann (70). 
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2. Zell for men der Centrales in ihren Beziehungen ziim 
F 0 r m w i d e r s t a n d e. 

Nachclem dies vorausgescMckt ist, kann die Formverschiedenheit ins Auge ge- 
faBt werden. 

Die Discoideen haben flache . Oder ± gewolbte, meist kreisrunde Schalen, die 
bei den einfacheren Fonnen nur striehfdrmige oder in Perlreihen radial verlaufende 
Zeicbnung besitzen; die Giirtelbander werden teils sehr kurz, teils langer aiisgebildet, 
so dafi ein kiirzer oder langerer Zylinder die Form wiedergibt. Hierher gehoren die 
Coscmodiscm^- und ihm ahnliche Formen (Fig. 127—129). Eine besonders grofie Form 
ist (Cosclnodisms rex Wallich =) AntellminelUa gigas (Pig. 128), die wobl nnr dnrch 
Entwicklung leicbter Korper in ihrer Vakuolenfltissigkeit eine Scbwebfahigkeit uber- 
baupt erbalten kann; das mag Fett sein oder Anreichenmg an Kohlenslure, wie es von 
Brandt (84) fur Zooplanktonten nacbgewiesen worden ist. 

Die Schalenzeicbnung ist besonders baufig in Form von Perlen oder Secbsecken 
ausgepragt, daber kann Rand oder Mitte von der allgemeinen Zeicbnung abweicbend, 
eventuell auch scharf abgesetzt sein (Pig. 130, 131). Audi kann das Zentrum aufgewoibt 



Fig. 128. Antelmmellia gigas (Castr.) 
ScMtt. Gtirtelansicht (24/1). 
(Nacli Schtitt [73].) 


Fig. 129. Ooscinodiscus (AnisodiscusJ Pantoc- 
sekii Grun. Obere Scliale (Fragment); 
B untere Schale. (Nach Pantocsek [8].) 


Oder die Scbalenflache gewellt oder gegen den Rand vertieft sein. Ober die Bedeutung 
der Perlreihen, wie sie so auJBerordentlich bMfig bei zentriscben Fonnen auf den Seha,- 
len, Oder bei Melosiren auf den Giirtelbandem (vgl. die folgende Erbiuterung der Melo- 
sirenzelle) ist vielleicht die von 0. Muller (46) bei den Perlreihen von Epithemia 
Eyndmani W. Sm. festgestellte Struktur anwendbar. Darnach sind diese Perlen oder 
Areolen kleine Kammern, die sicb nach innen dffnen, nach auBen aber von einer diinnen 
Membran tiberzogen sind. Neben diesen Perlareolen findet 0. Muller je 4 feinste, 
auch mit starksten Systemen kaum deutlicb zu machende Punkte, die er fiir minimale 
Poren hS^lt. Ob nun diese Deutung fiir die von ihm nicht untersucbten Perlen der zen- 
trischen Formen gilt, kann mit Sicherheit nicht behauptet werden. 

Besser steht es mit der Bedeutung der Sechsecke. Vielfach siebt man namlich in 
der Mitte der einzelnen Sechsecke ein Piinktchen, das einer besonderen Struktur der 
Schale seine Entstehung verdankt. Wie 0. Muller nacbgewiesen hat (40) sind die 
Sechsecke Kammern, die sich nach innen papillenfdrmig vorwolben und nach auBen 
toch eine zarte, homogene oder poroide Lamelle abgeschlossen sind. Diese diinnen 
Wandstellen sind also fiir osmotischen Austausch geeignet. Vielfach aber werden sie 
von feinsten sog. »Nadelstichporen(( wirklich durchbrochen und daneben kommen auch 
noch ))Leistenporenkanale<( vor, die, wie bei Isthmia an dem Schnittpunkt der Kammer- 
wande, die Membran durchsetzen. Diese Durchbrechungen, die fur den Stoffaustausch 
auBerordentliche Bedeutuiig besitzen, mussen naturgemaB den Giirtelbandem fehlen, 
auch wenn diese eine scheinbar gleiche polygonale Felderung zeigen (Fig. 132 B). 
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Ein groBerer Formwiderstand kann schon durch regelmaJSig oder iinregel- 
maBig geordnete Axiswiichse erzielt werden, wie sie z. B. bei Aulacodiscus oder Cerataulus 
sick linden (Fig. 132 C). Diese Zitzen oder Buckel sind vielfach von feinen Poren durch- 
setzt, so daB sie gleichzeitig fur den Stoffaustausch der gepanzerten Zellen von Be- 
deutung sind. 

Die einfachste Art, zu einer den Formwiderstand erhohenden VergroBerung und 
besonders fadenformigen Verlangerung der Gestalt zu gelangen, ist der stetige Zuwacbs 
des Gtirtelbandes, wozu zahlreiche discoide Arten in besonderem MaBe befahigt sind, 


Fig. 130. Craspedodiscus insignis, A. Schin. 
(Nach A. Schmidt [1].) 


Fig. 131. A, B Cyclotella comta (Ehrenb.) Ktitz. 
var. afpiis Grun. — C C. KHUingiana Thw. 
(600/1). (Nach Van Henrck-Gruno w [4].) 


Fig. 132. Auswiichse der Schale. A, B Buckel-Hdrncheii und Born auf der Schale von 
dulphia (Odo7tteUa) SmitJiii (Rop.) Van Heurck. A Schalen-, B Gtirtelansicht (600/1). ~ GZitzen auf dem 
Gipfel der Buckelhtigel einer Schale von Aulacodiscus Petersii Ehrenb. (var. notahilis Rattr.), die Zitzen 
von elnem Porus durchbrochen. (A, B nach Van Hear ck [4]; G nach A. Schmidt [1.]) 


wie die umstehende Figiir einer j linger en und einer stark verlangerten alteren Zelle 
von Triceratimn zeigt (Fig. 133), die sich zur Auxosporenbildiing anscliiekt. 

Nach Beobachtungen aber, die ich in Neapel zu machen Gelegenheit hatte, leben 
diese schwerfalligen Formen, wie das abgebildete Amphitetras (Fig. 133), vielfach als 
Grundformen. So fand sich diese oder eine nahe verwandte Art massenhaft und in ge- 
radezii iippiger Entwicklung in einem die Felsen dicht iiberziehenden kurzen Easen 
einer kleinen Plumaria- Art. Der Schatten, den die Form verlangt, war dadurch gewahrt,. 
daB die Felsen in einer Grotte lagen, die imr von einer Seite Licht einfallen lieB und. 
gegen direkte Besonnung vollkommen geschiitzt war. 

Besonders hiiulig ist fur die Erhohung des Formwiderstandes bei den Discoideen,, 
wie auch sonst, eine Anordnung der Zellen in langen Ketten zu finden, indem die bei 
fortgesetzter Teilung entstehenden Zellen sich nicht isolieren, sondern aneinander haften. 
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bieifoeii. Eiiie feste Verbindung kann dann durch Verzahnimg der aufeiiianderfolgenden 
Zellen herbeigefiihrt werden, Oder durch Gallertaiisscheidungen der einander zugekehrten 
Schalen. 

Ein typisches Beispiel fiir Verzahnung einer Zellkette ist in der schdnen grofien 
Melosira Sol G. K. von den Kerguelen gegeben (Fig. 134). Die Zellen sind in Schalen- 
ansicht kreisrund mit einem erhabenen Rand versehen, ungezeichnet. In Giirtelbandlage 
zeigen sie quinciinciale Punktreihen und nahe dem Gurtelbandrande unregelmaJBig lie- 
gende grdJSere Punkte, die man fiir Poren halten darf. Der erhabene Rand ist glatt und 
gezahnt. Die Zahne sind teils stumpf und eingekerbt, teils spitz am betreffenden Rande 
ringsum gleichartig. Eine Zelle kann beiderseits spitze Oder stumpf e Zahne tragen, nur 
mufi stets ein spitzer Zahn in die Kerbe eines stumpf en Zahnes der Nachbarzelle ein> 
greif en, womit ein fester Zusammenhalt der Kette gewahrleistet ist. H u s t e d t (26 b) 
macht neuerdings auf eine ahnliche Verzahnung bei Pinnularia Debesii aufmerksam. 

Die Endzellen der Kette sind ab- 
weiehend geformt, worauf in anderem 
Zusammenhang zuriickzukommen ist. 
Chromatophoren liegen nur an dem lang- 
sam nachwachsenden Gtirteibande. Sie, 
sind von eigentumlicher Form einem 
beiderseits eingerollten Pergamentblatt 
ahnlich: Im Zellquerschnitt sind sie 
schmalen Flatten vergleichbar (Fig. 134). 
Von besonderem Interesse sind diejeni- 
gen Kettenbildungen, welche ihre Zellen 
durch aufeinandertreffende Kieselrbhr- 
chen verbinden. Diese Rohrchen sind mit 
Plasma erfiillt, so dafi sie nachwachsen 
kbnnen. Gleichzeitig entsteht damit — 
etwa den Plasmodesmen hbherer Pflanzen 
vergleichbar — eine Plasmaverbindung 
durch die ganze Kette hindurch, so daB 
sie, wie ein einheitlicher Plasmakbrper, 
zu reagieren vermag. Das bekannteste 
Beispiel dafiir ist Sceletonema costatum 
bei der je nach der schwebenden oder 
ruhig auf dem Boden liegenden Zell- 
reihe die Kieselrbhrchen lang auswach- 
sen konnen und so den Formwiderstand 
erhohen, oder im anderen Falie bei sehr 
viel haufiger erfolgender Teilung (aus- 
giebigerem Wachstum) ganz kurz blei- 
ben, da ein Formwiderstand nicht erforderlich ist. — Wesentlich grbBer als die zierliche 
Sceletonema ist die hier abgebildete Stephanopyxis turns, im Aufbau und Verbindung 
der Zellreihen der Sceletonema vollkommen gleichend. Die hier erheblich weiteren Kiesel- 
rbhrchen sind rings im Umkreise dem Schalenrand mit verbreiterter Basis eine:efu 2 :t 
(Fig. 135). 

Auf den ersten Blick sehr viel einfacher scheint die Aneinanderheftung der aufein- 
anderfolgenden Zellen durch ein Gallertpolster zu sein, wie viele Melosira-Aitm sie be- 
sitzen (Fig. 136). Doch ist dafiir erforderlich, daB die gegeneinandergekehrten Schalen 
mit groBen Gallertporen durehlochert sind, durch welche die Gallertmassen austreten und 
sich miteinander verbinden konnen. Diese Melosira^ sind dadurch nun auch befEhigt, 
sich an Steinen oder Wasserpdanzen mit ihren Gallertausscheidungen zu befestigen 
(Fig. 136 B), so daB sie auf diese Weise zu typischen zentrischen Grimd- resp. Schatten- 
formen werden. 

Von besonderem Interesse ist nun die in Java aufgefundene Melosira nnd'idata Ktzg., 
einmal weil sie mit einer europaischen, nur fossil bekannten Form iibereinstimmt (43 a), 
dann aber auch, weil die Zellen dieser Art scheinbar an Jeder beliebigen Stelle der Zelle 
Stiele hervorbringen konnen, ja eine Zelle mehrere davon besitzen kann. Da die Schale 




B ^4 

Fig. 133, Beispiel von Langenwaclistum. Tri- 
ceratmm (AmpMtetras) antediluviana Ehrenb. A Eine 
Zelle vor, B eine andere Zelle nach ausgedehntem 
Langenwachstum in Gtirtelansicht (400/1). B in Vor- 
bereitung der AuxosporenMldung. 

(Nach W. Smith [2].) 
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Poren fiihrt, die zm- Gallertausscheidung 1 
Sache sich so zu erklaren, dafi von diesen Poren aus di 
flieBt und, wo sie mit einer anderen Zelle der gleiehen J 
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Melosira Borreri Grev. A Mlttel- 
einer Kette ; B Enclsttlck einer Kette 
3 rtstiel anf PolysipJwnia befestigt 
Schaleimnsiclit (600/1). {A, B" nacli 
h 12 }; C nach Van He urck m.) 


Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bel 
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auch im. Aiiftreffen aiif schlammigen Detritus. Leider ist diese Veriniitung nicht voll- 
komiiieii bewiesen, da 0. Muller (43a), der die Form bearbeitet hat, nur liber kon- 
serviertes Material verfiigen kounte, wahreiid fllr eine Aufklarung dieser Frageii lebende 
Zellen notwendig gewesen waren. 

Schliefilich ist es von Interesse, die Bildimg der neuen Schalen nach eiiier Zell- 
teilung bei den Diskoideenzellen verfolgen zu kbnnen, da damit neue Aufschliisse gewon- 
nen werden. P. Schmidt (70) konnte bei Melosira varians die Beobachtimg machen, 
dafi die Ausbildung der Schale anders erfolgt, als man einer fertigen Zelle entnehmen 
wiirde. Es wird zunachst die kaum gewolbte Wand, die die Gallertporen entlialt aus- 
geschieden (Fig. 137 FP); darauf werden die Ecken (KE) beson- 
ders stark verdickt und an diese setzt dann das im Langs- 
verlauf liegende Stiick an, das man bisher zur Schale rechnete. 
Nun lafit sich die Beobachtung machen, dafi der Porendeckel in 
den Kieselecken vielfach glatt abgesprengt wird, so daB man 
ihn isoliert findet und ebenso Zellen trifft, die dieses Deckels 
entbehren. Demnach schlieBt Schmidt, daB nur diese Poren- 
platte (PP) der eigentlichen Schale entspreche, der spater an die 
Kieselecken (KE) ansetzende Zylinderteil dagegen dem Gtirtel- 
bande (GB), Demnach ware das, was bisher hier als Giirtelband 
gedeutet wurde, in dessen Schutze die Neubil dung vor sich geht, 
als Zwischenband zu bezeichnen. Damit ware von den 
Diskoideen, die der Zwischenbander sonst meist entbehren, eine 
Briicke zu den Solenoideen geschlagen. 

Betrachtet man einen Coscinodiscus genauer, so ist hier 
das Zutreffende dieser Erklarung Schmidts vollig klar. Nur 
die ± gewolbte Platte entspricht der Schale, der Falz liegt an 
der Kante und alles in Profilansicht Erkennbare ist das Gtirtel- 
band. Die Verhaltnisse bei Melosira sind davon nur durch die 
bisher angenommene auffallende Lange des ))GurtelbandeS(( ver- 
schieden. Die Beobachtung nun, daB hier ein »Zwischenbandc{ 
vorliegt, laBt den Zusammenhang von Coscinodiscus und Melo- 
sira klarer hervortreten vgl. Gossleriella (Fig. 139, 2). 

Endlich sei noch eine besondere Art der Erhohung des 
Formwiderstandes angeftihrt, daB ntolich die diskoide flache 
Zelle mit einem Schwebemantel ausgeriistet wird, wie es Planh- 
toniella Sol Schiitt und. (Valdiviella Schimper) = PL formosa 
G. K. und Gossleriella tropica Schiitt in etwas verschiedener 
Weise zeigen. Da dabei wichtige Einblicke in den Aufbau dis- 
koider Zellen gewonnen werden, muB etwas ausfiihrlicher dar- 
auf eingegangen werden. 

Die fertige Zelle von Planktoniella Sol (Fig. 138, 1 A) 
gieicht in der Schalenzeichnung und auch in ihrer GroBe einem 
Coscinodiscus excentricus, doch ist die Zelle von einem Schwebe- 
rande umgeben, der aus kleinen, durch radiale Wande vonein- 
andergetrennten — anscheinend inhaltslosen — Kammerchen 
besteht. Das Zellenprofilbild zeigt, daB die Zelle flach ist und etwa einem sehr niedrigen 
Zylinder gieicht (Fig. 138 1 Ay B). Der Schweberand muB naturgemHB auf dem Giirtel- 
band der auBeren, groBeren Schale (Schachteldeckel) sitzen, die kleinere Innen- 
schale kann keinen Schweberand haben. Aus der Beobachtung sehr reichlichen Materials 
ergab sich, daB das Verhaltnis von Fltigel und Schale auBerordentlich variabel ist und 
zwar wechselt das Durchmesserverhaltnis von Fliigel zu Schale von ®/4 bis ®/j. Ferner 
zeigten Bilder (wie Fig. 138 d), daB Veranderungen innerhalb der Kammerchen vorgehen, 
die ohne Mitwirkung eines darin enthaltenen lebenden Plasmakorpers kaum erklarbar 
scheinen. Endlich aber ist die Dberlegung anzustellen: Wie gelangt bei Zellteilung die 
kleinere der beiden Tochterzellen in den Besitz eines Schweberandes, wahrend die groBere 
ja den der Mutterzelle erhalt, und zum SchluB fragt sich, ob ein derartiger Schweberand, 
der von Generation zu Generation vererbt ist, nicht schiieBlich derart abgebraucht wird, 
dafi er seiner Funktion nicht mehr zu gentigen vermag. 



Fig. 137. Melo&ira varians 
(120011). Sehalenbildung. 
PP Porenplatte, KU Kie- 
selecken, GJ3 Gtirtelband. 
Schalenneubildung inner- 
halb der Zwischenbander. 
(Kach P. Schmidt [70].) 
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Auf diese Fragen geben folgend© Beobachtungen Antwort. Bilder wie Fig. 188, 2 
zeigen, daB an den fliigellosen Schalen aus grofien Randporen Protuberanzen hervor- 
wachsen, die ans Gallerte Oder Plasma bestehen mtissen. Fig. 188 3 zeigt, dafi zwiscben 
diesen Protuberanzen sich. eine liickenlos ringsumlaufende Masse ergossen bat, die man 
niir als ))extramembran5ses« Plasma anspreeben kann. Es kann kein Zweifel sein dafi 
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die Protuberanzen die Aniage der KammeiTadialwande sind, und das zwisclien ihneii 
liickeiilos vorliandene ))extrameinbraiiose(( Plasma zum Aufbau der Kammerchen Verwen- 
duiig findet. Die Stadien 4 mid 5 derselben Figur 138 sind weiter vorgeschritten; die 
Kammerchen sind angelegt, die Kadialwande freilich noch nicht zu der spilt eren gleicli- 
inafiigeii Starke gelangt, sondern an den AnBenenden noch stark verjiingt, also in erster 
nnverdickter Aniage begriffen. Ebenso sind die Kammerchen noch unfertig, der AiiBen- 
rand ungieichmaBig nnd vielleicht noch nicht aus endgiiltiger Wandsubstanz, sondern in 
Umwandlnng des Plasmas in Wandsnbstanz begriffen. So wiirde also ans extramem- 
branosem Plasma, das sich alsdann wohl ins Innere der Kammerchen, die es gebaut 
hat, Oder dnrch die Randporen in die Zelle ziiriickziehen diirfte, der Schwebefitigel 
gebildet. Und es wird verstandlich, daB auch spater noch das in den Kammerchen -er- 
halten gebliebene Plasma die Wande weiter hinanszuschieben vermag (Fig. 138, 6). 

In ganz derselben Weise wird nnn anch die Bildnng eines neiien Schweberandes er- 
folgen miissen, der den alten, nachdem er vielen Generationen als Schwebemittel gedient 
hat und etwas verschlissen ist, ersetzen soil (Fig. 138 7). Diese Entwicklungsgeschichte 
erst lafit die Schwebefliigelbildung, die iibrigens fiir PlanMoniella (Valdwiella) formosa 
(Schimper) G. K. in gleicher Weise erfolgen muB, verstehen. 

Die von Schiitt zuerst aufgefundene und benannte Gossleriella tropica Schiltt 
(Fig. 139, i) ist eine der schdnsten Diskoideenformen. Ihr Schweberand wird aus groben 
weiter auseinanderstehenden Stacheln gebildet, in deren Zwischenraumen zalilreiche, 
Merst feine, ebenso radial ausstrahlende Wimperstacheln stehen. Auch hier ist dieser 
Stachelkranz naturgemaB der AuBenschale, und zwar ihrem auf die Giirtelseite verscho- 
benem Rand, angeheftek Die Neubildung fiir die kleinere der Tochterzellen — nach jeder 
Zellteilung, wahrend die groBere den mutterlichen Stachelkranz tiberninimt — er- 
folgt lange vor Bildung der neuen Schalen der Tochterzellen auf der Oberflache der bis 
dahin Meineren Schachtelschale. Und zwar stehen die starken Borsten in direkter Ver- 
bindung mit dein Innenplasma, sie sind rohrenfdrmig und ihr Innenraum mit Plasma 
erfiillt, dem sie ihre Bildung verdanken. Die zwischen ihnen stehenden Wimperstacheln 
dapgen haben keinen rohrenfbrmigen Bau, Sie kdnnen nicht vom inneren Plasma aus 
pfgebpt werden. Ihre Entstehung geht aus Fig. 139, h hervor. Man sieht auf der Ober- 
tlphe dieser inneren kleineren Schale zwei schwache, dem Umfang konzentrische Kreise. 
bie deuten emen Uberzug von extramembrandsem Plasma an, das sich bis zu diesen 
Giepp liber die Schale ergossen hat und von diesem Plasma werden die zarten Wimper- 
stacheln ausgebildet. Beide Arten von Stacheln liegen also auf der Schachtelschalenober- 
flache. Der a.uBere der beiden konzentrischen Kreise besteht bereits aus einer unmefibar 
dunnen Membran, der innere aus noch erhaltenem Plasma. Die beiden Stachelformen 
werfen von jener unmefibar dunnen Membran festgehalten. Die starkeren Borsten sind 
eimoge ihres inneren Plasmagehaltes liber die konzentrischen Binge hinausgewachsen. 
Bei der Trennung der beiden neuen Tochterzellen ist die feine Membran vergangen, die 
'®n aufiersten Schalenrand, der etwas tlber die Schale auf- 

la^ Durch nachtragliches Eandwachstum der Schale werden die Stacheln erst aufge- 

Gurtelseite geschoben und mussen daher hier 
ladial ausstrahlen. Es sei ausdrucklich bemerkt, dafi das von Schiltt fiir das Peridi- 
neenwachstum a^ngeno^ene .lExtramembranose Plasma« fiir dieDiatomeen nur in diesen 
D^Sn^^ ^®’?^“'^elten .Pormen nachweisbar ist, fiir alle ilbrigen PaUe spielen sich die 

r'i-rfT der Zellen, oder jedenfalls innerlialb des von den 

Gurteb resp. Zwischenbandern bei Zellteilung umschlossenen Eaumes ab. 

gezei?°dtemre Zwischenbandern aus- 

gezeicnnet, Uie ihre Gestalt aufierordentlich verlUngern und dadurch ihnen eineT. bniier, 

Pormwiderstand zu verleihen in erheblichstem Mafic beitragen. MeTe ZwSnb^^^^^ 

nen rmgformig Oder schuppenfbrmig sein; 1) die ringfOrmigen umlaufen den Urnfann 

ToLrS S o-Jer oflen, 2) bei den sehiippenfSrmigen entfallef 

.. Oder 8) zalilrei^e Schuppen auf einen Transversalschnitt. Die 1. Formen werden als 
Annulatae, die 2. Formen als Genuinae, die 3. als Sqiiamosae bezeichnet. Die Schalen sind 

■ ^A>“ BeM.1 in .linn Pllllen imbnstlmml Tide. 

140 /rt fur apoiaie annulate Formen sei DactyUosolen melemris G. K. (FW 

) vorangestellt. Die Binge sind offen, die Schalen vollkommen flaeh. Die Ober- 
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Eig. 139 . Oo^HUridla troiuca Seliutt. a Zelle (500/1), h Entstehunj 

(Naeli G. Karsten [ 24 ].) 


des Staclielkranzes ( 500 / 1 ), 
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flaclieiistriiktur der Ringe lie^t in gefelderten Reilien, deren Grenzeii sich in den benach- 
barten Ringen etwa urn die halbe Felderbreite verschieben. Die Oberflaclienzeichnimgen 
wobl aller Solenoideenzellen sind von anffailender Zartheit imd nur bei starksten 
YergToJBernngeii wahmeknibar. Dactyliosolen antarcticum gehort zu den weitaus ^obsten 
nnd ist mit Areolen, nicbt mit Feldern gezeichnet (Fig. 140 A). Lauderia borealis Gran, 
ist ebenfalls den Annvlatae zuzurechnen, die Ringe sind gescblossen. Die Schalen sind 
dnrch ein Ideines Dornchen an einer beliebigen Stelle leicht unsymmetriscli. Am Scha- 
ienrande entspringen ringsnm Kieselrolirchen, wie sie von Stephanopyxls und Sceletonema 
geschildert warden. Cliromatoplioren unregelmafiig geforrnt, zahlreich. 

Corethron Valdiviae (ScMmper) G. K. Die eigenartige Gattung Corethron (Fig, 142 
1^6) ist mit halbkugelig gewolbten Schalen versehen, die oberflachlicli sehr fein bestaohelt 

sind. An den Schalenrand setzt ein sich 
dentlich abhebender Ring an, der die cha- 
rakteristischen langen gezahnten Borsten- 
haare tragt. Ring und Borsten sind an bei- 
den Schalen verschieden. Steht die Zelle 
derart, daB der Ring mit auswartsspreizen- 
den Borsten abwarts gekehrt ist (Fig. 142 
4), so erkeiint man, daB das ringformige 
Zwischenstiick am Schalende ein wenig 
enger ist als am Giirtelbandende. Demnach 
hat die Zelle einen etwas groBeren Quer- 
schnitt im Giirtel- und Zwischenbandteil 
als in der Schale. Dies Verhalten wird 
aber dadurch verdeckt, daB in der Mitte 
dieses ringformigen Zwischenstiickes ein 
kragenartiger Aufsatz ringsum lauft, der 
dem Giirtelbande entspricht und den da- 
hinterliegenden Ansatz der Schale an das 
Zwischenband fast uberdeckt. Der freie, 
von der Schalenwolbung etwas abstehende 
Rand dieses Kragens ist mit einer je nach 


Fig. 141. Lauderia horealis Gran. 750/1. 
(Nacli G. Karsten [24].) 


dem Querdurchmesser der Zelle wechselnden Zahl von Einbuchtungeu versehen (12 — 20) 
und in Jeder Einbuchtung ist eine der langen Borsten (300 /t an gemessenen Exemplaren) 
befestigt. Sie bestehen aus einem mittleren Kanal, dessen vorhandenes oder bereits ver- 
brauchtes Plasma die Borste aufgebaut hat und der bis in die auBerste Spitze hinaufgeht, 
und aus einem hyalinen Saum mit den scharfen Zahnen. Das Zwischenband mit einem 
Kragen mag als ))Zackenkrone« bezeichnet werden. 

An der oberen Schale ist der Zwischenring ebenso gebaut. Die Zahl der Borsten 
pflegt an beiden Schalen die gleiche zu sein, doch sind dlejenigen der oberen Zacken- 
krone abwarts, also im Sinne der Zelle und wenig auswarts gerichtet, so daB der hyaline 
Saum, dessen Zahne hier wieder scharf sind, seine der Anlage nach innere Seite nach 
auBen kehrt. Abwechselnd mit diesen Borsten kommen hier aber noch eigenartige 
3)Fangarmec< zur Entwicklung, die in ebensolchen Mschen des Ringkragens befestigt 
sind. Die Fangarme besitzen eine breite Insertion (Fig. 142 1, 2, 3, d), einen Je nach der 
OroBe der Zelle 25—100 langen liohlen Stiel und je zwei einer A’ogelkralle ahnlich ge- 




Fig. 140. a LactijUosolen oneleagris G. K. (250/1). 
(KacU G. Karsten [24].) — h D. antarcticum 
Castr. (375/1). (Nach Castracane.) 
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Fig. 142. Corethmi Yithlicfdf G. Karsteii [24]. l—S Ganze Zellen in verscliiedenen Stadien 

voi^und iia.cii der Tt-ilung, -i rnlers<di;Ge rnit BorsteiKiiisatz, 5 Oberschale iiinerlialb des Giirtelbandes 
einer aiteren Fiiterschalf. n Ob(jrsc*bale in optisclier Aufsicht. (1, 2 100/1, 3 250/1, 4 266/1, 5, (? 533/1.) 

(Xacli G. Kars ten [24].) 
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bogene, am Gninde bolile, feste imd scliarfe Haken, die mit breiterem Verbiiidmigsband 
dem Stiele angelieftet sind. 

Die Glirtelbander dieser Zellen scheinen zunaclist einfach, dock kann man bei sehr 
starker Vergiofiening imd gutem Aiiilosimgsvermogen der Linse den Anfbau aus Schiip- 
pen erkeniien, die rhombisehe Gestalt haben, imd von denen niindestens zwei aiif einen 
Transversalscbnitt kommen, so daB man einen sqiiamosen Ban annebmen darf. Chromato- 
phoren sind in Form kleiner langiicker Kbrper zahlreich im Plasma verstrent, oder iim 

den Kern gelagert. 

I Bei der Zellteilung ziebt sicb nacb erfoigter Kern- 

rm teilung der Plasmakorper in zwei Teilen auseinander mid 

nimmt in der zugebbrigen Scbale vollig kugelige Form an 
/| \ (Big. 142 2). Dann werden im Scbutze des Gtirtels die 

\ neuen Tocbterscbalen gebildet und die Zellen entwickeln 

ibre Borsten. Bei der nenen Oberschale werden siets zu- 
) (1 nacbst die Fangarme ansgebildet, dann erst die Borsten. 

n l)i i^ie Borstenverlangerung scbiebt dabei die Zellen (Fig. 142 

3) voneinander; zimachst folgen die Glirtelbander dem 
Wacbstiim, dann aber werden die Tocbterzellen frei. Die 
neugebildeten Unterborsten braucben nur ein wenig aus- 
einander zu spreizen, wabrend die Borsten der Ober- 
scbale, nacbdem die Zelle die Lange des zusammenbalten- 
den Giirtels vbllii 


Ig durcbwacbsen bat (Fig. 142 5), sicb 


Fig. 143. BMcosolenia 
styliformis Br, En dsttick 
einer Zelle mit schup- 
penfarmigen Zwischen- 
bitndern. 

(Israeli 0. Millie r [41].) 


BMsosolema ddicatiilci Cleve (655/1), 
(Nach G. Karsten [24].) 


durcli Nacbwacbsen an der Basis urn fast 180® krtimmen mtissen, urn ibre riebtige 
zu erbalten. 

Die Gattung RMzosolenia ist bei weitem die umfangreicbste und im Plankton 
breitetste der ganzen Solenoideen. Die Scbalen sind bier, von ganz wenigen Fo] 
{Rh simplex n. sp. und Rh Torpedo n. sp.) abgeseben, stets asymmetriscb, sie la 
in em sebief aufgesetztes bobles Horn oder Stacbel sebr versebiedener Linge aus 


xuii^ui^oLeiua emsm bctiimper. (lll/i). (Xacli G. Karsten [24j.; 

BMzosolenia styliformis (Fig. 148, 146). Ausmafie 16-100 : 448-1000 

TpoTowf I'f Bauchseite (d. h. Stachel median und Narbe der 
zelle oben) die Bchuppenzeichnung bat feine Punktreihen in quincuneialen i 
Sebuppen auf dem Transversalscbnitt. Die Zellteilung (Fig 146) zeigt beid 
FMkenansiebt, dm Sehuppengrenzen treten als ZiekzlckMen hervof 
dehcraida Cleve (Fig. 144) mit ganz kurzem Horn Mt eine Sobuppenzeici 
haupt kam erkennen, sie ist ringfOrmig, die Chromatopboren rundliche i 
groBerer Zabl._ Bhizosolema crassa Sebimper in einer kurzen Kette (Fio- 

em langeres_ bis _ m die sebarf ausgezogene Spitze bobles Horn und ricbtii 
Sebuppen mit f einer quincuneialer Punktierung. Ibre AusmaBe 140 — 9 iin ■ q 
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fertigen den Namen, 4—5 Sciiuppen von niedriger rhombischer Form linden sicli auf 
dem Transversalsclmitt. Die Chromatophoreii sind winzige Kbrnchen in groBer ZaM. 

Die Zellteilung (Fig. 147) ist von Schiitt an der mit axiffallend langem Stacliel 
versebenen RMzosolenia Hensenii ^chMt genaner verfolgt. Der Piasmakuiper zieht sich 
nacii erfolgter Kemteilimg weit znrtick, nnd an der freien Oberflaclie wird zunacbst 
(Fig~ 147 1, 2) der Stachel ansgeschieden, walirend die Sclialeiiform nocli nicbt fertig 
ist, aucli diese wird nach nnd nacb an den Stachel anschlieBend aiisgebildet, ist also, 
wie Schtxtt ausdrucklich hervoriiebt, an der Spitze friiher fertiggesteilt ais an der 
den Zwischenschuppen angrenzenden Basis. — Der Formwiderstand der llliizosolenien 
wird demnach dnrch die erhebliche Lange der 
Zellen bedingt nnd er wird wesentlich ver- 

groBert dnrch das Aneinanderhangen in langen H, A ‘ \ ' 

ans vielen Zellen bestehenden Ketten. Dabei 4 'J '' J \ " " ^ ^ i 

ist die Zellwandung, besonders der Zwisohen- 

bandschnppen, von auBerster Zartheit, daher Fig. ire. Rhhosolenia sfyUformis Bright well, 
sehr geringem Gewioht nnd schneller Vergang- ’^*^ 2 / 1 . (Naeii g. Kars ten [ 21 ].) 

lichkeit; sie lost sich vollkommen nach Abster- 

ben der Zelle anf, nnr die etwas festeren Schalen nnd ihre Stacheln gelangen bei iiicht zu 
grofier Meerestiefe anf den Bo den. 

Besonderer Erwahnnng wert ist, daB es (24) gelimgen w^ar, fur Ehizosolenia 
Tobusta ein nachtragliches Wachstnm der Schale wahrscheinlich zu inachen, wie es 
sonst Ja bei Diatomeen ansgeschlossen bleibt. Die Scbalen bestehen hier ans in der 
Spitze znsammenlanfenden schmalen gleichschenkligen Dreiecken, deren Basis an die 
Zwischenbander ansetzt. Da nnn einige dieser Dreiecke imvollstandig wareri, indein sie 
wohl an der Basis aiiftraten, aber verschieden weit gegen die Spitze sich erstreckten, 


Fig. 146. Rhhosolenia Btylifcyrm^^^^ Brightwell. 
332/1. (Naeli G. Kars ten [21].) 
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Fig. 147. Mhizoaolenia Ilemmii Schtltt. Verscliiedene Teiluiigsstadien. 

(Kach Sclititt [77], aus Oltmaniis.) 

SO war daraus zu folgern, daB sie, ebenso wie die annnlaten Zwdschenbander, neu einge- 
schobenen Sthcken entsprechen dtirften, die also den Qnerdurchmesser langsam zn er- 
xveitern imstande waren. Da bei den langgestreckten Zellen die beiden Schalen die- 
selben Mdgiichkeiten hatten, sich vielleicht auch weniger genau zu entsprechen branch- 
ten als bei den nnr wenig in die Lange (der Pervalvarachse = Langsachse) waeh- 
senden peniiateii Formen, war die Wahrscheinlichkeit eine gut begrhndete. 

B i d d nl p h i 0 i d e e n sind anf zentrische Formen zuruckfuhrbare psendozygo- 
morphe Zellen von elliptischem Oder polygonalem Querschnitt von sehr verschiedener 
Gestalt. An den Ecken vielfach mit langen Answiiehsen versehen. 

Die Gattung Chaetoceras ist dnrch kurze biichsenformige Zellen ausgezeichnet, die 
elliptischen Transversalschnitt hesitzen. Jede Schale laBt an den Schalenpolen oder in 
deren Nahe 2 lange Hbiner hetvorbrechen, die dadnrch, die Horner der benach- 
barten Zellen an ihren Krenznngsstellen miteinander verwachsen, die Zellen zu Ketten 
verbinden. Die Zellen einer Kette kbnnen alle gleich seiii oder einige Zellen, meist die 
Endzellen, sind verschieden ansgebildet. Einzelne pyrenoidfhbrende Chromatophoren 
Oder zahlreiche pyrenoidlose, die dann anch in die Horner einwandern, sind zn sehen. 
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Chaetoceras indicum G. K, (Fig. 148). Die dreizellige Kolonie ist durch kleine 
Zapfclien, die am Grunde der machtigen Horner znr Naclibarschale hiniiberwachsen und 
sie niiteiiiander verbinden, ausgezeiclinet; so ist Mer die Verbindung ii i c h t n u r durcii 
Verwacbsung der gleicbsinnig abwarts gerichteten Borsten gewahrleistet. Die Borsten 
fuliren kleine Chromatoplioren und sind durcb dichtsteliende, ebenfalls abwarts gericli- 
tete HM^rcIien in ihrem Formwiderstand wesentlicli unterstiitzt. Zu der Breite der Zell- 
clien von 30 stekt die Lange der Horner mit 250—300 /i in einem ftir das Scliweben 
in den obersten Wasserscliichten (5—20 m) sebr giinstigen Verbaltnis. 



Fig. 148. Chaetoceras indicum (333|l). Drei Zellen zu einer kleinen Kette vereiiiigt. Zalilreiche Chro- 
matophoren und ein Kern in jeder Zelle kenntlieh. Die lang abspreizenden Hdrner verwaelisen an ihrer 
Basis, wo sie einander kreuzen, und lialten damit die Kette zusammen. Die zarten HErclien der Borsten 
dienen zur Vergr56erung des Formwiderstandes. (Nacli G. Karsten [24].) 

In den Zellreihen von Chaetocems-Axim. findet sich vielfach eine besondere Aus- 
bildung der Endzellen der Kette, die viel starkere Borsten entwickeln und ibnen eine 
weiter abspreizende Stellung geben. Das ist z. B. bei dem mit 6—10 grOBeren pyrenoid- 
losen Chromatoplioren aus^estatteten Chaetoceras dicladia Castr. (Fig. 150) der Fall, 
dessen Borsten ganz auf die Schalenecken verschoben sind, wahrend sie bei Ch. indicum 
unweit der Schalenmitte entsprangen. Da^ nur einen pyrenoidfuhrenden Chromato- 
phoren besitzende Chaetoceras furca Gleve hat neben ganz zarten und kurzen Borsten- 
haaren grofie, auf lange Streeken verwachsene Borstenpaare, die sich am Ende mit ele- 
ganter Kriimmung gabeln. Diese Gabelborsten pflegen nicht an Kettenendzellen zu 


Bacillariophyta. (Karsten.) 


stelien, soiidern sind iiber die gauze Kette beliebig verteilt (Fig. 149). Das fruber 
(Fig. 102) als Beispiel der Zeilkolonien angeftihrte Chaetoceras sociale bildet eine 
Borste jeder Zelle aiiBerordeiitlich lang axis imd vereinigt alle diese langen Borsten in 





Fig. 149. C%aetoceras furca Cleve (250/1). (Nach G. Karsten [24].) 
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Fig. 150. Chaetoceras dicladia Castracane 
(160/1). (Nacli Cl. Karsten [24].) 


Fig. 151. JBacteriastrmn criophilum 
G. K. (250/1). (israeti G. Kars ten [24].) 


eiliem Piinkte, uni den sicb die ganze Kolonie init nach auBen gekehrten ktirzeren Bor- 
sten gruppiert. 

Im Gegensatz zu dem elliptischen Zellquerschnitt der Chaetoceras-Aiten besitzen die 
Arteii der verwandten Gattung Bacteriastrmn einen kreisrunden Transversalschnitt 
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(Fig. I'ol imd Fig. 101 F*). Die Gattimg ist durcli den Besitz zalilreicher am Sclialeiirand 
allseitig bervorsprossender langer Borsten aiisgezeichnet, die (wie Fig. 151) bei dem Bac- 
ierkistrum criopMlum an alien Zellen der Kette gieiclisinnig gericlitet sein koniien, in 
andern Fallen (Fig. 101 F) allseitig abspreizen, sich gabeln oder in einer gieiclisinnigen 
Kiirve nm die Zellkette sick drehen. In jedem Falle ist den Ketten ein sehr erlieblicher 
Fonnwider stand durck den Borstenkranz gesickert, der den Bacteriastrum'Aiieii den Platz 
in den obersten Wasserschickten anweist. 

DaB aber die bisker eingehaltene Differenz zwiscken den Biddulpkioideen nnd den 
mit sqiiamosen oder anniilaten Zwisckenbandern versekenen Solenoideen nickt so arg 
grofi ist, zeigte M a n g i n (30), dem es mit Hilfe einer verfeinerten Untersuchimgs- 
metkode gelungen ist, ftir verschiedene Chaetoceras-kitmi einen Aufbaii der Zellen aus 
ringformigen Zwisckenbandern nackznweisen, so Mr Cliaetoceras teres Cl. imd Chaeto- 
ceras Lorenzianum nnd er halt einen gleicken Ban fiir wahrsckeinlich bei Ch. Weif^flogil, 



Fig. 152. Moelleria antarctica Castracane. A Kette aus 3 Zellen (332/1). B Zelle stlirkei' vergrOBert (666/1), 

(Israeli G. Karsten [ 24 ].) 


C//.. Willet und Ch. pelacjicum,^ Damit wlirde aber der einzige Untersekied der Gattung 
i fortfallen nnd die einzige Art PeragalUa tropica Sektitt, wiirde zii Cliaetoceras 

(Peragalka) tropicum werden. Ebenso gelang es Mangin, einen gleicken Zwiseken- 
bander-Anfban Mr Bacteriastrwm delicatulum nackznweisen. Und da die kier folgenden 
Biddnlpkioideen ebenfalls Zwisekenbander besitzen, so ist das Merkmal des Besitzes imd 
des Feklens der Zwisekenbander erkeblick entwertet, und es erkebt sick die Frage einer 
eventuellen anderen Abgrenzung der Gattungen, dock ist diese Frage der Systematik 
vorznbekalten. 


Die Gattung Moelleria ist durck Zellen von elliptisckem Querseknitt der Sckalen 
ausgezeichnet, die erne verdickte Stelle im Zentrum traj^en, den sogenannten falschen 
Mittelknoten. Fur unsere hier zu berflhrenden Fragen wesentlicher ist der Besitz von 
Zwischenbandem und die Verbindung der Zellen durch vorgezogene Zellecken zu Ket- 
en. Da die yorsprunge stets ungleich sind und die langeren Vorspriinge gleichsinnig 
an den benachbarten Zellen angeordnet stehen, ergibt sicli eine schraubige Kriimmung 
der ganzen Kette (Fig. 162^ u. B). Zablreiebe ovale Chromatophoren sind vorhanden 
Derartige Ketten geboren ebenfalls den oberen Wasserschichten an, da sie dem Sinken 

einen erheblichen Fomwiderstand entgegensetzen kOnnen. 

yieder zu den Solenoideen bin verbindende Form 

oi^en, (lie h cku 1 1 ZU den Biddulpkioideen setzt: CeratauUna Berg onU Pemg (Fig. 153 ). 
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Die Zellen Bind von kreisrundem Transversalschnitt, jede Schale in zwei kleine Eckbdrner 
ausgezogen, mit denen die Zellen aneinanderhaften und sich zu langen Ketten ver- 
binden. Dies ware der Punkt der Zugehorigkeit zu den BiddulpMoideen. Der Giirtel 
aber besteht axis zalilreichen ringformigeii Zwischenbandern, wodurcli diese Form noch 
mehr als Moelleria auf die Verwandtschaft mit den Solenoideen hinweist. Der Form- 
widerstand wird durch die Kettenbildung der Zellen gewahrleistet 

Bevor nun die Aiixosporenbildxuig und Vermebrung der zentriscben Diatomeen ge- 
scbildert wird^ soil der regelmafiige Teilungsakt, wie er Fig. 147 an den aiiBeiiich 
sicbtbaren Scbalenneubildungen ftir Rhizosolenia gezeigt war, in den feineren Struk- 
turen der Kernteilimg bescbrieben werden. 

Die erste Darstellung der Kernteilung einer zentriscben Diatomee verdanken wir 
P e r a g a 1 1 0 (60), der an Biddulphia mobiliensis, dem bekannten Objekte von B e r g o n, 
den Yorgang beobachten konnte. Fine weitere Mitteiliing iLber die Kernteilung von 
Coscinodiscus siibbulliens Joergensen liegt von J i r o I k a r i (26 c) vor. Da nacb bei- 
den nocb miteinander etwas differierenden Mitteilungen der Yorgang wesentlicb von 
demjenigen der pennaten Formen, der durcb Lauterborns Untersucbimgen (28) 
gut bekannt ist und bei Besprecbung dieser zweiten Familie genauer gescbildert werden 
wird, abweicbt, so ist es zu begriiJBen, daB es Paul Schmidt neuerdings (Internat. 
Revue, Bd. XVIII, 5/6, S. 400—414) gelang, die Kernteilung bei Biddulphia sinensis, 



A B 

Fig. 153. A~0 Cerataidina Bergonnl?eYfig. (Nach Schiitt [73].) 

der nacbsten Yerwandten von B. mobiliensis, zu untersuchen. Seine Darstellung mag bier 
mit der Figur 154 wiedergegeben werden. 

Schmidt fand vor Beginn der Teilung 1 oder 2 (Fig. 154 1—3) Nuldeolen im 
Kerne vor; wie sich spater ergab, sind sie die Trager fast der gesammten Chromatin- 
masse des sonst nur feingranulierten Kernes. Ebenso wie I k a r i sab Schmidt nacb 
Aufldsung der Nuldeolen eine feine Spindelfigur (Fig. 154 id) im Kern auftreten, 
deren ersten Beginn er Jedoch ebensowenig wie Ikari feststellen konnte. An beiden 
Enden der Spindel = Zentralzylinder tritt eine sehr zarte Strahlung auf, die sich in einem 
Punkte schneidet, dem anders nicht erkennbaren ))Centrosom« (Fig. 154 ib), Der 
Zentralzylinder ist bier nicht, wie sonst beobachtet, von rundem, sondern von polygo- 
nalem, und zwar secbseckigem Querschnitt. Inzwischen dreht sich der Zylinder in die 
Ricbtung der kleineren Achse des ovalen Kernes. Das Centrosom liegt in geringer Exit- 
fernung. Nun sieht man, wie das Centrosom seine Strablen an die seeks Ecken des 
Polygons sendet (Fig. 154 ib) und wie in ganz liberraschender Weise eine neiie 
Strahlung auf tritt. Yon Jeder Ecke gehen zwei, zunachst parallel sebeinende, Strablen 
axis, die vom Pole des Zylinders axis gesehen auseinanderspreizen. Diese also 12 ))Meri- 
dianstrablen<( sind im Innern des Plasmas entstebende Gebilde, die von jeder der Ecken 
beider Pole (2 X 12 also) ausgehend sich in der Mitte treRen (Fig. 154 5a, b } und mit 
dem lYachs turn des Zylinders langsam an die Oberflache rticken und gleicbsam ein Gerxist 
im Kern bilden. . , 

Damit ist die Prophase beendet. In der Metaphase wird der Zentral- oder Achsen- 
zylinder an den Polen etwas eingedrxlckt, die Centro somstrahlung ist verscbwunden 
(Fig. 154 55, d), Durcb die Eindriickxmg der Zylinderpole rileken die Meridiane im 
Bogen aus diesen Einbuchtungen hervor und txberzieben die Oberflache des Kernes in 
der Iquatoriallinie von beiden Seiten aufeinandertreffend, so dafl. sie jetzt ein Gerxist urn 
den Kern bilden. Die Sxibstanz der Nukleolen und das sonst etwa vorhandene Chromatin 
sind in feinster Yerteilung liber die Kernsphare verteilt; Der bisher lang ovale Kern 
Fig. 154 5c) wird durcb Delmung des Zylinders und entspreebende Biegung der Meridiane 
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Fig. 154. 1—5 und 7 BiddulpMa smemis, 6 B. mobilmists. Phro phase 1— 4: la, Apikalaiisicht. iZ> Trans 
apikalansicht. 2 a Kern in der Apikal-, in der Transapikalansicht. 5 Teilung und AuflOsung des Nii 
cleolus und Verteilung des Chromatins im Kern. 4 a Auftreten des Zentralzylinders mit Zentrosomstrah 
lung. Polygonalfigur des Achsenzylinders und Ahtrennung der Zentrosomstrahlung. Begirm der Meri 
dionalstrahlung(nicht vollstandig). Metaphase 5:.5a Der Zentralzy Under hat die Kernoherfiache erreieh 
Die Meridian e umspannen die Kernoherfiache. 56 Der Zentralzylinder streckt sich, der Kern ist kugeli.! 
geworden. Auf den Meridianen erste Chromatinansammlung. 5 c Grdfite Streckung des Zentralzylinder 
im in Pervalvaransicht gedehntcn Kern. 5d! Kernschema fllr den Zustand a. ,5 e Zentralzylinder und Me 
ridianstrahlung in einer Mikrospore. 5/* Zustand von 56 mit dem ganzen Chromatin auf den Meridianen 
Anaphase e—7: 6a B, mohiliensis in Apikalansicht. 6h Kern daraus mit Ansammlung des Chromatin 
an den Polen der in halber Aufsicht noch kenntlichen Zentralspindel. 7 Dasselhe von B. sinensis, la, ll 
6a 75/1- 4a, 5a, h, c, e, f, 6h 350/1; 3 815/1; 5d mil; 4b 1260/1; 2a, b, 7 600|l, (Nach P. Schmidt.) 
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su einer etwas Tbreitgedriickten Form umgewandelt (Fig. 154 5d u, a) » (P e r a g a 1 1 o 
hatte diesen Vorgang ebeBfalls beobachtet, deutet ihn aber dabin, daB der Kern sicb 
gedrebt babe und dadurcb eine andere Seite zeige.) Die feinst verteilte Cbromatinsiib- 
stanz sammelt sicb nun an den Meridianen, die dadurcb massiver erscbeinen (Fig. 154 
5/). Verf. spricbt von ))Chromatinraupen auf den Meridianen«. Diese zieben sicb daim 
naeb den Polen bin zusammen und bleiben bier nocb kranzfbrmig um den bei halber 
Oberaufsicbt kenntlicben Zylinderpol geordnet. Es spinnt sicb weiter von diesem Cbro- 
matinkranz ein Chromatinfaden aus, so daJS das sonst in der Propbase auftretende Knauel- 
stadium bier in die Telophase verriickt scbeint. Dieser Faden zerfallt in Cbromo- 
somen (bei den vegetativen Zellen 4, bei den Mikrosporen 2). Diese aber verqiiellen 
und zerfallen und fast alles Cbromatin sammelt sicb dann wieder in den so entsteben- 
den Nukleolen, wo wir es im Rubekern fanden. (Mit Benutzung des Mskr. einer weiteren 
Arbeit von S c b m i d t , in Internal. Revue, Bd. XIX, 1928: ))Sind die ,Mikrosporen‘ Dia- 
tomeengameten oder Parasiten?<(, welcbe die in der vorgenannten Arbeit beobacbteten 
Tatsacben weiter vertieft und praziser fafit.) Nacb dieser Kernteilung werden dann die 
ZeUen fertig ausgebildet. 

3. Auxosporenbildung der Centrales. 

Die stete Verkleinerung der Zellen durch andauernde Teilungen — der einzige bis- 
ber erorterte Weg zur Vermebrung der Zellen — bedingt einen Prozefi, der dieser steten 
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Fig. 165, Aufelnander folgende Stadien der Auxosporenbildung von Qorethron Yaldiviae (Scbimper) G-. K. 
i und S 100/1, 2 200 / 1 . (Nacb G. Kars ten [24].) 

Verminderung der ZellgroBe entgegenwirkt. Das ist die Bildung von Zellen, die mit 
einem Scblage die Zellgrdfie auf ein die durcbscbnittlichen AusmaBe iiberscbreitendes 
Maximum bringen. Es ist ein eigentiimlicber Wacbstumsvorgang, der von 
P f i t z e r als Bildung von »A uxosporenu bezeicbnet worden ist. Diese VergroBe- 
rungszelle, die Auxospore, ist dann der Ausgangspunkt fiir eine neue Generation sicb 
durcb forgesetzte Zellteilung vermebrender und wiederum stetig an GrdBe abnehmender 
Zeben. 

Bei den Centrales ist die Auxosporenbildung ein einfacber Wacbstumsvorgang des 
sicb seiner Kieselscbalen entledigenden freien Plasmas, der bei den verschiedenen 
Formen in etwas modifizierter Weise verlauft. 

In verbMtnismaBig einfacber Art kann man ihn bei Corethron Valdiviae verfolgen 
(Fig. 155 1—3). Der gesamte Plasmakorper einer Zelle sprengt die Zwiscbenbander an 
beliebiger Stelle auseinander und umgibt sicb mit einer dtinnen Haut, dem uP e r i z o - 
nium«. Dieses folgt dem Wachstum des Plasmas, bleibt aber mit leicht abgerundeter 
Vorwolbung in den beiden auseinandergesprengten Zellteilen ziinacbst befestigt, wie die 
Form beider Enden beweist (Fig. 155 i, 2). Der Mittelteil dehnt sicb zii einem kurzen 
Zydinder yon dem^ drei- bis vierfachen Durcbmesser aus, bleibt aber auf die etwa doppelte 
Lange seiner Breite bescbrankt. Das Perizonium umgibt diesen vollkommen von Plasma 
ei'fiillten Raum als rings gescblossene Haut. Alsdann werden nacbeinander die neuen Scba- 
len ausgescbieden, und zwar stets zunacbst die obere, die mit Fangarmen versebcne Epi- 
valva. Das Plasma ballt sicb an einem Ende des Perizoniums zur Kiigel zusammen 
(Fig. 155 2), und an der freien, ins Perizonium hineinragenden Oberflache siebt man die 
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Scliale Blit clem eigeDartigen Ringkragen and seineii iiocli winzig kleiiien Borsten g^bildet. 
Daraiif waiidert die einseitig beschalte Plasmainasse an das andere Ende des Perizoniums 
iind bildet in gieiclier Weise die untere Schale, die Hypovalva ans, die wesentlich langere 
Borsten aber keine Fangarme besitzi Durch das Wacbstmii dieser Borsten, die an dem 
entgegengesetzten Perizoniuinende Widerstand finden, wird der obere Perizoniiimmantel 
gesprengtj wenn es nicbt bereits vorher geschah, und die Zelle wachst bier ins Freie hin- 
aus, indem Hire Aiihange die naturliche Lage nnd Richtung gewinnen (Fig. 5). Damit 
ist eine iiene Zelle von wesentlich vergroBertem Transversal- Oder Quersclmitt gewonnen, 
die durcli weiteres Wachstiim ihrer Zwischenbander alsbald dem Zelltypus gleichen wird. 

Bei -Corethron steht die Anxospore also in gleicher Richtung mit der Mutterzelle. 
Dasselbe ist bei einem Teil der Auxosporen der Gattung RMzosolenia der Fall, von denen 





Fig. 156. AuxosporenBildung imch clem rein ungeschlecht liclien Typus. A—F Blasenauxo- 
spore am Ende der Zelle. Achse derjenigen der Mutterzelle parallel. alata Bright. A Zelle 

vegetativ nocli Generationen vorBegiim der Auxosp.orenhildung ; I? Zellfragment hei heginnender Auxo- 
sporenbildmig (Kieselbllischeii am offenen Ende) ; C Bildung der primiiren Schale innerhalb der Kiesel- 
scheide; D Auxosporenteil ftlr sich mit stabartigen Chromatophorenphittchen ; iiJ Verhlngerung der pri- 
maren Zelle nach AbstoBung der Perizoniumkappe noch iii'Yerbindung mit der Mutterzelle ; F eine der bei- 
den dureli Teilung entstaiidenen Erstlingszellen mit einer primarer^ in der Spore entstan denen, unci einer 
sekundiiren, durch Teilung gebildeten Schale. — G, H Auxosporenblase seitlich an der Zelle entstehencl. 
Aiixosporenachse senkrecht zur Mutterzellachse. G, H F. Bergonii Peragallo. G- Zellfragment mit Spore, 
deren Ende abgerundet, durch Kieselscheide gesehlossen; H Zellfragment mit wachsender Primiirzelle, 
deren Ende durch primUre Schale gesehlossen ist. (Nach Schlitt [73].) 

Sohiitt zalilreiche Auxosporenbildungen beobachtet hat (Fig. 156 A — F, vgl. Figuren- 
erklarung). Bei einer anderen Anzahl steM dagegen die Anxospore im rechten Winkel 
von der Mutterzelle ab, indem an beliebiger Stelle der Gtirtelpanzer durchbrochen wird 
(Fig. 156 G— L). Im iibrigen gleichen die Yorgange genau den Corethron beschrie- 
benen. 

Etwas anders verlaufen die Auxosporenbildungen bei den Biddulphioideen, als 
deren Typus die von B ergo n beobachtete Biddulphia mobiliensis Bailey (Fig. 1571— d) 
gelten darf. Es soil hier der Auxosporenbildung eine Teilung der Mutterzelle immittelbar 
voraufgehen, und beide Tochterzellen dann Auxosporen bilden.. Da das Plasma von 
Perizonium umgeben aus beiden Zellhalften kugelig austritt, wird die Yerbindung natur- 
lich gelost und man kann den Vorgang nur an einer der Zellhalften verfolgen, Der 
Kern begibt sich an die am weitesten vorgewolbte Stelle, oder besser wohl er bleibt 
hier nach erf olgter Kemteilung liegen. Die Ausdehnung in der Trans versalrichtung ist 
eine sehr bedeutende, dabei bleibt aber die Schale, aus der die Plasmamasse. hervorge- 
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qiiollen ist, durcli ein in Fig. 157 6 mir angedeutetes Gallertkissen mit ilir in Verbin- 
dung (wie es aus der Analogie mit Arachnoidiscus bereits von 0 1 tma n n s angenommen 
war). Alsdann sieht man ziierst an derjenigen Oberflache, wo der Kern sich befindet, 
die Sclialenaussclaeidiing anf der Plasmaobertlache vor sich gelien — es ist die nach der 
freien Oberflache hingewandte — iind nachdem hier ein Schutz gebildet, wandert der 
Kern auf die der anhaftenden Schale ziigekehrte Seite, woraiif hier in gleicher Weise 
die andere Schale entsteht. 

Wahrend also auch hier die Langsachse von Mutterzelle nnd Auxospore zusammen- 
fallen, stehen bei Chaetoceras cochlea und anderen Arten die Auxosporen wieder im 
rechten Wink el zn der Mntterzelle, indem die Anschwellung aus dem Giirtelbande hervor- 
bricht (Fig. 158 1 — L). Die Erstlingsschale ist dabei insofern abweichend, als sie des 
einen Borstenpaares (an der der Mutterzelle zugekehrten Seite) entbehren muB (Fig. 158 
K,L). 


Fig. 157. Aufeinaiiderfolgende Stadien der Auxospore.nbildiing von BidcUdphia molnliensis Bailey. 

(200/1.) (Israeli B ergon [il].) 

Am schwierigsten klarziistellen ist endlich die Auxosporenbildung bei den faden- 
bildenden Diskoideen (Fig. 158 M—0, Fig. 159 d, 7). Bei Meloszra varians bleiben die 
Auxosporen im Padenverbande erhalten, indem sie mit ihrem Perizonium die altere 
Schale ± vollkommen ausftillen und in die Schale mit einer Abrundung hinein- 

ragen. (Bei^ Melosira undulata ftilit die Auxospore nach 0. M li 1 1 e r beide Mutterzell- 
schalen vollig aus.) Dabei schmiegen sich die nacheinander ausgeschiedenen neuenSchalen 
dem Perizonium so innig an, dafi es zeitlebens an den Schalen kleben bleibt, und man auch 
nach Auswachsen der Auxosporen zu neuen langeren Faden die Erstlingsschalen stets 
daran erkennen kann. Bei anderen Arten wie Melosira (Gallonella) nwnmuloides ist der 
Zusammenhang nicht so innig, sondern das Perizonium schlieBt die Gtirtelbandoffnung, 
aus der das Plasma hervorkam, mit glatter Rundung ab (Fig. 158 0). Und ahnlich scheint 
es bei Melosira islandica nach Os tenfold und Otto Muller zu sein. 

Die Auxosporen von Melosira islandica entstehen zwischeii den auseinanderweichen- 
den Gurtelbandern der Mutterzelle, indem das gauze Plasma der Zelle hierher wandert 
und nach der vollstandigen Trennung der Giirtelbander zur Kugel anschwillt. Die Peri- 
zoniumbildung muB natiirlich in gleichem Yerhaltnisse vor sich gehen. Es bleibt also 
wie bei Gallonella die Auxospore mit keinem Anteil in der Mutterzelle, und da nach 
0. Muller die jtingere Halfte der Mutterzelle abfallt, so steht die Auxospore stets am 
Ende eines ± langeii Fadens (Fig. 159 d u. 7). . ' 

PflaiizenfamiUen, 2. Aufi,, Bd. 2. H 
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Etwas abweiehend ersclieint nun das Yerlialten von Arachnoidiscus Ehrenbergii 
nacli Y e ii d o (Fig'. 159 1 — 5). Die Offnung der mit der Oberschale aiif deni Substrat 
festsitzeiiden Zelle wird hier durcli einen Gallertstiel herbeigefuhrt, der die Enters chale 
mit clem ganzen Plasmainbalt von der Oberschale abhebt (Fig. 159 1). Alsclann tritt das 
Plasma aiis der Untersehale hervor und umkleidet sich mit einem Perizonium (2), auf 
dem merkwtirdigerweise die radialen Streifen der Schalen nocli als flaclie Eimien zu er- 
kennen sind. Die Bildung der Schalen innerhalb des Perizoniums erfolgt in der iiblichen 
Weise und der ganze Vorgang spielt sich auf dem persistierenden Gallertstiele ab. Die 
(in Fig. 159 5) sichtbare Neigung der fertigen Zelle scheint darauf hinzudeuten, dafi die 
Zelle — vielleicht durch Einschrumpfen des Gallertstieles — wieder die Ausgangslage 
mit der Oberschale dem Substrat zugewendet einnehmen wird. 



Fig. 158. Auxosporenbildung von J—K Chaetoceras cochlea Schiitt. J Zellfragment mit Auxospore. Ohro- 
matophor in der Auxospore; K desgl. Ausscheidung der primiiren Schale innerhalb der Kieselscheide. 
— L Oh. medhmi Schiitt. Fragment einer Zellkette mit Tochterkette von 4 Zellen, aiis der Auxospore 
entstanden. — 31, N 3IelosiTa varians Ag. 31 vegetative Zelle mit zahlreichen, kleinen, lappigen Chro- 
matophoreiipiattehen; N Zellen in verschiedenen Stadien der Auxosporenbildung. — 0, 31. (Gallonella) 
nummuloides Dillw. (Bory) (400/1), a Kette vor der Auxosporenbildung, h Fortsetzung der Kette durch 
Zellen, die aus einer Auxospore entstanden sind. (J— D nach Schiitt [73]; 31, Af nach Pfitzer [61]; 

0 nach W. Smith [2].) 

Die Auxosporenbildung von Triceratmm (AmpMtetras) ist eigenartig durch das 
Starke Aufsprengen des jtingeren, kurz vorher entstandenen Giirtelbandes (vgi. Fig 133 B), 
so dafi das Plasma bei seiner Dehnung offenbar Widerstand an der jetzt abgesprengten 
Schale fand und somit das weniger Widerstand bietende verlangerte Gtirtelband gesprengt 
werden muBte. Es scheint hier (wie vielleicht auch bei einigen Melosiren?) tiberhaupt 
kein besonderes Perizonium gebildet zu werden. Yielmehr liegt die (bis dahin inn ere) 
Pektinhaut nach Absprengen der alteren Schale dem hervorquellenden Plasma jetzt auBen 
auf, und unter ihrem Schutze bilden sich sofort die neuen Schalen, wie Fig. 159 S es 
an der zwischen den vier Ecken vorhandenen Vertiefung zeigt, wie auch an der 
bereits sichtbaren Schalenskulptur der noch durchaus unfertigen, mit dem nachdrangem 
den Plasma noch in der jiingeren Schale steckenden Auxosporenanlage erkannt werden 
kann. Auf der AuBenseite der neuen Schale wird die (friiher innere) Pektinhaut alsbald 
verschlissen (eine hyaline Haut am Scheitel), wahrend sich auf der Innenseite der 
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Ig. 1—5 AracJinoidiscus Ehrenherg'i 
* M filler [48].) — 8 Triceratium 
os Oberschale, us TJnterschale, st 
man ns Algen. 8 Gez. von W 


■0 islandica das Verhaltnis 1 ; 2—2,6 an, fur 

^ S Auxosporen Melosira 

Mutterzellen. Und nach den aiisftilirliehen Ani 
lessenen l iguren und nacli den Zahlen von W S 
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das Yerhiiitnis 1: 3, 13,8% der dort genaiiriten Arten erreichen lidhere Werte fiir das 
GroBeiiverhilltiiis Miitterzelle zu Aiixospore, die bis zu 1 : 10,5 gehen. 

M ii 1 1 e r s c li e s G e s e t z. 

Von dieser anselmlichen GroBe fallen die Diatorneenzellen diirch ihre fortgesetzten 
Teiliingen iiach den vorher erorterten A^erhitltnissen der versebiedenen GroBe von Epi- 
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Fig. 161. Melosira Be Vnesei ii. siibsp. O. Mul- 
ler. Zwei gemisclitporige zwischen grob- 
porigen Zelleii. 500/1. 

(Nach 0. Mtlller [48].) 







Fig*. 160. Melosira 
mutabilis n. subsp. 
O. Mailer. Grob- 
porige A nfangszelle 
mit born. Zwei ge- 
inischtporige in der 
Mitte, 750/1. 

(Nach 

0. Mtlller [48].) 


Fig. 163. BJiisosole- 
nia. semispina. 

Fig. 162. Melosira Sol. G. K. (800/1). Verseliiecleiie Zell- to<a.*,S50/l^*' 

haifteu. (Kacli G. Karsten [24].) (Nach Gran [ 14 ].) 

theka mid Hj^otheka imd den daraus sich ergebendeii Untersohieden der Mutterzelle zu 
mmi beiden lochterzellen auf weit geringere Ausmafie zurttck. Es M mm 0. Muller 
aut, dafi die revive Seltenheit. der Auxosporenbildimg darauf schliefien lasse. da6 bier 
em Modus_ der Weiterteilung vorliegen durfte, der einer allziischnellen Gr66enabiiahme 
entgegenwirke. 

_ _ Nimmt man zunachst an, dafi die Teilmigder beiden Tochterzellen etwa gleiohzeitig 
wieder erfolge, so muBte die Naclikommenschaft sich nach dem Binomialgesetz be- 
rechnen lassen zeigen konnte, wie viele Zellen einer bestimmten GroBe Hach einer 

angeiiommenen Zahl von Teilungen vorhanden sind. Darnach ergibt sich, dafi nach einer 
bestimmten Anzahl von Teilungen, die geringst mogliche Zellgrofie erreicht ware und 
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Fig. 164. Eucampia balcmstium Ehrbg. 1 260/1. 2 400/1. (Nacli G. Kars ten [24].) 

Was nun die S c h n e 1 1 i g k e i t d e r T e i 1 ii n g e n anbetrifft, so wiirde von 
G. Kars ten cler VermehrungsfuB fiir Nitzschia palea (22) auf 1.02 festgestellt, ftir die 
organisch ernahrte Nitzschia putrida auf 3.162; 0. Richter konnte in Reinkultiiren 
erheblich hohere Werte erreichen, die Vermehrimg stieg von zunachst 18 bis auf 37.76 an, 
so dafi alie 5 Stunden eine Teilimg erfolgte imd 0. Richter ist der Ansicht, daB fiir 
Nitzschia putrida die simiiltane Teilung einer ganzen Generation erfolgt, daB also hier 
das Miillersche Gesetz keine Giiltigkeit habe. 

4. Dimorphism us bei den zentrisclien Diatomeen. 

Ein regelinaBiger Dimorphisnius von Diatomeeiizellen ist bereits bei den Chaetoceras- 
Ketten wahrnehmbar, bei denen ja fast regelmaBig die Eiidzellen der Ketten, gelegent- 
lich auch andere in der Kette selbst mitten darin liegende, sich durch abweichende Aiis- 
bildimg ihrer Borsten deutlieh unterscheiden, (vgl. Fig. 149, 150). Sehr auffallende For- 
men von Dimorphismus hat 0. Muller (48) im Melosira-Arten ausfuhiiich behandelt. 
Schon die Auxosporenabbiidung von Melosira islandica (Fig. 159 6, 7) zeigt im Veiiaufe 
des mit einer grobporigen Auxospore abschlieBenden Fadens einige ganz strukturlose, 
und andere sehr feinporige Zellen; ein ahnliclier Unterschied besteht fur Melosira Vriesei 
0. M. und Melosira mutaUlis 0. M., beides Unterformen von Melosira gramdata (Ehrb.) 
Ralfs (Fig. 160, 161). Eine weitere dimorphe Melosira liegt in der S. 144 aiisfiihrlicb 
besprochenen Melosira Sol G. K. vor. Hier handelt es sich lediglich urn die Herstellung 
von Fadenunterbrechungen durch Fortfallen der verbindenden zapfentragenden Schalen- 
rander (Fig. 162), so daB dieser Fall an die Chaetoceros-K%ttm AnschluB findet. 


dann Auxosporenbilduiig eintreten miiBte. Nach 0. Muller (47) eiitspriclit nun die rela- 
tive Seltenheit der Auxosporenbildimg den Forderimgen des Binomialsatzes offenbar 
nicht, z. B. nicht fiir die von ihm daraufhin imtersuchte Melosira arenaria Isloote. So 
stellt Muller ein anderes Gresetz auf, das er etwa so formiiliert: Die groBere Toehter- 
zelle der nten Teilung erfahrt in der folgenden Teilungsperiode, der n + Iten, die 
kleinere Tochterzelle dagegen regelmaBig erst in der zweitfolgenden, cler n + 2ten Periode 
eine neue Teilung. Eine Zusammenstellung der Folgen dieses Gesetzes ergibt nach M ii 1 - 
ler, claB nach 18 Teilungen bei sukzessiver simultaner Teilung nach dem Binomial- 
gesetze 262.144 Nachkommen vorhanden sein wurden, bei Geltnng des von ihm aufge- 
stellten Gesetzes aber nur 6764 in demselben Zeitraiim. Mil Her findet dieses Gesetz 
bei der von ihm daraufhin gepruften Melosira arenaria bestatigt. 

Ob dieses Muller sche Gesetz auch fiir andere Formen giiltig ist, wird bestritten; 
M i Cl u e 1 z. B. (36) leugnet seine Geltimg fiir Nitzschia linearis und andere Formen, die 
er beobachtete. 0 Ric liter nimmt noch andere Verhaltnisse tin. Bei Nitzschia putrida 
soli nach 0. Richter (67) in Reinkulturen durch Verbreiterung der Zelle die Langs- 
kiirzung ausgeglichen werden, und somit das gleiche Volumen erhalten bleiben. 
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Von Gran ist anf die dimorphe Form beim Obergaiige von der diiniischaligen, feii^ 
ziig’espitzten EMsosolema semispina zu der dickwandigen und stumpf endenden Rhizoso- 
lenia hebetata Mngewiesen (Fig, 163). Und G. Karsten fand einen Dimorpliismiis fiir 
Eucampm halcmstium Ehrb., wo neben der dickwandigen, mit grobeii Areolen gezeicli- 
iieten Schalenform mit kurzen Armen einander verbindend, ganz giatte Sclialen anf- 
treten, deren Giirtel, wie die verbindenden Schalenfortsatze langgestreckt sind (Fig, 164 
1 u. 2). ^ 

Wabrend die Deiitung des DimorpMsmiis ftir Chaetoceras and Melosira Sol bereits 
als Mittel der Kettenabgrenzung angegeben ist, diirften bei den iibrigen Melosiren, be- 
sonders aber bei Rhizosolenia und Eucampla diese abweichenden Formen ein Mittei die 



parachxum 8c?mm Cleve, a Zelle in Zellteilniic^ 
RuhesporenMldung, opt Durchsclinitt, fertige Ruhespore’ 
Stachelna2^^^^ opt Durchschnitt ( 1200 / 1 ) ^ B Ok. Balfsu Ehvenh.. isolierte RuliespLe mit v^meu 
eln (1200/1. y O Chaetoceras mitra Cl. {.mdaiamitm Elirenb.) (200/1). (Nach Schtitt [73].) -B'Bhi- 
Brightly., Zelle mit Ruhesporen ( 800 / 1 ). (Nach Hensen [91].) 

Tiefenlag-e der Planktonten zu verandern darstellen, da ja die dickwandigen schweren 

®uhelage finden werden, als die leichteren dunnwan digen, 
gleiehzeitig mit bMserem Formwiderstand ausgeriisteten Ketten wie bei Eucamvia. 

n gleieher Weise tritt (24) bei Chaetoceras criophilum und bei Corethron inerme 
1 ’luf, der darauf beruht, daB ein den Zellen und Zellketten 

", lormwida-stand, wie er durch grofie und weit auseinanderspreizende 
Sind bauflgen Fdllen volUtommen fehlt. Diese unbewehrten Zellen 
Sind trotzdem vollkommen lebensfrisch, wie der normale Zellinhalt beweist; sie leben 
m grofierer Fiefe gegenuber den bewehrten Individuen derselben Art. So kann man 

werff Generationen hindurch aufreohterhalten 

werden kann, Ton »Schwebesporengenerationen« sprechen. Vielleiclit kdnnte auch die 
Bezeiehnung der mit Formwiderstand versehenen hoberschwebenden Zellen als »Som- 
meiforma, diejenige der »Schwebedauersporen« als »Wint6rgeneration« zutreffend 
sein, wie aber erst groBere Erfahrung wiirde nacliweisen l.SnZ 
beiden Formen als Grundform anzusehen ist, diirfte wohl aus den Schalen der aiis 
en Auxosporen hervorgehenden Erstlingszellen zu entnehmen sein, so dafi z. B. fiir die 
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von 0. M ii 1 1 e r behandelten Melosiren die grcbporig-e Form als Gnindform anznsprechen 
sein wiirde. 

5. R u li e s p 0 r e n. 

Neben diesen stets in schwebendem Znstande — soweit die Wassertiefe es ge- 
stattet — verbarrenden Schwebesporen bilden verschiedene Arten vdllig* abweichendej 
wolil nieist zu Boden sinkende typische »Riiliesporen((. Das ist vor allem fllr die Arten 
der Gattnng Cha&toceras bekannt, wie es zuerst von S c h ii 1 1 (73) nachgewiesen worden 
ist (Fig. 165.4, B), Der Plasmakorper kontrahiert sich bei Rnhesporenbildimg erbeblicli, 
er tritt von der Wand ziirilck und scheidet aufierordentlicli dickwandige, mit den be- 
staelielten Schalen iibereinandergreifende Schalen aiis, die in den Lebenslauf der 
Planktonten eingeschaltete Riilieperioden iiberdauern. Beaclitenswert ist, daB die 
Rubesporen ein nnd derselben Art dnrchaiis nicht immer gleicbformig sind, wie scbon 
die in derselben C haeto cer as -Keite nebeneinanderliegenden Dauersporen Fig. 165 A zeigen. 
Inzwiscben sind diirch H u s t e d t im Atlas (1), P. S c b n 1 z (77 a) und von G. K a r s t e n 
(24) Oizaei^ocems-Rubesporen mebrfacb abgebildet. Auf Grund der dort gegebenen 
Abbildungen kann mit Sicberheit die als Dicladia mitra bezeichnete Abbildung (Scbutt 
[75]) bierber gezogen werden (Fig, 165 0), als Rubesporen von Chaetoceras mitra CL 





Fig. 166. Melosira Jiyperhorea (G-ran). Sporeubilduiig. 1 oOO/l, 2 1000/1. (Nach. Gran [12].) 

Aucb die am gleicben Orte als Periptera tetracladia Ebrbg. und Hercotheca ma?nmillaris 
Ebrbg. benannten Rubesporen (vgl. Fig. 418, 422) geboren zii Chaetoceras; da aber die 
Spezieszugebbrigkeit nicbt feststeht, konneil sie einstweilen nicbt eingereiht werden. 

Aucb fur Bacteriastnm sind Rubesporen gefunden (Scbiitt [73], G. Karsten [24]). 
Endlich erwabnt Scbutt (73) eine solcbe von Rhizosolenia setigera, wo zwei granat- 
fdrmige mit den Spitzen gegeneinandergekehrte von H e n s e n (92) nacbgewiesen waren 
(Fig. 165 D). 

Eine selir charakteristiscbe Rubespore bescbreibt Gran fiir Melosira hyperborea. 
Die Bildung beginnt mit anscbeinend normaler Zellteilung, docb werden die neuen 
Scbalen erheblicb dicker ausgebildet, sie besteben aus eineni flachen Deckelteil, der mit 
feinen Piinkten gezeicbnet ist (Fig. 166 2), einem daran ansetzenden, durcb starke Rippen 
ausgesteiftem Mantel, und dem an den dtinnbleibenden, dem Gurtelband der Mutterzelle 
sicb anlegenden Gtirtel. Das Plasma zieht sich alsdann in diese Schale zuiiick, worauf 
aucb auf dieser Seite eine der ersten gleicbgebildete AuBenscbale entsteht, die nur des 
flacben Deckels entbebrt. Je zwei derartige Zellen, die mit dem bacben Diskus anein- 
anderstoBen, sind in Zusammenbang zu finden (Fig. 166, 1,2). 

Eine Keimung von Dauer- Oder Riiliesporen ist bisber nicbt bekannt geworden, 
obgleicb eine solcbe bei dem periodischen Wiederaufleben zu Beginn der groBen Wucbe- 
rungsperioden ja vorausgesetzt werden muB. 


6, S e X u e 1 1 e F 0 r t p f 1 a n z ii n g d e r C e 11 1 r a 1 e s. 

(Nacbtraglicbe Bemerkung: Das Buch von H. K n i e p ))Die Sexualitllt der niederen 
Pflanzen, Jena 1928(( konnte leider nicbt mebr benutzt werden.) 

Die bisber gegebene Darstellung des Aiifbaiis, der Vermehrung und Auxosporenbil- 
dung der zentriscben Diatomeenformen bezogen sicb ausscblieBlicb auf Wacbstumsvor- 
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gauge Vollkommeii aus diesem Eahmen lieraustretende Tatsachen brachte (abgesehen 
■von unkontrolherbaren Angaben von Eabenliorst) zum ersten Male 1896 eine Arbeit 
von G. Murray (oO), der in imverletzten Zellen eingesclilossen 2 kleinere Zellen der 
co««««Ms) beobachtete; ferner waren in anderen unverletzten 
ZeLeu de&feelben Coscinodiscus 4, 8, 16 Plasmaballen enthalteii und die gleiche Beobach- 
tung kounte bei C/i«etocer«s-Arten ,gemaclit werden. Der Verfasser schlofi bereits, dafi 
aLspTeien’?oU™n^”^ bandeln miisse, dock blieb unklar, wie sie sich 

Erst i_m Jahre 1002 kam etwas mehr Licht in die Sadie. H. H. Gran (16) land bei 
Bhtzosolema styhformis ahnhche Verhaitnisse. Es konnte die Teilung des Zellkernes 





(^fach PavnTrrd“[M].)^rLrirgm^^^^^^ Bergon [a].) 5-7 von Oosciuo- 

teilung Innerhalb jeden Sporanglums f In^iort I™ I Siddulphia in 2 Sporangien. 2 vier- 

GeiBelentiriokluiig. ’5 Frele S^chwarmer”TOn”r' Mikrosporen. 4 Weiterteilung (mehr 
len fUhrende. « mkrosporenmnttcrzelle von Coscfnodiwm J A?!*"**'''*' 

von C W. ^®''® 


^ier sick nm die 

sporeno bezeichnet werden. Se t St n ® »MikrO' 

Material von Chaetoceras decwien^ hpnh Gran dann 1903 am lebenden 

teilung der ChromaSref sEh 

mannliche Gesehlechtszellen. Das weitere Sckicktl Sieb ttSntr® 

B ergorrnTefttfsTntnS'?*'^ Arcachon gelang dann P. 

htufigen Biddulphia TimbSfe BallevS <5er dort im Winter 

ward! Mack mehreren St dlif S’ t f^^o^PO^enbndung bereits gesehildert 
die endgultige wertvolle Arbeit (1907)t^Tzri<rte ®daT erschien 
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1—4). Burch meist gieichzeitige Teilimgen entstelien in jedem Sporangium 32, bis- 
weiien auch inehr, Mikrosporen, die beim Ubergang aus dem 16zelligen in den 32zelligen 
Zustand beweglich werden. Jede besitzt 2 lange Geifieln, die am Ende etwas angeschwol- 
leii sind. Nacli einigem Umherirren in der Mutterzelle platzt deren Membran, und die 
Mikrosporen werden frei. Sie scliwimmen langere Zeit umber, werden schlieBlich lang- 
samer und setzen sicli an Fremdkdrpern fest. Endlich kommen sie zur Rulie. Was weiter 
aus ihnen wird^ konnte B ergon, obgleich er jedes Jahr (1902 — 1907) zur kritischen 
Zeit nach Arcachon kam, leider nicht feststellen. Ob zwei besonders kleine Biddulphia- 
Exemplare weiterentwickelten Mikrosporen entspreehen, blieb imgewiB. 

Neben dem Fehlen des Abschlusses des Yorganges, der dock nur in einem Kopula- 
tionsvorgange — einer Zygotenbildung — - gesucht werden konnte, blieb der Zeitpunkt 
der bei jeder Kopulation notwendigen Reduktionsteilung verborgen, Durch eine mir in 
den letzten Wochen bekannt gewordene und im Praparat vorgefuhrte Beobachtung von 
P. Schmidt ist diese Lucke jetzt ausgefullt. 
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Fig. ifa'S. Biddid]}7iia sinensis. Vegetative Keniteiliing. « 215/1, & 720/1, c .SOO/1. (Nach Paul Schmidt.) 

Die seit einigen Jaliren (Ostenfeklt 100) regelmaBig vom Ende Juli ab in der Nord- 
see auftretende Biddulphia sinensis schien das geignete Objekt zu sein, um eiiiige weitere 
Aufklhrung der Entwicklung zu erhalten. So wurde im August 1925 zu verschiedeiien 
Tages- und Nachtzeiten Material dieser Biddulphia sinensis auf das sorgfaltigste mit 
F 1 e m m i n g seller LOsung tixiert: dazu lieferte die Helgolander Biologische Station 1926 
freundlicherweise eine Erg'anzung. Dieses ganze Material konnte dem durch seine 
im Hallenser Institute durchgefuhrte Beobachtung der ersten Zygotenbildung der Mikro- 
sporen von Melosira varians bekannten Paul Schmidt zur Yerfugiing gestellt werden. 
(Internat. Revue d. ges. Hydrobiologie Bd. XYII, 5/6, 274 — 288.) 

Bei sorgfaltiger Untersuchung des in toto gefarbten Materials gelang es zunachst 
Zellen zu finden, die in Teilung befindlich waren. In alien Fallen, wo die Kerne deutlich 
waren und sich in giinstiger Phase befanden, liefi sich stets die Chromosomenzahl zu 
vier feststellen (Fig. 168 a). Fertige Sporangien entsprachen vollkommen den von 
B e r g 0 n geschilderten Yerhaltnissen und waren in grofier Zahl vorhanden. Doch ge- 
lang es trotz aller Bemiih ungen nicht, die erste Teilung des Sporangienmutterzellkernes 
aufzufinden (Fig. 169). 

Um so zahlreicher waren dafiir die bereits 23 und mehr Mikrosporen zeigenden 
Sporangien, in denen kleine UnregelmaBigkeiten in der sonst wohl simultan erfolgenden 
^Veiterteilung es gestatteten, die Chromosomen der zuriickgebliebenen Mikrosporen- 
teilungen genaii zu zahlen. Diese zeigten in alien beobachteten Fallen ubereinstimmend 
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z w e X CiirODiosomeii. Demnach tritt die Eeduktionsteiliiiig nicht, wie man hatte vermnten 
konnen, bei der Sporangieiibildung-, sondern bei der ersten Teilung der Sporaiigienzelleii 
aiif und wird iiaturlicli dann weiter festgehalten (Fig. 170 a mid d). Fine derartig nied- 
rige ChromosomenzaM ist im Pflanzenreich bislier nicht bekannt. 

Somit liegt jetzt ftir BiddulpMa die geschlossene Entwicklungsreihe von der Spo- 
rangienbildniig bis zur schwarmenden Mikrospore vor nnd, miter Znhilfenalime der so- 
gleich zii schildernden, sich kaiim aiiders verhaltenden M.elos%ra, \m znr Bildung der 
Zygote. Die Folgerungen ftir diesen Formenkreis sind also: Die hier einznrangierenden 
Arten Sind d ipl oid e Zellen wie die der Pennales und ihre Gaineten wiirden zu 
haploiden Zellen reduziert; aus der Kopulation entsteht die wiederum diploide Zygote 
die sich dann zur fertigen Zelle weiterentwickeln muB. ’ 

Einige Umstande bei dieser Mikrosporenbildung von BiddulpMa sind bei keiner 
der anderen zahlreich beobachteten Mikrosporenentwicklungen wahrgenommen und las- 


a 


^ Gti Mst, ' ‘ ’ .jm ^ ~ 






Fig m BzddulpMa siuemis. Sporangialzellbildung. In den 
Tochterkernen sind die vier Cliromosomen in den Kernen noch 
deuthch zu sehen. a 250/1, 6 1500/1. (Nadi Paul Schmidt) 


Pig. 170. BiddulpJda sinensifi. Wei- 
terteilung der Mikrosporenzellen init 
reduzierter Chroinosomenzahl. a Tei- 
lung des reduzierten Kernes. 6 Aus- 
einanderzieliung von zwei Mikrospo- 
renzellen. a, 6 900/1. 

(Nach Paul Schmidt.) 


verlaufende Entwicklungen 

geben konnte. Das ist in erster Lime die Bildung der beiden Sporano'ialzellen ferner 
die gleichmaBige GrOfie aller Mikrosporen und ihre relativ geringe Zahl. Es mSgen dalier 
die wichtigsten der seither bekannt gewordenen Falle von Mikrosporenentwicldung auf- 
gefuhrt werden, um eventuell weiterzukommen. 

beobachtete Mikrosporenbildung bei Chaetoceras Lorenzianum. 
le Mikrospoieii batten sehr verschiedene Grofie, wie das ubrigens auch Bergen ge- 
funden hatte, der aufier von der Zabl 32 auch von sehr viel mehr, entsprechend kleineren 
(wobl 64.) spneht Schiller halt die groBen I'iir Makrosporen weiblieher Art die von 

J'jedoern^chrglhabt werden soUten. Positive Ergebnisse hat 

Besonderes Interesse, bedingt durcb die Gattung, an der die Beobachtung stattfand 
erne Arbeit von Pavillard (56), der bei einem nicht weiter bestimmten Cos- 
anodiscm Mikrosporenbildung beobachten konnte. Die Fig. 167 5—7 geben seine Mit- 
ei ungen wieder. Fig. 167 6 zeigt 16 Mikrosporenmutterzellen im Begriff in 32 zu zet 
dMte <JaB die Teilung weitergebt und wobl das 64er Stadium erreichen 

bwichdv^n Angabentiber die frei gewordenen Sebwarmer (Fig. 167 .5) 

Sen PunktP Geifieln von einem 

apikalen Punkte ausgeben — Bergen hatte eine am Scheitel, eine seitlich inseriert ge- 
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zeichnet — und darin, daJ3 die Aufschwellung’ an der Geifielspitze einem jngeiidlichen 
Ubergangsstadinm entspricht, das sich im fertigem Zustande in eine vollausgerstreckte 
Zilie iimwandle (Fig. 167 5). 

Endlich ist dem Umstande Bedeutimg beiznmessen, da6 Pavillard den bereits 
von S c b i 1 1 e r anfgeworfenen Gedanken einer Differenzierimg in mamilielie imd weib- 
licke Gameten weiter verfolgt. Er zeichnet (Fig. 167 5) annahernd gleichgroBe Schwarmer 
mit nnd oline Chromatophoren; die Chromatophoren fhhrendeii sollen die weiblicben, die 
farblosen mannliche Gameten sein. Damit brechen seine B eobaclitungen, soweit sie 
bei dem mangelliaften Eingange franzosischer Literatur bekamit geworden sind, ab. 

Einen wesentlichen Fortschritt brachte dann erst 1923 eine Arbeit von Paul 
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Fig. 171 . Melosim variam. 1 Mikrosporennildung und 2 Zygoten in aufeinanderfolgeiiden Entwicklungs- 
stadien. 8 Entwicklungsstadien der Mikrosporen. a Mit Cliromatoplioren, & nacli AusstoBen der meisten 
Chromatophoren, von oben nach unten. lOOO/l. (Nach P. Schmidt [ 70 ].) 

Schmidt (70), der am lebenden Objekt von Melosira varians die geschlossene Ent- 
wicklung der Mikrosporen bis zu acht in einer Zelle verfolgen konnte. Sie besitzen schon 
im Zweierstadium polar inserierte Geifieln, je 2, nnd beginnen vom Yiererstadinm an 
sich in der Zelle zn bewegen, wie dentlich beobachtet werden konnte. ISTur einmal ist ein 
Sechzehnerznstand beobachtet worden. Fig. 171: 1 und 3a, 3b zeigen die Entwicklung 
von 1, 2, 4 und 8 Mikrosporen. In Fig. 3 b werden die Chromatophoren ausgestoBen, so 
da6 analog den farblosen Schwarmern Pavillards hier die Entwicklung mannlicher 
Gameten vorbereitet zu werden scheint. 

Endlich gelang es, fertige Zygoten frei an Fremdkdrpern haftend in Vierzahl aufzu- 
finden, die sich in Objekttragerkultiiren entwickelt hatten. Sie besafien etwa die doppelte 
Grofie der Achterstadien und zeigten 4 polare Geifieln (Fig. 171 2). 

Die Zygoten waren zunachst ganz nackt. Sie konnten teilweise tagelang beobachtet 
werden iind lieBen in der Zeit ibre allmahliche Umbildung erkennen. Zuniichst entstand 
aiif dem von den GeiBeln abgekehrten Pole die erste Schale, nach 18 Stiinden bildete sich 
von auBen nach innen fortschreitend die zweite Schale am GeiBelpole und nach weiteren 
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/ btunden WM die Metabolie auch an den Seiten geschwunden, und die Glirtelbandan- 
lage erfolgt. Dabei war der zunacbst 8,36 fi messende KOrper auf 9,4 u lierangewachsen 
Die vier Geifieln waren nocb vorhanden (Fig. 171 2 von oben naeli unten). Dicht unter 
deni GeiBelansatz war em stigpoiaabnliclier Korper zu erkennen. 

Leider war bei der die freie Oberflache deckenden Menge von Chromatophoren nichts 
von den Kernen wahrzunebmen. Es ist dies die erste am lebenden Objekt ^rfolgte Bil- 
cung emer Zygote bei zentrischen Diatomeen und bemerkenswerterweise ist es eine be- 

Beobachtung in systematisch fortgeftlhrten 

die farblosen Schwarmer P av i 1 1 a r d s und die farblos werden- 
den Aohtermikrosporen von Melosira mannliclie Gameten darstellen, ist ein offene Frao-e 
da leider die Population selbst niclit beobachtet werden konnte. Walirscheinlich ist es’ 
daB die von B e r g o n beobachteten winzigen Biddulphien derartige aus der Zygote’ 
^^elterentwlckelte Individuen waren. ‘ ^ 

d^rgelegt wurde, einige sichergestellte Punkte in der Entwick- 
!*£“i 5*^ ■6*'^*^?>*««-Mikrosporen schlecbt zu den nur an einzelnen Beispielen an- 
getuhrten sonst yorliegenden Mikrosporenbeobaoktungen stimmen. so mag auf die vor der 
neuesten Entdeckungen von P. Schmidt fiber die Bildung der' Gameten und k daS 
eifolgende Redi&tionsteilung aufgestellte Arbeitshypotbese zurfickgegriffen werden 
die eventuell dock noch ffir andere Fbrmen zutreffen mOchte. 

■ 1 vor dem Erscheinen der Arbeit von B ergo n (1907) lag eine auf dem Mate 

1931 Tiefsee-Expedition der Valdivia aufgebaute' Arbeit vor (G. Karsten 

’p,W D Beobachtung der obengescliilderten Form Corethron Valdiviae 
der dort massenhaft angetroffenen Mikrosporen anschloB welche 
bis zur Entdeckung P. Schmidts die einzige vollstfindige Lfis^g des EnSuno 

CoreSmT/r"-® mit Hypothesen arbeiten muB. 

autarttkPhl Hfihepunkt ihrer Entwicklung, wo diese Art im 

antarktischen Plankton die herrschende Form darstellt, welche mittels hirer Borstm Ud 
langarme dicht memanderverstrickte Massen bildet die Qiich wnhi 
den ^tinpllerte (vgl. Mangin [30]) enger .uslSLt^eSnkeidr 
bisher beschriebenen Formen Mikrosporen (Fig. l72 7 2 ) Die KerntpiOiho-^n^ i “ 
ten in dem vorzfiglich konservierten Material gut beoichtet krdk leS^fr IT' 

emen, die groBeren 2 Kerne (Fig 172 3 a fi r) dip IpIpIp ol k einsten zeigten 
claB hier Entwicklungsstadien vkai^, St 

“.ri- 

Paar zu erkeiinen man •sipfif- pioctv,«i « • . ist em solches 

Chromatophoren die denm von Corpf//rmi kontrahiert mit zahlreichen 

handelt „e * t., j.. », - “<> “f 
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Reduktionsteiliing sicli lieraiisbilden. In der paarweis 
ist der Kleinkern wesentlich reduziert, der GroBker 
Korpern ist eine Einsclinimmg' des Plasmakorpers im 
das ist alles Mar. 

Die Hypotliese nimmt niin an, daB die Stadiej 
lungsgang der Fig. 172 3 hineingelioren. Die Zelle F 


tfig.iil. (JoMhron Valdwiae. Mikrosporenbildunff unrt Entw 
f vier bis zu 12S Mikrosporen. 8a.~i Entwieklung der 
4 hiicla der bei der Keimung stattgebabteii Reduktionsteiluii! 

G. Karsten [24].) 

sen; die a us den beiden Gameten stammenden K 
waien, siiid in 3 c und d nicht zu erkennen, sie diirfte 
gnffen sein, deim es muB ja eine Reduktionsteiluns 
gesamten Konjugaten bei der Keimung erfolgen wb 
es bei Closterium beobachtet ward, z w e i Keimlin 
Mile umschlossen vorliegen, jeder mit zwei gleicli 
bemihrendeu Kernen versehen und mit zahlreichen 
■Ohromatophoren. Wie in den bekaniiteii Klpbabns, 
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man in Fig. 172 i b iirid c, die iiicht als Paar zusammengelidren, die Kerne sicli in oberen 
GroBkero iind iiiitereii Kleinkern differenzieren, nnd in den wieder paarweise znsanimen- 
geliorigeii Figuren Fig. 172 M ist der Kleinkern zn winziger Grbfie gescliwnnden, der 
iniiebtig- berangewaclisen. Der Plasmakorper (Fig. 172 4d) hat im oberen Drit- 
tei eiiie scliarfe Einsclinlining erfahren mid so leitet diese Figur direkt zu Fig. 172 e bin- 
liber, wo in der Einscbniirung die Anlage des Core#^fo^-Rmgkragens dentlicb wird. Die 
Reibenfolge, Fig. 172 3 f, g, h> % zeigt die langsame Formnng des Scheitels und Aiisschei- 
dung einer erst sehr dtinnen, dann in i dichteren, festen Scbale, den ansetzenden Ring- 
kragen mit ansspreizenden, noch sebr knrzen Borsten. Die Gbromatopboren haben sieb 
sebr vermelirt und der Kern ist ins untere, noch unvollendete Ende gewandert, wo die 
andere Scbale ausgescbieden werden mu6. Der beide Scbalen verbindende Glirtel, aus 
zablreicben Zwiscbenbandern aufgebaut, wird dann die Coretbronzelle vollstandig machen. 
Damit wEre die Entwicklung von den Core^/^ro7^-Mikrosporen liber Zygotenbildung aus 
den freigewordenen Gameten, Reduktionsteilung bei der Zygotenkeiniung, Umbildung 
der beiden Keimlingskerne in GroB- und Kleinkern, Vereinzelung der beiden berange- 
wacbsenen Keimlinge aus der sie genieinsam umscblieBenden Gallertblille und Heraii- 
waobsen der Zellen zu vollstandigen Coret/iron-Zellen verfolgt, deren GrdBe den kleinsten 
frei gefundenen Coret/iron-Zellen fast genau gleicbkam: kleinste normale Zelle 32 : 14 /i., 
Keimlinge 22—38:14—16 Durcb Auxosporenbildung kdnnen dann ja die fertigge- 
stellten Coret/iron-Zellen zu normaler GrdBe beranwacbsen. 

Diese Hypotbese, deren Folgerichtigkeit einleucbtet, entspricbt, wie wir jetzt wissen, 
nicbt dem wirklicben Verbalten aller Centrales, doch ist es ja aucb nicbt notwendig, 
ja nicbt einmal wabrscbeinlich, daB alle Centrales demselben Schema folgen. Jedenfalls 
aber gewinnt man eine Anscbauung, wie der Entwicldungsgang verlaufen kann, wenn 
der einfacbere Weg der Reduktionsteilung bei Bildung der Gameten, wie ibn die Biddul- 
phien eingeschlagen baben, nicbt gewahlt wird. 

Wenn aucb anzuerkennen ist, daB die sic her bekannten Tatsacben der Corethron- 
Entwicklung gestatten, eine den Biddulpbien gleicbe Entwicklung anzunehmen, so bleibt 
dann die Frage librig, wohin gebdren die in Fig. 172 4 dargestellten, docb tatslicblicb 
vorbandenen Zellen? Nimmt man aber andererseits an, dafi der gescbilderte in dem einen 
Punkte bypothetiscbe Entwicklungsgang von Corethron Valdiviae zu Recbt bestebt, so 
wM,re ein Tell der Centrales mit diploiden Zellen (Biddulphia) wie die Pennales ausge- 
riistet, ein anderer dem Muster von Corethron entsprecbender Teil mit baploiden Zellen 
verseben. Wenn nun aucb die Erfabrung lebrt, dafi der Punkt, wo die Reduktionsteilung 
erfolgt, gleicbgiiltig ist, so w^re diese Trennung innerbalb der Centrales docb recbt auf- 
fallend, und bis sicb unsere Kenntnisse liber die Mikrosporenweiterentwicklung nicbt 
wesentlich erweitert baben, wird man gut tun, den tatsacblicb in alien Piinkten von der 
Gametenbildung bis zur Zygote nacbgewiesenen Gang fiir den wabrscbeinlicberen zu 
balten. 

7. A p 0 g a m i e bei den Centrales. 

Es ist vorber (S. 168) auf die Arbeit von G. M u r r a y (50) bingewiesen, der Ab- 
bildungen von Coscinodiscus concmnus (Ic. Taf. II, Fig. 94 — 97) brachte, wo mikrosporen- 
ahnlicbe Bildungen in der Zabl von 4—16 in zum Teil bereits vergallerteten Zellen lagen; 
von diesen eingescblossenen Zellen waxen einige bereits zu fertigen mit Scbalen beklei- 
deten Cosd?^o^i■^5c^^s-Zellen geworden. Ibnlicbe Bildungen zeigen Fig. 173 1 u. 2, wo 
ebenfalls eine Anzabl zum Teil zu noch weiterer Zerteilung sicb anscbickender Mikro- 
sporen in einer ± verquellenden Co5dnoc^z5cws-ZeIle Oder der einer nabe verwandten zen- 
triscben Form liegen. Nun ist ja zwar durcb die Beobacbtungen von Pavillard (56) 
das Vorkommen frei scbwarmender Mikrogameten flir Coscinodiscus festgestellt, aber 
das scbeint docb nicbt das allgemeine Scbicksal der gebildeten Coscmoc^iscws-Mikrosporen 
zu sein, da die in den Mutterzellen eingescblossenen fertigen Tocbterzellen kaum anders 
als aus der Umbildung von Mikrosporen bervorgegangen sein kOnnen. Da nun bei den 
spater zu schildernden die Apogamie eine weit verbreitete Erscbeinung ist, so ist 

aucb bier das Vorliegen einer apogamen Entwicklung kaum von der Hand zu weisen. 

Aucb scbeint die Moglicbkeit der Zygotenbildung bei frei lebenden Planktonzellen, 
wie den trotz gToBer Menge stets isolierten Zellen der Coscinodiscen recbt bescbranl?:t 
zu sein. Sie hangt docb ofifenbar von der Menge zusammen vorkommender Individuen 
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ab, die bei der vermdge der verqiiellendeii Pektinscbiclit der aiifieren Schalenbekleidung* 
entstebenden Viskositat des Meeres yielleicht etwas gtinstigere Bediiigimgen fur die Be- 
gegnung der Mikrogametenschwarmer finden. Diese Massenhaftigkeit des Vorkommens 
ist freilicli stellenweise z. B. im Winterplankton der Kieler Bucbt (1898) eine liber- 
waltigende, aber gerade die groben Formen wie Coscmodiscus rex Wallich ii. a. bleiben 
docli mebr vereinzelt, und so dlirfte die Apogamie ihrer Mikrosporen die beste Moglicli- 
keit sein, fiir Nacbkommen zu sorgen. Bei andem Formen, wie den Corethron- oder Chae- 
toceras-AxtQii wird Ja schon die Yerstrickung mit den Hornern, Borsten und Fangarmen 
fiir innigeres Ziisammenliaften sorgen, und so mlissen die Bedingungen fiir Mikrogameten- 
versclimelzung bier selir viel gtinstiger liegen, vor allem, da innerbalb soldi diditei Zell- 
massen aucb die Viskositat des Wassers eine viel groBere ist und derartige Flod^enbil- 
dung, wie sie die Corethron-Keimlmge umscbloB, begiinstigt. Demnadi ware die apogame 
Entwicklung der Coscinodiscus-FoTmeii als eine Anpassung an das mebr vereinzelte Yor- 



Fig. 173. Coscinodiscus spec. Mikrosporen entwicklung innerlialb der yerquellenden Schalen, vermutlicb 
apogame Weiterbildimg. 1 500/1, 2 332/1. (Nacli Gr. Karsten [24].) 


kommen dieser groBen Planktonformen aufzufassen, denen eine dicbtere Anbaufung der 
Individuen vermoge Hirer Form verwebrt bleibt. 

II. P e n n a 1 e s. 

Das fiir die pennaten Grunddiatomeen cbarakteristiscbe Merkmal ist der zygomorpbe 
Scbalenbau, dessen Zeicbnung sicb auf eine Mittellinie, die R a p b e , beziebt. Diese Rapbe 
ist bei den bocbst entwid^elten Formen eine Scbalendurcbbrecbung, die fiir Stoffwecbsel 
und Atmung von groBer Bedeutung ist, deren Hauptaufgabe aber in der Ermoglicbimg 
einer freien Ortsbewegung der Zellen liegt, Somit sind an erster Stelle zu erortern: 

1. Die Bewegungserscbeinungen der pennaten Diatomeen. 

Scbon seit langer Zeit ist die Bewegungsfabigkeit zahlreicher Formen von pennaten 
Diatomeen bekannt, besonders hatte sicb Max Scbultze damit bescbaftigt. Die Yer- 
scbiebung von Fremdkorpern der Wandung der Diatomeen entlang deutete auf eine 
vom Zellinneren ausgebende bewegende Einwirkung der Zelle bin, die dann aucb fiir die 
Bewegungen der Zelle selbst verantwortlicb gemacbt werden muBte. 

Eine Ldsung fand die Frage der Diatomeenbewegung durcb zablreicbe Arbeiten 
Otto Mullers (42, 4S). Beginnen wir mit dem einfacberen Fall, so ist das die soge- 
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naimtc K. a ii a'i :iph8 Milllers, die das Beweguiigsorgan der Nitzscliien, Siirireilen 
imd -itiijMriief JorEien darstellt. Der Transversals clmitt von Surirella (Fig. 1741) zeigt 
iVAi id-'E well Yorspringenden Ecken, den Fliigeln, ein kleines Kiidpfchen, das init 
PuiSiiia gefiillt ist mid mit dem Zellinnern in Verbindnng stelit. Bei starkerer Ver- 
grOBeruiig sieiit man (Fig. 174 2), daB dieses Kndpfclien am Sclieitel durchbrocben ist 
and ein Langsschnitt durch diese Fliigel (Fig. 174 3) zeigt einen plasmafiilireiideii Kanai 
(I k ), der den Fliigel seiner ganzen Lange nach durchsetzt imd der durcli einen Spalt 
(Fig. 174 4) mit der AnBenwelt in Yerbindimg steht, wie der Qiierschnitt (Fig. 174 2) ja 
beweist. Der Langskanal aber erlialt durch Qiierkanale, in die aucli Chromatophoren- 
zipfel limeinragen, seine Beziehungen zu dem Zellinneren stetig aufrecht. Ein im Langs- 
kanal stromendes Plasma, das an die Oberflaclie tritt, ist hier also in Yerbindimg mit 



Jig. 174. 1—4 Surirella calcarata.^ 1 Transversalsclinitt (G75/i), 2 ein Fliigel im Quersclmitt, stiirker 
vergr., .9 derselbe im Langsscliiiitt, 4 clerselbe von der Kante. ^--4 725/1. (Nach Lauterhorn [28].) 
fi Fliigel, qk Quei-kanal, m Zwisclienstiiek, r Raphe, sp Spalt (den Fliigel durchbrechend), Ik Ltingskanal. 

(Aus Oltmaniis.) 

dem Medium, und die lebendige Kraft kann einmal Fremdkorper der Spalte entlang- 
flihren, andererseits bei groBerer Strbmungsgeschwindigkeit die Zelle durch den Rei- 
bungswiderstand des Plasmas am Wasser in der der Stromungsrichtung entgegengesetzten 
Bichtung geradlinig fortbewegen. Muller hat die dafur notwendige Geschwindigkeit 
des Plasmabandes auf 25 in der Sekunde fiir Nitzschia sigmoidea berechnet. 

Sehr viel komplizierter ist der Bewegungsapparat bei den mit Knoten im Yerlauf 
der Baphe versehenen Formen wie Epithemia^ Achnanthes und besonders den Navicula- 
ceen. Beziehen wir uns, wie 0. Muller, auf eine der groBen Pinmdaria-E ormm^ so 
diene die Schale (Fig. 175 0) als Beispiel. Die Mittellinie der Zeichnung zeigt die sog. 
P i n n u l a r i e n - R a p h e , die durch den Besitz eines starken Mittelknotens imd zweier 
Endknoten, die yon ihr halb umlaufen werden, ausgezeichnet ist. Sie sind, nach 0. M til- 
ler, ))durch je ein an der auBeren und ein an der inneren Zellwandflache verlaufendes 
System von Spalten und Kanalen miteinander verbunden. Jeder der beiden Endknoten 
wird von einer Spalte durchbrochen, der halbmondformigen Polspalte (Fig. 175 3 
die durch den auBeren Endknotenkanal in mehrfachen schraubigen YFindungen in den 
luBeren Raphenspalt {asp) tibergehta. Die auBere Raphenspalte (a) verlaiift dann kanal- 
artig gegen den Zentralknoten bin und wird (Fig. 175 2) durch einen die Y7and schrag 



Bacillariophyta. (Karsten.) 


1-77 


clurchsetzendeB Kanal {vk) mit der inneren ebenfalls kaiialartig‘en Innenspalte (^) ver- 
bimden, so dafi beide von oben und unten kommenden Kanale in spitzem Winkel zii- 
sammentrellen (vk)^ der in den dicken ins Zellinnere vorstofienden Zentralknoten (ckn) 
einschneidet. Auf der anderen Schalenbalfte verhait sick die Sacbe ebenso, und endlicb 
werden linke und recbte Schalenbalfte durch einen auf der Innenseite des Zentralknotens 
laufenden Verbindungskanal oder-schleife (schl) miteinander verbunden. Verfolgen wir 
nun die innere Eaphenspalte zuriick in ihrem Verlaufe gegen den Endknoten hin fes^j, 
so trift (Fig. 175 3) sie im Endknoten auf den sogenannten Trichterkorper (pz) (vgl. 
Figurenerklarung) eine Membranfalte, welche in der Endknotenliolilung nacli Art eines 



Fig. .175. Finmilaria viridis. (i— 4 nach O. MUller [43], o nach Lauterborii [28].) J Selialeii Ufoer- 
einander um den Verlauf der Raphe zu zeigen. 2 Verhiiidung der Raphenkaniile im Zentralknoten 
(Mediansclmitt). .9 Endknoten mit TrichterkOi'per und Polspalte. Der Trichterkdrper liegt innerlialh 
der mit f/c getroftenen Plasmafalte, die ihn umstrdmt. 4 Dieselben Organe in Epitheka und Hypotheka 
aufeinander projiziert. 6 Transversalsclinitt durch die Zelle. clcn Zentralknoten, a8p auBerer, isp innerer 
Spalt, Endknoten, Verbindungskanal, schl Schleifenverbindung, r Raphe. Trichterkorper, psp Pol- 

spalte. (Aus Oltmanns.) 6 Die ganze Zelle von der Schalenseite. (Nach Pfitzer [61].) 


Propellers ausgespannt ist. Das auf den Trichterkorper treffende und ihn umfliefiende 
Plasma der inneren Spalte kann offenbar in die Endknotenhohlung ausstromen und in 
die Polspalte gelangen, wo es dann in der auBeren so vielfach schraubig gewundenen 
Spalte gegen den Zentralknoten hin zuriickstromt. 

Der Vergleich mit einem Schiffspropeller wird durch diesen Bau der Endknoten 
nahegelegt; projiziert man aher die Endknoten der Epivalva und Hypovalva tibereinander 
(Fig. 1751), so werden die halben Windungen des Propellers Jeder Schale ftir die Zelle 
zu einer vollen Windung erganzt. — Muller laBt also auBeren und inneren Kanal (^5p 
ii. asp) getrennt verlauf en, was in der Figur (175 5) von Lauterborn nicht zum Aus- 
druck gelangt. Fiir die Bewegung dtirfte es gleichgiiltig sein, wenn es tiberhaupt so ge- 
nau imterschieden werden kann. 

Zwischen den Darstellungeii 0. Mullers und Lauterborn s bestanden zu- 
nacbst erhebliche Differenzen, doch hat Lauterborn sich spater der M ti 1 1 e r schen 
Darstellimg stillschweigend angeschlossen. In Tuscheemulsion gebrachte Pinnularien 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 2. 
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verbreiten zunaciist elneii hellen Hof urn die Zelle; ^eht diese dann in Bewegung tiber, 
so entstelit am vorderen Endknoten ein Wirbel von Tuscliepartikelchen, diese begieiten 
daiiii die Raphe bis an den Zentralknoten, von wo sie als Kbrnchen-Fhden abgestofien 
werdeii, wahrend die Zelle weiter vorwarts schwimmt. Friihere Autoren spreclien stets 
von gleiten, was die Vorstellnng erweckt, dafi die Bewegung iiur auf geeigneter 
Unterlage erfolgen konne. Da aber einwandsfrei festgestellt ist, daB die Zelle sowmhl 
in Schalen- wie in Gtirtellage sich gleichartig bewegt, so handelt es sicli um S c h wim - 
men, nnd nur das liohe spezifische Gewicht der Diatomeen wird der Griind sein, daB 
die Zellen meist dem Boden anfliegen. 

Die Bewegung selber wird bei der geradlinigen Kanalraphe, wie bei der ± gebogenen 
Pinnularienraphe, also diirch die Reibiing des in den Raphekanalen strbmenden Plasmas 
am Medium ermbglicht, imd M 11 1 1 e r hat nachgewiesen, daB die motorise hen 
KrUfte ausschlieBlich an diesen Raphen eingreifen, nnd dafi d i e 
Plasmastrdme in den Raphen ))die Ortsbewegnng des Zellkor- 
pers znr Folge haben, wenn sie eine Geschwindigkeit liber- 
schreiten, welch e mindestens das 1,5-fache der dem Zellkorper 
mitziiteilenden Geschwindigkeit betrag tc(. Dabei muB der Widerstand 
iiberwunden werden, den die Reibnng der sich bewegenden Zelle erfahrt nnd M h 1 1 e r 



?ig. 176. Eunotia Clevei Grun. Rapheimnfang (2000/1). (Nach Fr. Hustedt [26a].) 

niinint an, daB der Zellkorper von einer W a s s e r h a n t nmgeben ist, so daB der Rei- 
bungswiderstand sich nicht anf diejenige der Zellwand am Wasser, sondern der Wasser- 
haut am Wasser bezieht. Andernfalls ware der Reibnngscoeffizient grOBer nnd es 
mtiBte vermehrte Arbeit geleistet werden. Eventnell kommt hier aber die M a n g i n sche 
auBere Pektinhiille mil in Betracht? 

Diese Bewegiichkeit der Zellen ist also anf die mit echten, sei es Kanal-, sei es 
Pinnularia-Usi'phQji versehenen Formen beschrankt, es wird sich zeigen, daB diese Fahig- 
keit anch bei der Fortpflanznng eine Rolle spielt. 

H e i n z e r 1 i n g (18 a) hat versneht Einwande gegen diese Bewegnngstheorie von 
0. Muller vorziibringen. Doch sind diese Einwendnngen nur anf Einzelbeobachtungen 
begrhndet nnd whrden anch wohl andere Erklarungen zulassen als der Antor sie sich 
zurechtgelegt hat. So wird man stets anf die Arbeiten 0. Miillers als grundlegend 
znruckgreifen mhssen. 

Mit Recht wird man fragen, ob dieser hochorganisierte Bewegungsapparat sogieich 
fertig wie Pallas Athene aus dem Haupte Zeus’ hervorgegangen sei oder ob nicht Vor- 
stiifen Oder Anliinfe zu einem solchen Apparate a.iifznfinden seien, Schon 0. Mil Her 
(43 a) hat bei der Gattung eine Schalendurchbrechung des von einer kleinen Area 

umgebenen Endknotens nachgewiesen, ohne jedoch vollige &arheit schaffen zu konnen. 
hTeuerdings ist es Fr. H n s t e d t (26 e) gelungen, die schwierigen yerhaltnisse bei ver- 
schiedenen Arten von Eunotia festzustellen. Dem Hohlkbrper der Naviculaceen-End- 
polarknoten entspricht bei Eunotia massiver Knoten, in den ))Endporenkaniile« 
(Fig. 176 a) eingeschnitten sind, welche eine Membrandnrchbrechnng des sagittalen 
Schalenendes darstellen, die sogieich nach der ventralen Seite nmbiegt nnd ein knrzes 
Stuck anf die Schalenflache iibergreift. Dieser Raphenspalt bildet zwei Rinnen (Fig. 176 
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b, c), eine aufiere iind eine innere, die durch Porenkaiiale (Fig. 176 d) miteinaiider in 
Verbindung stehen. Diese Porenkanale waren freilich niclit in alien Fallen sicherzustellen. 

Dieselben Verhaltnisse sind an jedem Endknoten der beiden Schalen vorhanden, 
so daB also vier voneinandergetrennte ))Paphenanfange(( vorhanden sind, deren jeder 
niir Vi3— von der Lange der Sagittalacbse betragt. Bel diesen geringen Ausmafien 
halt H u s t e d t eine Bewegungsfahigkeit der Eimotia-Zellen mit Hilfe dieser Raplien- 
anfange mit Recht fiir ausgeschlossen. Audi sah H u s t e d t die Eunotia-Zelleii niemals 
in Bewegung begriffen. Docli konnen sie in Verbindung mit einem an jedem oder doeli 
einem Schalenpole nacliweisbaren Gallertporus sehr wohl fiir den Stoifwechsel der Zellen 
Sorge tragen. 

Diese fiir Eunotia (Desmogonium) und Actinella nachgewiesenen Raphenanfange 
denkt H u s t e d t sicli als phylogenetische Vorlaufer der echten Naviculaceenraphe. Er 
betrachtet den Raphenspalt als den primaren, die Knoten als sekundaren Teil der Raphe, 
so daB die primitivsten Formen auch in der Tat eines Endknotens entbehren (Peronia), 
Die Knotenbildung sei dann zuerst an den Enden des Raphenanfanges erfolgt als massive 
Membranverdickung, die das Ende der Membrandurchbrechung umlagerte. Die Bildung 
der Endporenkanale stellt einen weiteren wichtigen Scbritt der Weiterentwicklung dar 
und die bei den Naviculaceen erfolgte Verlangerimg der Raphen gegen die Zellmitte hin 
babe dann zur Bildung des Zentralknotens gefiihrt. Von diesem vorlier in seiner Funk- 
tion der Bewegung geschilderten Zustande ist derjenige der Raphenanfange bei den 
Eunotioideae freilich noch weit entfernt. 

Der hier angenommenen Auffassung: in der £’w/^o^M-Raphe ein rudimentares im Aiif- 
stieg begriffenes Organ zu erblicken, steht die Auffassung von G e m e i n h a r d t (11 b) 
gegeniiber, der vieimehr ein reduziertes, also von vollstandigerem Zustande her abgeleite- 
tes Organ darin erblicken will. Fiir diese Aufassung werden keinerlei Beweise ange- 
fuhrt, doch driingt sich da die Frage auf, wie soil denn die vollkommenere Raphe aus- 
gesehen haben? Der eckig-winkelige Verlauf des Raphenanfanges ist, wie mir scheinen 
will, wohl als ein noch verbesserungsfahiges Organ denkbar, aber nicht als Rest einer 
frtiher vollkommeneren Ausgestaltung einer Bewegungsraphe. 

2. W a c h s t u m der p e n n a t e n D i a t o m e e n z e 1 1 e. 

Ein LUngenwachstum der Diatomeenzellen ist, wie schon gezeigt ward, nur in 
Richtung der (Pervalvarachse) Langsadise moglich, indem Epivalva und Hypovalva sich 
voneinaiider entfernen. Das AusmaB dieses Wachstumes ist bei den peimaten Diatomeen 
in der Mehrzahl der Falle ein bescbranktes, durch die Lange der GtirtelbMder bestimmt. 
Ist diese groBte Lange erreicht, so tritt Teilung der Mutterzelle ein. Innerhalb der Pen- 
naten machen jedoch die Tabellarieen eine Ausnahme, indem sie ± zahlreicbe 
Zwischensch alen einschieben, so daB ihre Langenausdehnung um das Vielfache 
der Anfangszelle zuwachsen kann. Ihre sternfdrmigen Chromatophoren vermehren sich 
dem vergroBerten Volumen entsprechend unter Zerlegung des im Zentrum eines jeden 
befmdlichen Pyrenoids, (wie Fig. 123 zeigt). Eine in Schalen und Zwischenschalen zer- 
fallende Zelle von Rhahdonema arcmtuni ist in Fig. 103^ dargestellt, wahrend in Fig. 94 
ganze durch Gallertausscheidungen an ihren Zellecken und Schalenrandern zusammen- 
haltende Ketten von Rhahdonema und Grammutophora wiedergegeben sind. 

Neue Angaben von Gemeinhardt (11b, lie) tiber sekunddres Wachstum von 
Synedra und anderen pennaten Formen, sind mit groBter Vorsicht aufzunehmen, da die 
angeblichen Beweise fiir die Tatsache sich meist innerhalb der Variationsbreite der be- 
treffenden Arten bewegen. AuBerdem liegt keinerlei Beweis daftir vor, daB die notwen- 
dige gleichmaBige sekundare Verlangerimg der zugehorigen Schale der Zelle nachweis- 
bar sei, da stets nur mit einzelnen Schalen operiert wurde. Die teratologlschen Schalen, 
denen ein Langenwachstum zugeschrieben wurde, diirften z. T. als erste Naclikommen von 
Auxosporen, wenn nicht Auxosporen selbst, anzusehen sein, wo ja abvreichende Schalen- 
form und Struktur aufzutreten pflegen. 

Kettenbildung pennater Formen ist noch das Mittel, das ihre Aufnahme in das 
Plankton des SuBwassers, wie des Meeres ermoglicbt. So ist die Fig. 100 dargestellte 
Bacillaria (Nits^schia) paradonca eine im Ktistenplankton verbreitete Art. NitzscMa seriata 
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in alniliclieii Ketten aiiftreteiid, ist als Gesamtkette bewegiich, kann aber die einzelnen 
Zellen der Kette iiicht wie BacUlaria gegeneinander verschieben. Besonders liaufig aber 
treteii laiige Bander von F ragilaria- Avien im Plankton auf, die mit ihrer ganzen Sebalen- 
oberflaclie bei den Teilnngen aneinaiider haften bleibeii. FragUaria-Ketten sind im Stifi- 
wasser- wie Meeresplankton — wenigstens an den Ktisten — gleich lidufig. Ebenso sind 
die steriiformigen Kolonien von Asterionella mit hinreicliendem Formwiderstand ansge- 
riistet, nm im Plankton lebensfEhig zn sein. AnscblieBend mag erwahnt sein, dafi die 
einzeln lebenden Planktonformen von Synedra, hes. T hallassiothrix- Aiten, durcii enorme 
Ansdeliniing Hirer, bisweilen leicht gekriimmten Schalen sich schwimmfahig zn machen 
imstande sind. Ob die Bewegnngsfahigkeit einige seltenere Naviculoideenzellen in die 



Pig. 177. Surirella calcarata, A Zelle Im Ruliezustand von der GUrtelseite. B 1—4 Teilimgszustande 
(vergl. den Text). 300/1, (Naeh La u ter born [28].) 


Gesellsciiaft der Planktonten gebracbt hat, wie Tropidomis^ Pleurosigma ii. a., ist wohl 
anzunehnien, aber bleibt immer anf Einzelerscheiniingen beschrankt. 

3. D i e F 0 r t p f 1 a n z u n g d e r P e n n a 1 e s, 

Auf das Waclis turn der Zellen folgt stets die Zellteilung und bei der Teilung niussen 
alle wesentliclien Organe der Zelle soweit sie in gesetzmaBig besehrankter Zahl vor- 
handen sind, mit geteilt werden, um in der neiien Generation in derselben Weise und 
Zahl vertreten zu sein. Das gilt in erster Linie fur die Chromatophoren und fiir den 
Zellkern. 

Bei den Centrales ist die Zahl der Chromatophoren meist eine unbestimmt groBe, 
bei den liMfiger eine festbestimmte, so kommt die Ghromatophorenteilung fur 

sie mehr in Betracht Da die wesentliehen Erscheinungen bereits unter dem Abschnitt 
Chromatoplioren erbrtert worden sind, kann hier darauf hingewiesen werden. 

Dagegen ist die Kernteilung noch nicht behandelt worden, und so mag diese in Ver- 
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bin dung niit cler Teilung einer besonders komplizierten imd groBen, gut bekamiten 
Diatomee dargestellt werden, an der von Lauterborn (28) bearbeiteten und in aus- 
gezeichneten Abbildungeii dargestellten Surirella calcarata. 

Da das in alle feinsten Einbuchtungen des Fliigelkieles miteindringende 
Cliromatoplior, das aucli die Schalenflachen bedeckt, die Einsicht von der Schalenseite 
verliindert, ist die Darstellung nur von der Gtirtelseite aus moglich. 

Fig. 177 A zeigt die Zelle im Ruhezustand. Das Chromatopbor ist dimkelscbraf- 
fiert. Ill der Zellmitte ist ein breites Plasmaband vorbanden, das sicb nacb dem oberen, 
breiteren, wie dem scbmaleren unteren Zellende zu ausbreitet. Im Zentrum liegt ein 
nierenfdrmiger Kern mit mebreren Nucleolen 
und in der Einbucbtung ein Centrosom, als win- 
ziger Punkt. Hierin weicbt die Darstellung von 
G. Karsten (21) ab, da dieser das Centrosom 
erst mit Beginn der Teilung auftreten sab. Das 
Centrosam zeigt eine Starke Strablung und unter 
dem Einfluss© dieser Strablung wandert der 
Kern in dem Plasmabande bald nacb recbts 
bald nacb links: stets dem Centrosom die Seite 
der fruheren Einbucbtung zukebrend. Er ver- 
wandelt dabei seine Form, die mebr und mebr 
kugelig abgerundet wird und ebenso seinen lu- 
ll alt. Die Chromatinmassen ordnen sicb zu zirka 
120 — 130 Cbromosomen an. Centrosom, Kern 
und Plasma sind schlieBlicb in den oberen brei- 
teren Vacuolenraum gewandert, den sie voll- 
kommen ausftillen, so dafi jetzt eine einheit- 
liche, nur von der schmalen Verbindungsbriicke 
der beiden Chromatophorenteile durcbsetzte 
groBe Vacuole den ganzen iibrigen Zellraum 
fullt (Fig. 177 Bl). Die auf den Kern gerichtete 
Strablung des Centrosoms nimmt standig zu 
und es tritt ganz nabe an den Kern beran, um 
scblieBlicb in ibn einzudringen. Bald durcb- 
dringt es den Kern vollkommen, indem es eine 
Zylinderform annimmt, aus dessen Hdblung die 
Strablung fortdauert (Fig. 177 B 2). Dann siebt 
man die Cbromosomen dicbt um diesen Zylinder, 
die Zentralspindel, die quer zur Langsricbtung 
der Zelle gelegen ist, zusammengeballt, wobei 
sie als einheitlicbe Masse auftreten und einzeln 
unkenntlicb werden, bis sicb ein Langsspalt (d. 
b. quer zur Zentralspindel) in dieser Masse zeigt, 
der die Kernteilung bedeutet. Die beiden Teile 
scbieben sicb an der Zentralspindel entlang 
nacb links und recbts auseinander und trennen 
sicb darauf vollkommen, indem jeder einen Teil des Centrosoms umscblieBt, dessen Strah- 
lung schwacber wird. 

Inzwiscben ist vom unteren Ende ber der Beginn der Schalenbildung sicbtbar ge- 
worden, der die schmale Cbromatopborenbrucke vor sicb berscbiebt und schlieBlicb 
durcbteilt. Die beiden neuen Scbalen werden mit ziemlicber Scbnelligkeit fertigge- 
stellt und die Tochterzellen bleiben eine Zeitlang noch unter dem Scbutze des mlitter- 
licben Gtirtelbandes (Fig. 177 B, 3, i). 

Das an der schmalen Verbindungsbriicke durcbgeteilte Chromatopbor zeigt in seinen 
Halften nun eine Reaktion auf diese Teilung. Sie kontrahieren sicb stark, ziehen alle 
ibre Auswtlchse ein und die in das schmalere, untere Zellende gehorende Halfte weicbt 
von der alteren Scbale vollkommen zuriick, so daB die Zelle bier hell, cbromatopborenleer 
erscheint. An der mit ))U« bezeicbneten Stelle (Fig. 178 7) biegen sie sicb um und 
schmiegen sicb unter dem bereits die Zellmitte einnebmenden Kern binweg der inneren 



Fig. 178. Surirella saxonica. 1 Cliromatophor, 
kontrahiert nach der Teilung. Bei w war die 
Verbindungsbriicke. 2 Neubildung der Ohro- 
matophorenhaiften in den neuen Zellen. 
(Nach Gr. Karsten [21].) 
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Schale (cler iieiieiij Jiingereii) aii. Das Cliromatophor wachst nun an dieser Schale entlan^ 
clem obereii Zelleiide entgegen, urn dann erst auch nach unten liin auszuwachsen und die 
Cliroiiiatoplioreiifiache wiederherziistellen. In der Fig. 178 2 ist das bereits einigermaBen 
zu verfolgeii, wenii man die links gelegene weiter entwickelte Tochterzelle mit der ande- 
ren vergleicht. So ist bei Surirella mit der Teilung selbst noch lange nicht der i^lormal- 
ziistand der beiden Toeliterzellen liergestellt, sondern erst nach langerer Zeit ist das 
definitive Ende der Teilungsfolgen erreicht und das Chromatophor liber die gauze Schale 
hin und in die Flugelkammern hinein aiisgebreitet. Die von P f i t z e r aiigenom- 
mene und auch noch von S c h ii 1 1 vertretene flachenhafte Spaltung des Suritcdlu-Qhxo-- 
matophors ist also durch die gegebene Darstellung zu ersetzen. 

4. Auxosporenbildungbei pennaten Diatomeen. 

Die Bildung der Auxosporen hat schon friiher die Aufmerksamkeit der Beobachter 
auf sich gezogen. T h w a i t e s wird von W. Smith als der erste genannt, der den 
Vorgang an Epithemia twgida 1847 beobachtete. Eine groBere Zahl derartiger Auxo- 
sporen bildet W. Smith (2) bereits 1853 ab und imterscheidet vier verschiedene Arten 
des Vorganges: zwei Mutterzellen bilden aus iiirer Vereinigung zwei Auxosporen, zwei 
Mutterzellen vereinigen sich zu einer Auxospore, aus einer Mutterzelle entsteht eine und 
sehlieBlich aus ebenfalls einer Mutterzelle bilden sich zwei Auxosporen. Die Auxosporen 
werden Sporangien genannt. 

Ein Fortschritt in mancher Hinsicht ist bei Joh. E. L li d e r s (29) zu beobachteii, der 
liber Organisation, Teilung und Kopulation verschiedener Meeresdiatomeen berichtet. 
Grundlegend ftir den Zelleiibau ward dann die bekannte Arbeit P f i t z e f s (61), die 
aber gerade flir die Aiixosporenbildung wenig neues Material brachte. 

Sucht man den AnschliiB der pennaten Formen der Auxosporenentwicklurig an den 
bei den Centricae beobacliteteii, so muB man natiirgemMB die altesten und verhfi^ltnis- 
maBig primitiven Formen heranziehen (25 a). Das sind zweifelsohne die Tabellarieen, 
da ftir die vielleicht noch primitiveren Fragilarieen einstweilen keine zuverlassigen Be- 
obachtimgen liber Auxosporenentwicklung bekannt sind. 

Die Tabellarieen schlieBen von alien pennaten Formen in ihrem Bau am niichsten an 
die Centrales an. Wie bei Terpsmoe und Anaulus sind alle Tabellarieen durch Trans- 
versal- Oder meist Quersepten gefachert, die mit den Zwischenbandern eingeschobeii wer- 
den, deren Zahl von 1. bei Grammatophora bis zu unbestimmt vielen bei Uhahdonema und 
Tabellaria wechselt. 

Wie der Zellenbau ist auch die Auxosporenbildung derjenigen der Centricae ahn- 
lich, insofern als die Zellen einen reinen Teilungs- und WachstumsprozeB eingehen, wie 
es flir Ehizosolenia, Chaetoceras und Corethron vorher dargestellt werden konnte. 

Eine Beobachtung von Hus ted t (26) liber ))Mikrosporenahnliche(c Gebilde in 
Eunotia-Z^Wm erscbien zimaehst ratselhaft, ebenso wie Befunde von West, der dick- 
wandige Mikrosporen bei Surirella spiralis auffand. DaB diese Bildungen nicht in den 
normalen Entwicklungsgang einzureihen waren, konnte kaum zw^eifelhaft sein. Da gibt 
die Beobachtung von K o 1 b e (27 a), der derartige )>Mikrosporen« verschiedentlich bei 
Nitzschia vitrea auffand imd daflir eine Erklarung gibt, den erwlinschten AufschluB. Es 
zeigte sich, daB diese cytologisch untersuchten und mit verschiedenen Keagentien ge- 
fErbten ))Mikrosporen(( geteilte und zusammengeballte Chromatophoren waren, wahrend 
der anscheinende Kern einem Pyrenoid entsprach. K olbe bezeichnet diese Erscheinung, 
die sich bei noch lebhaft sich bewegenden Individuen zeigte, als »Hypertoinie({ und will 
auch die Befunde von H u s t e d t , die genau den Eindruck wie seine A«tec/w*a-Bildungen 
hervorrufen, unter diese, in ihren Ursachen freilieh noch uiigeklarte Hypertomie, einreihen. 
Somit sind es Tatsachen, die in den normalen Entwicklungsgang nicht hineingehoren. 

Am la,ngsten bekannt und bereits von W. S m it h (2) abgebildet ist die Auxosporen- 
bildung von Rhabdonema arcuatunu Eine altere mit vielen Zwischenbandern verseheiie 
Zelle (179 7, 2) tritt in Teilung ein. Aber zwischen die beiden aiiseinanderruckenden 
Plasmazellen, deren jede einen aus der vorher schon bewerkstelligten Kernteilung hervor- 
gegangenen Tochterkern enthalt, schieben sich keine neuen Schalen ein, sondern die 
beiden Plasmaballen driingen durch Gallertausscheidimgen die Schalen weiter ausein- 
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aiider und treten von einer ausgeschiedenen Gallertmasse umhiillt ins Freie, durch 
die Gallerte voneinander getrennt. Jeder Plasmaballen waciist im rechten Winkel zu 
den Mutterschalen stark in die Lange von einem leichten kieselhaltigen Mantel, dein 
P e r i z o n i iim , nnihullt, das dem Wachstum folgt. Es erhalt durch wellblechahnliche 
Formung groBere Widerstandskraft (Pig. 179 1, 2), 

Unter dem Schutze des Perizoniums entwickeln sich die neuen Schalen, die in ihrem 
Plasma Je einen Kern bergen. Die Schalen pflegen durch Anlegen des Plasmas an eine 
Lingsseite des Perizoniums aiif der freien Oberflache ausgeschieden zu •werden, und zwar 



Fig. 179. 1 und 2 Auxosporenbildung von Ehabdonema arcuatum,, 3 — e Auxosporenentwicklung von Ehab- 
donema adriaticum. (Nach G. Karsten [19].) 3 21/1, 4—6 33.S/1. Erklllrung im Text. (Aus 01 tm anus.) 


stets zuerst die Epivalva, darauf unter Anlegiing an die andere Langswand die Hypo- 
valva. Vermutlich wird durch das dann einsetzende Wachstum der Zelle das leichtge- 
baiite Perizonium gesprengt oder es vergeht schon vorher. Die Tochterzellen behalten 
also die Wachstumsrichtung der Mutterzellen bei. 

Wesentlich anders verlauft die Auxosporenbildung bei Ehabdonema adriaticum ^ die 
zuerst in den Diatomeen der Kieler Bucht (19) dargestellt ward (Fig. 179 S — 6), 

Die altesten Zellen, und zwar haufig Zelle bei Zelle, treten in Teilung ein. Doch 
verlauft diese abweichend von den sonstigen Teilungen. Wahrend die Zwischenbander 
sonst einzeln und mit einer derjenigen der Schalen ahnlichen Zeichnung versehen aus- 
gebildet werden, entstehen jetzt an der jiingeren Scliale eine groBe Zahl bis zu 15 Oder 
20 in schneller Folge und ohne Septen wie ohne AuBenzeichnung, vdllig glatt (Fig. 179 
5, d). Dadurch wil’d die jtingere Schale weit von der alteren fortgedrangt, wie auch 
der gesamte Plasmakorper sich in der jiingeren Schale zusammenballt und in diese 
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ziiriicktritt. Der Plasmaiiihalt bieibt auch weiter ungeteilt. In dieser einheitlichen 
Plasmaniasse eiieidet der Kern eine Teilung. Die daraiis liervorgelienden Tochterkerne 
werdeii bald seiir migieicli (Fig. 179 5, d). Der eine ist dem anderen an GroBe erheblich 
tibeiiegen imd bleibt erhalten, der andere wird vom Plasma entbloJBt, also ausgestofien 
unci vergeiit. Die ganze allmahlich frei aiisgetretene Piasmamasse umgibt sich mit Gal- 
lerte, in deren Schutze jetzt also nur eine Auxospore gebildet werden kann (Fig. 179 
4). Die Auxospore wachst innerhalb des scknell entstehenden Perizoniums parallel den 
Mutterschalen zur doppelten bis dreifacben Grbfie der Mutterschalen heran. Auch hier ist 
das Perizonium gewellt und die neuen Schalen entstehen in derselben Weise wie bei 
Bhabdonema arcuatuni (Fig. 179 5 — 6). 

Unbekannt war bisher die Auxosporenbildung you Grammatophora (25 a). Auch 
bei Grammatophora ist nur eine Zelle bei der Bildung beteiligt. Die anschwellende 
Piasmamasse sprengt die Mutterzelle, deren altere Schale abgestoBen wird. Die einheit- 
liche Piasmamasse wachst im gewellten Perizonium, das mit Gallerte an der einen 
Schale der Mutterzelle haftet, zur etwa dreifachen GroJBe der Mutterzelle heran. In der 
Piasmamasse findet eine Kernteilung statt, doch bleiben beide Kerne erhalten und aus- 
ihrer Annilherung darf geschlossen werden, da6 sic sicher sich wieder miteinander vereinigen, 
woftir es auch sonst Beispiele gibt, die uns noch beschMtigen werden. 

Somit liegt der Auxosporenbildung aller dabei betroffenen Tabellarieen eine Zell- 
teilung zugrimde. Bei Bhabdonema arcmtum ist diese vollkommen durchgefuhrt und es 
entstehen zwei Auxosporen. Bei Grammatophora bleibt die Teilung auf die Bildung 
zweier gleicher Kerne in einheitlicher Piasmamasse beschrankt, die sich wieder mitein- 
ander vereinigen diirften und es bildet sich nur eine Auxospore. Bei Bhabdonema adria- 
ticwm wird der eine der in einheitlicher Piasmamasse entstandenen beiden Kerne zu- 
nachst reduziert, dann vollkommen eliminiert, der andere krMtigere bleibt allein in der 
ebenfalls nur in Einzahl moglichen Auxospore erhalten. 


5. Auxosporenbildung der Pennales auf sexuellem Wege. 

Die xiuxosporenbildung der Mehrzahl der iibrigen Pennales^ soweit sie bisher be- 
kannt geworden ist, wird durch eine wesentliche Anderung der Lebensbedingiingen 
gegenuber den Centrales und Tabellarieen beeinfluBt, durch die F a. h i g k e i t der 
freien Ortsbewegung, Alle mit einer funktionsfahigen Kaphe versehenen 
Formen kcinnen ihre Zellen zueinander bringen und so findet man bei diesen Formen 
eine mit sexueller Vereinigung zweier Individuen verbundene Form der Bildung ihrer 
Auxosporen. Der Vorgang verlauft bei den verschiedenen Arten in ± modifizierter 
Form. Die erste Arbeit, die uns mit einer, gleichzeitig der am haufigsten auftretenden 
Form der sexuellen Auxosporenbildung bekannt machte ist die von Klebahn (27), 
der den Vorgang bei Rhopalodia gibba 0. Muller beobachten konnte (Fig. 180). 

Zwei Zellen von oft ziemlich ungleicher GroBe, die durchaus nicht dem Minimal- 
maB zu entsprechen brauchen, legen sich zusammen, so daB ihre Giirtelseiten einander 
genahert sind (Fig. 180 1). Sehr bald wird von den Zellen Gallerte abgesondert, welch e 
die beiden Zellen fest aneinanderbindet und sich dann ansehnlich vermehrt. Der Zellin- 
halt kontrahiert sich (Fig. 180 2), der Kern teilt sich und teilt sich abermals, so sind jetzt 
in den beiden Mutterzellen zusammen 8 Kerne vorhanden, die paarweise zusammenliegen 
und unter beginneiider leichter Einschnurung des Plasmas teils in die obere, teils in die 
untere Zellhalfte wandern, wobei gleichzeitig ein Kern jedes Paares zu schwinden be- 
ginnt Dieser wird als Kleinkern, der andere an Umfang zunehmende als GroBkern be- 
zeichnet. Die Plasmaeinschnurung hat unterdessen Forts chritte gemacht (Fig. 180 5, 4) 
und alsbald nach volliger Trennung der beiden Tochterzellen, treten die einander gegen- 
iiberliegenden Plasmaballen als Gameten zwischen den auseinandergesprengten Schalen 
beider Mutterzellen hindurch in Verbindung miteinander (Fig, 180 4, 5). Die Verbindung 
wird inniger, die Kleinkerne schwinden (d) und die GroBkerne treten zueinander (6, 7), 
um bald zu verschmelzen. Zugleich werden die sich quer zu den Mutterschalen stark 
streckenden Zygoten von einer dem Plasmawachstum entsprechend wachsenden Mem- 
bran, dem P e r i z 0 n i u m , umhtillt (7, 5) das eine Wellung der Oberflache zeigt. Dieses 
Perizonium ist schwaeher verkieselt als die gewohnlichen Zellschalen. 
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Fig. 180, Auxosporenbildimg von Mhopalodia gibba. (Nach Klebahn [27].) Die von hellem Hof umgebenen 
Kbrper sind Pyrenoide. Die Kerne sind kleineV and dunkler wiedergegeben, l Aneinanderlegung der Zellen. 
An den Zellenden Gallertabsonderang. 2 Offnnngder GUrtelbander, Kontraktion des Plasmas. Vorbereitang 
zur Teilung. S Kernteilung durchgefUhrt, Differenzierung von GroB- and Kleinkern deutlick. Plasmateiiung 
in je 2 Gameten. 4 (90 o gedreht) entspriclit dem. Stadium zwischen 2 mid 3. 5 Die Gameten treten inVer- 
bindung. 6' Sehwinden der Kleinkerne, Annaberung der GroBkerne. 7 Anlage des Perizoniums, GroBkerne 
Imrz vor ihrer Vereinigung. 8 Streckung des guer zu den Mutterzellen gestellten Perizoniums, das sick 
stark gewellt zeigt. .9 Anlage der Epivalva innerbalb des Perizoniums. t—S und 5~S 640/1, 4 824/1, 9 354/1. 
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Im Scbiitze dieses Perizoniums wird dami die Zelle fertig aiisgebildet (9). Das 
Plasma zielit sicli von eiiier Langsseite ziiriick and scheidet auf der freien Oberfldche 
eiiie den vergrofierten Maben des Perizoniums entsprechende grbfiere Epivalva aus und 
iiaciideiii es sicli aiich von der andereii Perizoniumwand abgehobeii hat eine dazu 
passende Hypovalva. Nach Vergeheii des zarten Perizoniums sind die 2 Ausgangszellen 
einer neuen vergroBerten Generation fertiggestellt, die durcli andauernde Teilungen lang- 
sam wieder an GroBe abnimmt. 




Fig. 181. Auxosporenblldung von Navicula (500/1). (Nacli G. Karsten [19].) a Einzelzelle. 

Form und Zeichnung der Scliale. h Zwei Zellen in eng anschmiegender Gallerthiille. Auflockerung der 
Kerne, c Teilung, Bildung von GroB- und Kleinkern. d Absonderung der Gameten in den Sebalen. 
e Sprengung der Schalen, Vereinigung der einander gegentiberliegenden Gameten. f Formung der vier- 
kernigen Zygoten. g Schwinden der Kleinkerne, Annaberung der GroBkerne, Streckung des glatten 
Perizoniums. /i Ausgewachsenes Perizonium, parallele Lage zu den Mutterzellen. 

Die irinerhalb des Perizoniums gebildeten Erstlingsschalen haben besonders bei 
stark gebogenen Arten meist etwas andere Formen und erst im Laiife mehrerer Zell- 
teilungen kommt die normale -Sclialenform wieder zustande. 

Im wesentlichen demselben Typus wie er eben geschildert wurde, folgen nun die 
ganzen Naviculaceen im weitesten Smne> wofiir einige Beispiele folgen mogen. Eine voll- 
standige Entwicklimgsreihe liegt z. B. yotl Navicitla vor (Fig. 181). In den 

Figuren a — d wird die Zellform, die Zusammenlagerung zweier Zellen innerhalb alsbald 
ausgeschiedener Gallerte, die Teilung beider Zellen und die Gametenbildimg gezeigt. 
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liinerhalb der aus den paarweise sich vereinigenden Gameten entstandeiien Zygoteii 
geht die Kerndifferenzierung’ und die Aiismerzimg der Kleinkeme waiter mid alsdann 
riicken die beiden Grofikerne jeder Zygote nahe zusammen, wahrend bereits die Strek- 
knng des Perizoniums beginnt (e — g). Die Perizoniumlage parallel den Mutterzellen ist 
fill' Navicula charakteristiscli. In der letzten Figur werdeii in dem fertigeii Perizonium 
die neuen Schalen bereits angelegt. 

Zii dieser vollstandigen Aiixosporenentwicklung einer Art bringt die Figiir 182 
einige Erganzimgen. Die eingeschntirte Form Navicula didyma zeigt, dafi beim Aus- 
wachsen der zunachst kugeligen, von Gallerte umhullten Zygoten, das gewellte Perizo- 
nium bereits der Form der Zelle durch Einschnlirung in der Mitte Rechiiung tragt. Aufier- 
dem bleibt Perizonium und Gallerte auch dann noch erhalten, wenn bereits beide Schalen 
der neuen Zelle fast fertig sind (Fig. 182 Ob das Ausschlupfen der Zellen aus dem 
Perizonium, durch Verquellung der beiden Enden der Perizonien (Fig. 182 /) ermogiicht 



Fig. 182. Auxosporenbildung xow Navicula. (Nach G. Karsten [19].) a.— d Navicula didyma {a 
h—d 250/1); e Navicula viridula (500/1); f Navicula directa (333/1). In Fig. 181 feWende Zwisclienstadien. 
a Zwei einander genalierte Zellen rnit bereits gebildeter Gamete. 6 Gameten vereinigt, imierhalb der Gal- 
lertmasse kugelig abgerundet. c Streckung des der Zellform angenaherten gewellten Perizoniums. d Fast 
fertige neue Zellen innerbalb des Perizoniums, das noch von der gewaltig angeschwollenen Gallertmasse 
umhiillt ist. e ZusammenflieBen der beiden Gameten (oben), oder kurz vorher (unten). f Fast fertige 
Zellen imierhalb des gewellten Perizoniums. 

wird, so dafi die beweglichen Zellen nicht auf das vollige Yergehen der Hiille zu warten 
brauchen, ist vermutet, doch liegt vielleicht nur eine Auflagerung der neu gefundenen 
Pektinhaut vor. Dafi bei alien Navicula-Axim die Auxosporen parallel zu den Mutter- 
schalen liegen, ist ein fiir den Vorgang selbst bedeutungsloser Unterschied. So folgeii 
die Gattungen Brebissonia, Pleurosigma, Amphora^ Auricula, Amphiprora nach Beob- 
achtimgen von G. Karsten (19) dem gieichen Typus und dabei liegen bei den Ampho- 
reen die Perizonien quer zu den Schalen, wie es schon fiir Rhopalodia beobachtet ward, 
bei den Naviciilaceen parallel. 

Von derartigen Formen mag noch zur Vervollstandigung die Auxosporenbildung bei 
Achnanthes longipes geschildert werden, die in Fig. 183 a~—h dargestellt wird. Die erste 
Teilung des meist in langen Ketten an Gallertstielen pendelnden Zellen kann sowohl in 
der Langsachse wie in der dazu rechtwinklig steh enden Teilungslinie erfolgen (183 a). 
Die in die gebildete Gallertmasse gelangenden Zellen konnen entweder sofort verschmel- 
zen Oder die Gameten liegen noch (183 h, c) unvereinigt nebeneinander bis schliefilich 
beide zu Zygotenkugeln werden. Die durch Kernfarbereagentien verunstalteten Zygoten 
(183 d) zeigen deutlich vier Kerne, zwei Grofikerne, zwei Kleinkeme in jeder Zygote, 
welch letztere noch vor dem Auswachsen der Zygoten schwinden (183 e, f). Die 
Streckung der Zygoten findet innerhalb der Gallertmasse, und quer zu den Mutterschalen 
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statt. Die geweliteii Perizonien nebmen beim Auswachsen bereits die geknickte Form 
der in ilineii zu bildenden Achna7%thes-7ueVLmi an (Fig. 183 h). 

Aber nicbt nnr die ganzen Naviculaceen folgen dieser Art der Auxosporenbilduiig, 
daB aiis zwei Mutterzellen durch Bildung von je zwei Gameten, die sich paarweise ver- 
einigen, wiederum zwei Zellen der vergrdBerten Generation entstehen, sondern auch die 
groBe Gattung Nitzschia bildet ihre Auxosporen nach demselben Typiis. Es geiiiigt auf 
die beideii Abbildnngen von Nitzschia hybrida Fig. 184 cz, b hinznweisen, die alle wesent- 
lichen Stadien enthalt wie paarweise Vereinigimg der Gameten, Auswachsen in geringel- 
tem Perizonium parallel zu den Mutterzellen und Bildung der neuen, an der groBen Kanal- 
raphe kenntlichen Zellen in der aiisgewachsenen Hiille. 

So sehen wir, daB die Bewegungsfahigkeit der Zellen fiir die Zusammenfuhrimg der 



Fig. 183. AuxosporenUildang von Aclmanthes longipes {a—h 245/1). (Nach G. Karsten [19].) a Erste An- 
naherung und Teilung zweier Zellen, in der oberen Zelle Teilung in der Langsaclise, in der unteren in 
der Teilungsebene. b Zwei Gameten und eine Zygote in der Gallertmasse. c Z’wei Zygotenkugeln mit 
Mutterschalen in Gallertmasse. d Zwei noch ungestaltete Zygoten mit je vier Kernen. e Zwei Zygoten 
naeh Schwinden der Kleinkerne. f Zwei Zygoten. GroBkerne kurz vor Vereinigung, g Erstes Aus- 
wachsen der Zygoten. Mutterschalen noch daran hiingend. h Fertige Auxosporen in gewelltem Peri- 
zonium, das bereits die Knickungsform der Zellen zeigt. Lage quer zur Mutterschale. 

Tochterzellen maBgebeiid ist, uin eine sexuelle Form der Auxosporenbildung herbeizu- 
fiihren. Da in jeder Mutterzelle je 4 Kerne entstehen, die sich in den bisher betrachteten 
Formen auf 2 Gameten verteilen, so wai*e es ja merkwiirdig, wenn sich nicht auch eine 
andere Art der Verteilung finden sollte. 

Und in der Tati So besitzen eine vollkommen abweichende Art der Auxosporen- 
bildung einige Arten der Gattung Surirella. Die frtiher bereits (Fig. 177) genauer be- 
schriebenen Zellen vcn Surirella legen sich mit den schmalen Enden aneinander, wo 
kleine Galiertporen sie durch ihre Ausscheidung fest verbinden (Fig. 185 7). Weiterer 
Schleim seheint hier zunachst nicht ausgeschieden zu werden. In den so vereinigten 
Zellen tritt unter starker Umlagerung (Wanderung in den oberen breiteren Tell der Gtir- 
telbandansicht) und Kontraktion des Plasmakorpers eine deutiich nachweisbare richtige 
Reduktionsteilung ein (Fig. 186 < 2 — -(^), die daher bei den bisher beschriebenen Formen 
ebenfalls anzunehmen sein wird. Durch die neuen Beobachtungen von L. Geitler 
(Archiv f. Protistenkunde Bd. 58, 59, 1927) ist inzwischen der Nachweis einer typischen 
Reduktionsteilung fur Cymbella und Cocconeis erbracht worden, so daB diese Voraus- 
setzung jetzt vollkommen bestatigt worden ist. (Nachtragliche Einschiebung.) 
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Das Synapsisstadium (186 a) entwickelt sich unter deutliclier Einwirkuiig des Gen- 
trosoms, das bald links, bald recbts, bald von oben dein sick abrundenden imd den Lage- 
anderungen des Centrosoms folgenden Kern seine Strahlen ziiwendet. Der bei Beginii 
der Teilung gebildete Kernfaden ist bereits inlange, diinne Chromosomen zerfallen. Unter 
dem Einflufi des Centrosoms, das jetzt dicht an die Kernperipherie herangertickt ist nnd 
einen von seiiien Randern starke Strahlung aussendeiiden schmalen Zylinder darstellt, 
verkiirzen (186 b) mid verdicken sich die Chromosomen iind znr Zeit der paarweisen 
Zusammenlagermig (Diakinesestadium) der in der Zahl reduzierten zirka 64 — 65 Doppel- 
chromosomen (186 c) wandert der etwas verbreiterte Zentralspindelzylindei in den Kern 
ein, vgl. auch Fig. 177 B 1, B2, Die Chromosomenpaare nnd das gesamte Plasma sammelt 
sich um die Zentralspindel nnd wird in den Einzelheiten nndeutlich (186 d). Dann erfolgt 
die Teilung, indem der Knauel auf die beiden Pole der Spindel rilckt und die beiden 
Tochterkerne behalten in ihren sich nicht schlieBen- 
den Hdhlungen Reste der Zentralspindel, die als- 
bald die zweite Kernteilimg durchftihren werden. 

So entstehen die vier reduzierten Kerne, die zu- 
nachst einander gleich scheinen. Alsbald Jedoch 
lassen sich zwei GroBkerne und zwei Kleinkerne 
miters cheiden, doch wird langsam noch einer der 
GroBkerne ebenfalls kleiner, so daB schlieBlich nur 
1 GroBkern und drei Kleinkerne vorhanden sind 
(Pig. 185 2). Dann treten beide Plasmakorper 
aus den an den einander zugekehrten schmalen 
Enden weit auseinanderklahenden Schaleii heraus 
und flieBen zusammen. Die Zygote schwillt inner- 
halb einer bei der SchalenQffnung gebildeten und 
dann sich stark vermehr enden Gallertmasse an, 
streckt sich in der Langs aus dehnung der Mutter- 
zellen und umgibt sich mit einem glatten Perizo- 
nium (Fig. 185 3). Diese einzige resultierende 
Auxospore erreicht eine erhebliche Lange. Unter 
Abhebung des Plasmas von der Perizoniumwand 
erfolgt die Anlage der ersten Schale und darauf, 
indem das Plasma sich an der anderen Seite vom 
Perizoniiim ablest, wird die zweite Schale angelegt. 

Die gefransten Chroinatophoren scheinen sich zu 
vereinigen, jedenfalls sind die beiden GroBkerne 
verschmolzen (Fig. 185 3). In den darauf bald ver- 
schwindenden Kleinkernen, deren Substanz vielleicht vom GroBkern aufgesogen wird, ist 
meist eine von der Zentralspindel herrtihrende zentrale Hohlung deutlich nachzuweisen. 

Inzwischen ist es gelungen, auf Rohkulturen von Ostseeschlick noch eine ebenso 
wie bei SurireUa saxonica verlaufende Auxosporenbildung von Surirella striatula zu be- 
obachten. 

Sehr wesentlich ist es, daB an den ungewohnlich groBen Kernen von Surirella 
saxonica die Kernreduktion vor der Gametenbildung verfolgt werden konnte, so daB mit 
vollem Recht auf den gleichen Vorgang bei alien sexuell verlaufenden Auxosporenbil- 
dungen der Pennaten geschlossen werden darf, 

6. Riickbildung der Sexualitat bei den Pennales. 

Da zuletzt von Surirella die Rede war, mogen gleich diejenigen Falle angeftigt wer- 
den, die in diese und verwandte Gattungen fallen. Bei Surirella Gemma konnte auf 
den gleichen Schlickkulturen, wo Surirella striatula auftrat, Auxosporenbildung abweichen- 
der Art beobachtet werden. Zwei in groBer Gallertmasse zusammengeballte Individuen 
hatten jedes fiir sich eine geschlossene Gallertkugel gebildet, in denen die Anlage je einer 
Auxospore zu erkeiinen war. Es gleicht hier also der Gang der Auxosporenbildung dem 
fiir Cymatopleura (21) festgestellten asexuellen Typus, wo vermutlich zwar Reduktions- 
teilung eintritt, aber aus irgendwelchen Griinden die Gametenverschmelzung unterbleibt, 
so dafi aus zwei Mutterzellen ohne Kopulation zwei Aiixosporen gebildet werden. 



Fig. 184. Auxosporenbiltluiig von NitsscJiia 
hijbricla (500/1). (Naeli 0. Karsten [19].) 
a Gametenvereinigung. 1) Streckung cler 
Aiixosporen im leiclitgewellten Perizo- 
nium. Eine der Tocliterzellen bereits mit 
einer neiien Schale. 
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Fig. 185. Auxosporenbildung \oii SurireUa saxonica, (Nach G. Kar s ten [21).) 1 Zwei Zellen haben sicli 
mit den sclimalen Enden aneinander gelegt mid dureli dort erfolgende lokale Gallertaussctieidung zu- 
sammengelieftet (190/1). 2 In beiden Elternzellen ist die Reduktionsteilung eingetreten. Von den vier 
Kernen gelien 3 als Kleinkerne zugrunde. Die beiden Gi'oBkerne verschmelzen, nacbdem die Plasma- 
niassen sick vereinigt liaben (320/1). clir Ohromatophor. S Die fertige Auxospore inmitten der vier 
Mntterschalen. Die neue Epivalva ist bereits gebildet (175/1). (/ und S aus Oltmanns.) 



Pig. 186. Reduktionsteilung bei der Bildung der Gameten von SurireUa saxonica (a—c 1500/1, d lOOO/l). 
(Nacb G. Karsten [25]. a Kern mit Centrosom, Unter der Strablung des Centrosoms weichen die in 
Bildung befindlicben Cbromosomen in die entgegengesetzte Keimecke (Synapsis), h Verdickung und 
Verkiirzung der nock ungeordneten Cbromosomen. Centrosom wEclist zum Zylinder aus. Strablung 
nocb vorhanden. e Ghromosomen paarweise angeordnet. Diakinese. Eindringen des Zylinderzentrosoms 
in den Kern, d Anordnung der noeh paarweise liegcnden Cbromosomen um den stark verlUngerten 
Centrosomzylinder. Da der zwelte Teilungssehritt nicbts wesentlich Abweichende.s zeigt, ist auf die 
Wiedergabe der scblieBlicb vier Kerne verzicbtet. cf. oben [25]. 
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An die Aiixosporenbildung von Surirella schlieBt sicli am besten Cocconeis placen- 
tula an. Die elliptischen Forinen, die nur auf der Unterscliale, dem Substrat anliegend 
eine Raphe besitzen, legen sieh paarweise nebeneinander nnd teilen daiin bereits ihren 
Kern (Fig. 1871, 2). Darauf heben sie nnter Gallertausscheidnng rlen Schalendeckel nnd 
imter dem Schntze eines Gallertkanales treten die beiden Plasmakorper ziisammen 
(Fig 187 3). Von den beiden Kernen jeder Zelle ist eiiier als Kleinkeni verktiinmert, der 
andere verschmilzt als GroBkern mit dem Grofikern der verbiindenen Zelle. Die Zygote 
schwillt machtig an und entwickelt innerhalb des Perizoiihims neiie um das Yielfache 
groBere Schalen. Die beiden im Riihezustand die Oberflache fast deekenden Chromato- 
phoren bleiben erhalten nnd diirften alsdann wohl verschmelzen, um die so vie! groBer 
gewordene Flache zu decken (Fig. 187 4). Bei Cocconets ist also die zweite Kern- 

teilimg in Wegfall gekommen und der Vorgang Simrella gegenliber vereinfacht: da die 



Fig. 187. Auxosi)orenl>ildung von Oocconets Placen- 
tula. (Nacli G. K a r s t e ii [21].) lOOO/l. 1 Zelle. 2 Amiaiie- 
rung zweier Mutterzellen. S Der Zellinhalt flieBt 
innerlialb eines Gallertkanals von einer Zelle zur 
anderen. 4 Der vereinigte PlasmakSrper bei der 
Mutterzelle waclist zur Zygote aus. Zwei GroBkerne 
Sind erhalten. Zwei Kleinkerne geschwunden. 



Fig. 188. Auxosporenbildiing von AcJinanthes 
ftubsessilis. (TsTacli G. Karsten [11].) 500/1. 1 Tei- 
lung der einzigen Mutterzelle in zwei Gameten. 
2 Die Zygote i^it den verschmelzenden 
Kernen. (Aus Oltmanns.) 



Fig. 189. Auxosporenbildung von Synedra affinis. 
(Nach G. Karsten [19].) 160/1. r Aus Jeder 
Zelle geht nach erfolgter Teilung eine Zwei- 
zahl von Auxosporen hervor. Kernteilung. 
2 Plasmatrennung. 3 Auswachsen der Zygoten. 
4 Zygoten mit zweiter Kernteilung. 


Cliromosomenrediiktion im ersten Teiliingsscliritt erfolgt, sind die beiden Kerne bier 
ebenfalls rediiziert. 

Nach einer neuen Arbeit von Geitler soil bier ebenfalls Tetradenbildung statt- 
finden, so daB die sehr bald vollkommen schwindenden Kleinkerne hier vom Verfasser 
ubersehen worden wSren, was keineswegs vollkommen ansgeschlosseii werden kann. 

(Nach tragii die Einschiebung.) 

Weitergehende Riickbildnngen sind dann bei AcJinanthes subsessilis zn beobachten 
(Fig. 188 1, 2). Hier bildet nur eine Mutterzelle den Ausgangspunkt, wie scbon von Job. 
L ii d e r s festgestellt und von mir bestatigt werden konnte. Diese Zelle teilt ihren Kern, 
aber beide Kerne sind von gleicher GroBe. Es folgt die Zerlegung des Plasmakbrpers in 
2 Zellen und diese treten als Gameten auf; sie vereinigen sich, die Kerne verschmelzen 
und die Zygote wachst zur Auxospore aus, so daB hier aus e i n e r Mutterzelle unter 
©inem reduzierten Sexualakt e i n e Auxospore entsteht (Fig. 188 7, 2). Ob hier eine Chro- 
mosomenreduktion angenommen werden darf, erscheint zweifelhaft, vgl. Synedra, 

Weiter schliefit sich hier an die Auxosporenbildung von Synedra afftnis (Fig. 189 
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1 — i). Die Zelleii sind init einer Pseixdoraphe versehen, die keine Bewegungsfahigkeit 
verleilit. Meist liegen die Synedra-Zellm in flachen Bandern oder aiiders gestalteteii 
Gruppeii, wie sie aiis Teilungen, ohne folgende Zelltrennungen liervorgelien, zusammen 
(Fig. 98 B — -D). In solchen Gruppen treten die Individuen meist gleiciizeitig in Auxo- 
sporenbildung ein. Der Zellinhalt schwillt an und sprengt die Schalen, der Kem teiit 
sick nnd eine Plasmateilung folgt. Jede Halbzelle mit ihrem Kern liegt einer Schale an. 
Dann geht plotzlicli eine starke Strecknng jeder Zellhalfte vor sich, die bei nngleicbeni 
Wacbstum der antagonistiscben Seiten zu stark gekrummten Formen ftihrt, die erst bei 
Beendigung der Streckungen die normale gerade Form gewinnen, in der sich dann die 
Zellschalen innerhalb des Perizoniums ausbilden kbnnen (Fig. 189 1 — 4). Hier feblt also 
jegliche Sexnalitat nnd dni’cli einfacben Wachstumsakt geht ans jeder Mutterzelle nacli 
erfolgter Teilinig eine Zweizahl von Auxosporen hervor. Bei einzelnen Individuen sah 
man aber in den sich stark streckenden jimgen Auxosporen eine nachtragliche zweite 
Kernteilung ein treten, so daB sie 2 dicht beieinanderliegende Kerne zeigten (Fig. 189 4), 
Doch gingen diese Kerne bald wieder in den Einkernzustand tlber, indem sie miteinander 
sich vereinigten. So kommt hier durch )>Apogam Werden(^ der bewegungslosen Zellen 
dasselbe Verhalten ziistande, wie es bei den ebenfalls unbeweglichen an den Anfang der 
Reihe gesetzteii Gfmfimatophom-Zellejx aufgefunden war. Der Unterschied besteht darin, 
dafi man bei Synedra aus dem Vorhandensein einer deutlichen Pseudoraphe berechtigt 
ist auf eine verlorene Bewegungsfahigkeit zu schlieBen, wahrend Grammatophora in die 
Verwandtschaft der Tabellarieen gehort, denen ein solches Organ fehlt, wo also eine 
Bewegungsfahigkeit iiberhaupt noch nicht erworben war. 

Demnach kommt man zu dem SchluB, daB die Bewegungsfahigkeit der Zellen die 
Vorbedingung fiir das Zustandekommen einer sexuellen Form der Aiixosporenbildung ist. 
Wie bei den Centricae schon tlber anscheinend sichere Falle von Apogamie bei der 
Mikrosporenbildung z. B. bei Coscinodiscus berichtet werden konnte, so ist auch inner- 
halb der sonst sexuellen Reihen der Pennatae eine unverkennbare Keigung zur Apo- 
gamie vorhanden. So treten bei den mit normaler Sexualitllt ausgerUsteten Naviculaceen 
einzelne apogame Formen aus dem Rahmen, z. B. ist Libellus (Navicula) constricta 
zweifellos apogam befunden worden. Zwar legen sich zwei Individuen zusammen, aber 
keinerlei Zellteilung, geschweige denn Plasmatibertritt ist zu beobachten. Kach einiger 
Zeit wachsen die Zellen zu Auxosporen aus. Da vereinzelt auch isolierte Zellen dazu 
sich befahigt zeigten, so ist an der Apogamie nicht zu zweifeln. Dagegen dtirfte die von 
Pfitzer beschriebene Aiixosporenbildung von Van Heurckia (FrustuUa) saxonica eine 
normal sexuelle sein, da eine erhebliche Gallertmasse zwei Zellen zusammenschlieBt, 
welche gerade vor Beginn der meist sehr schnell verlaufenden Teilung sich befinden, 
und das nachste Bild bereits fertige, wenn auch noch nicht ausgewachsene Auxosporen 
zeigt. Die von Pfitzer selbst zugegebene Unentschiedenheit tlber sexuelle Vereini- 
gung grundet er auf die fehlende Beobachtung der Art der Annaherung; nach heutiger 
Kenntnis aber scheint vielmehr das entscheidende Zwischenstadium von der ersten Figur 
zur zweiten mit den jungen Auxosporen zu fehlen. Die Plasma- und Kernvereinigung 
ist nicht gefunden. Jedenfalls dtirfte dieser Fall nicht unter die sicher apogam verlaufen- 
den eingereiht werden. 

Dagegen kann ftlr die durchweg mit sexueller Auxosporenbildung auftretenden 
Nitzschieen tlber einen merkwtlrdigen Fall von Apogamie berichtet werden, der die durch 
ihre auffallende Beweglichkeit ausgezeichnete Nitzschia (Bacillaria) paradoxa betrifft 
(Fig. 190 4) (vgl. auch Fig. 100, wo eine ganze Kolonie dargestellt ist). Die in Schalen- 

und Gurtelansicht abgebildete Form zeigt ohne nachweisbare Yeranderimg ihres Kernes 
qine Kontraktion und eine zur Sprengung der Schale ftihrende Aufquellung im Durch- 
messer, worauf eine starke Langsstreckung auf etwa das Doppelte erfolgt. Also ist hier 
lediglich ein Wachstumsvorgang des aus seinen Sehalen sich befreienden Plasmakorpers 
zu beobachten. Da eines der beiden Chromatophoren zugrunde geht und das andere allein 
nach starkem Wachstum und Teilung die Auxospore versorgt, so kann man vielleicht an 
eine ursprtinglich angelegte Teilung der Zelle denken, so daB der Fall dann eine weitere 
Reduktion der fur Synedra affinis beschriebenen Entwicklung bilden wtirde. Da die 
Bacillaria doch nicht vollkommen frei beweglieh ist, sondern stets im Verbande trotz 
alles Hin- und Hergleitens bleiben muB, ist auch hier eine Beschrankung der freien Be- 
wegung der einzelnen Zelle vorhanden, Wenn nun aber Mlquel ftlr Nitzschia palea 
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ebenfalls von apogamer Auxosjjorenbildung berichtet, so wiirdeii bei den Mtzschieeii 
ebenso wie bei den Naviculaceen imerklarliche Falle von Apogamie voiiianden sein, 

Einen bisher isoliert stelienden Yorgang beschreibt 0. Richter filr die von ihni 
genau beobachtete und in Reinkultiir gezogene Nitzschia putrida. Die Zellen verlieren 
die Fahigkeit Schalen zu bilden, resp. sie Ibsen die noch vorhandenen Schalen anf und 
fliefien in groBeren Mengen zu plasmodienahnlichen Gebilden zusammen. Ob man diesen 
Yorgang einer Auxospoxenbildimg vergleichen darf und mit Richter von nPseudo- 
auxosporen<( sprechen, erscheint doch z^eifelhaft, da es sich nacli Richter im wesenD 
lichen um Ernahrungsmodifikationen (Mangel an Na und Si) handelt. Bemerkeiiswert ist, 
daB sich durch erneuten Zusatz der felilenden notwendigen Elemente die Plasmodien init 
einer derben (wie es scheint kieselsaurehaltigen) Membran umgeben konnten. 

Aiiffalliger als bei den Centrales ist es bei den pennaten Diatomeenformen zu beob- 
achten, daB nach der vielfach in einer Art gleichzeitig erfolgenden Auxosporenbildung 
in den ganzen Kolonien der Art diese neue vergrbBerte Generation so sehr viel kraf- 



Fig. 190. NitzBcMa (BaciUciria) %>aTado,m, Auxosporenbildung. 1 Habitus der Kolonie. 2 Scbaleii- 
ansiclit, B GUrtelansielit. 4 Anscliwellen der Zelle und Aufsprengung, 5 Streckung des Inlialtes zur 
Auxospore. (Hacli G. Karsten [19].) 250/1. 

tiger vegetiert, und sich ausbreitet, daB man nach kurzer Zeit iiberhaupt nicht mehr im- 
stande ist, die vorher allein vorhandene kleine Zellform aufzufinden, sie werden voll- 
kommen von der aus den Auxosporen hervorgegangenen groBeren Generation verdriingt 
und sind alsbald volikommen verschwunden. Die Widerstandsfahigkeit ist nach diesem 
in der Natur periodisch erfolgenden Yorgang der Auxosporenbildung ftir alle nicht dabei 
beteiligten Zellen erloschen. 


7. Dauerzustande. 

1. Doppelte Schalenbildung und C r atic u la r stadium. Die Aus- 
dauer der Diatomeen, die durch ihr zeitiges Auftreten zu Begiiin des Jahres und nach 
dem trockneren Sommer wieder im Herbste sich zeigt, setzt das Durchhalten dieser ftir 
die Yegetation ungiinstigeren Zeiten in irgendeiner Form voraus. Kbnnen auch die vege- 
tativen Zellen bereits eine langere Zeit ungiinstigerer AuBenfaktoren ohne erhebliche 
Schadigung wenigstens in vielen Arten extragen, wie sicherlich liberaus zahlreiche, in 
jeder StraBenpfutze vorkommende Foxmen beim Austrocknen ihres Standortes mit dem 
StraBenstaub, also in trocknem Zustande, weithin durch den Wind tibertragen werden, 
so ist doch vielleicht nicht jede pennate Art mit gleicher Dauerhaftigkeit der vegeta- 
tiven Zellen begabt. Da kennt man nun die doppelte oder mehrfache Schalenbildung, die 
den lebenden, stark kontrahierten Plasmakbrper von einer bis zu vielen weiteren, immer 
kleiner werdenden Schalen umgeben zeigt (Fig. 191). Derartige Stadien sind bekannt 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 2. 13 



194 


Bacillariophyta. (Karsten.) 


YOU Frag ilaria, llmanUdmm, Navicuda und Achnanthes, wie sie haiifiger in Kiel beob- 
acbtet werdeii koniiten. Walirsclieinlicli sind noch andere Formen befaiiigt, derartige 
Daiierziistaiide liervorziibringen. 

(Kaclitragiiche Einschiebung:) In diesen doppeiten bis vielfaclieii Sclialeiibil- 
duiigen etwas Neues zu erblicken nnd von einer ))Hautiing« als neu erkanntem Vorgang 
zii schreiben, zeugt vielieicht von verzeiblicher Unkenntnis cler Literatiir, da langst von 
0. Muller und Grunow solche Bildungen bekannt gemaciit worden sind. Dagegen 
ist die Aufklarung des Entstehens dieser Bildungen durch Nahrstoffarmut wertvolL Ich 
kanii diese Deutung untersttitzen durch die Beobachtung, daB lange stehengelassene 
Kulturen, in denen verschiedene Naviculaceen lebten, sich ebenso verhielten, was auf 
eine Konzentrierung des Meerwassers durch Yerdunstung und gleichzeitige Verringerung 
der Nahrstoffe zuruckzufiihren war, da Zusatz neuen Wassers mit Nahrstoffen eine nor- 
male Weiterentwicklung und regelmaBige Zellteilungen wiederbrachte. 

Von dieser doppeiten bis vielfachen Schalenbildung sind zu unterscheiden die sog. 
)>Craticular«-Bildungen, die mehrfach von G r u n o w , P f i t z e r u. a. beschrieben sind. 



Fig. 191. Doppelschalenbildungen yon Navicula hacillaria vnr. crudata. h Anomoeoneis sphaerojyhora, 
c Bhopalodia gibherula var. spliaerula. (Nacli 0. MUller.) 1000/1. 



Fig. 192. Craticulargeriist voa Navicula cmpidata, (Nacla 0. Muller.) lOOO/l. 


Hier folgen wir der genauen Darstellung von Otto Muller: »Die vollstandige Cra- 
ticularform besteht aus vier vollkommen . trennbaren Teilen jeder Zellhalfte: 1, Normale 
Schale, 2. Oraticular-Geriist, 3. Anormale Schale, 4. Giirtelband.cc 

Das Craticular-Geriist (Fig. 192) fiir Navicula cuspidata besteht aus einem Rahmen 
in Form der Schale, der in apikaler Richtimg von einem stark hervortretenden axialen 
Strange durchzogen wird. Starke Rippen in der Mitte divergierend, an den Enden mehr 
konyergierend liegen tiefer und steigen zu dem erhohten Mittelstrang auf. Aus dem 
Bahmen tritt oberhalb der Rippen noch eine septenahnliche Membran hervor, die nach 
innen unregelmafiig ausgezackt ist, als ob nicht fertig ausgebildete Rippen angelegt. 
w^ren. Dieser Rahmen wird von dem Gtirtelbandrande der Schale umfafit. 

Die anormale Schale wird unterhalb der Rippen des Craticular-Geriistes angelegt. 
Ihre Schalenzeichnung ist abweichend. Somit handelt es sich urn Doppelschalenbildung 
mit dazwischen eingelagertem, offenbar mechanisch stark ausgebildetem Gerust, das viel- 
leicht einem Zusammengedriicktwer den entgegenwirken soil, oder jedenfalls kann. 

2. S p 0 r e n z u s t a n d e. Ruhesporen sind bei pennaten Diatomeen sehr selten. 
Aus dem vorher erwahnten plotzlichen Verschwinden der Formen nach erfolgter Auxo- 
sporenbildung kdnnte man ja folgern, daJB z. B. bei der noch zu erwahnenden Brebissonia 
BoecMr die massenhaft gebildeten Auxosporen zu Boden sinken und als Ruhezustande 
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den Winter iiber persistieren, nm bei der neu beginnenden Vegetationsperiode aufsteigend 
in rascher Teilnngsfolge die Minimaldurchscbnittsgr5Be zn erreiclien, die ernente Anxo- 
sporenbildung bedingt. Gewisses ist dariiber bisher nicht festgestellt, doch ist dieses Ver- 
schwinden wie mit einem Scblage anfierordentlich merkwilrdig. 

Wirkliche Rnhesporen sind mm festgestellt fiir Fragilaria ocecmica von C 1 e v e und 
Fragilaria pecUnalis von Ralf s; aiiBerdem fiir Achnanthes taeniata dnrcli H. H. Gran. 
In diesen genannten Fallen -wird die ganze Zelle zur Dauerspore. Bemerkenswert er- 
scbeint, dafi alle diese Formen zu den neritiscben Planktonformen getioren, die sicli in 
ibrer Lebensweise also den Centrales soweit nahern, daB sie aiicb die bei diesen selir 
hanfigen Danersporen in ibren Lebenszyklus aufgenommen baben. 

Die von H u s t e d t bei Eunotia aufgefundenen Mikrosporen konnten (S. 182) nnter 
den Begrif der Hypertomie eingereiht werden. Ob aber die von West gefimdenen »dick- 
wandigen‘ Sporen fiir SurireUa spiralis, die er selber als »Restingspores« bezeicbnet, 
riebtiger als Rubezust^nde anfgefaBt werden mtissen, oder ebenfalls der Hypertomie 
nnterznordnen sind, mag einstweilen dabingestellt bieiben. 

E. Zur Physiologic der Diatomeenzelle, 

Das pbysiologiscbe Verbalten der Diatomeen ist bereits in dem Text bier und da 
gestreift worden. So ist anf den relativ boben osmotiscben Druck, der in den Diatomeen- 
zellen herrscbt, bingewiesen. Durcb den Nacbweis einer Pektinbant, die den Plasma- 
kdrper innerbalb der Kieselscbalen iimscblieBt, wird ja dem anffallenden Verbalten, daB 
der osmotische Druck die gegeneinander beweglicben Zellen nicbt aiiseinandersprengt^ 
eine gewisse Erklarung gegeben. 

Die Bedeutung von Temperatur und Licbt, sowie Salzgehalt wird sicb aus den Dar- 
stellungen des periodischen Verhaltens ergeben. Dagegen ist bier nocb zu erwabnen, 
claB die Ernabrungsansprucbe der Diatomeen nacb den Untersucbungen von 0. R i c b t e r 
(66, 68) iiber diejenigen der Mebrzabl der Pflanzen binausgeben, da sowobl Natrium wie 
Kieselstoe fiir die Diatomeen unentbebrlicbe N^brstoffe darstellen, die den iibrigen 
Pflanzen ja obne Scbaden feblen kdnnen. 

Alles weitere wird sicb aus der Darstellung der 

Periodizit^t des Lebens der Diatomeen und ibrer Abhangigkeit 

von auBeren Faktoren 

ergeben: A. Penndles, die bier der Einfacbbeit balber vorangestellt seien. 

Die am Grunde lebenden Diatomeenformen sind in der Lage, ibre Nabrstoffe in 
nacbster Nabe zu erganzen, so daB sie ibre Periodizitat unabbangig von der Nabrungs- 
zufuhr nur nacb den beiden wecbselnden Faktoren Temperatur und Licbt einricbten 
kdnnen. Die voiiiegenden Beobacbtungen stammen ausnabmslos aus mitteleuropaiscben 
Breiten, so daB beide Faktoren etwa parallel gehen. Genauer beobachtet ist das Ver- 
balten der Meeresdiatomeen in der Kieler Fobrde. Hier beginnt regeres 
Diatomeenleben an der flachen Sandkiiste bereits im Februar-Marz, also bei sebr niedriger 
Temperatur, aber bei steigender Licbtmenge. Die Hauptmasse der pennaten Formen lebt 
Jedocb in groBerer Tiefe auf dem Scblickboden. Hier sind Februar, Marz, April die kalte- 
sten, der Oktober der warmste Monat. Durcb diese TemperatureinMsse verscbiebt sicb 
am Boden bei 20—32 m das Erwachen der Diatomeen vegetation auf den Sommer und 
ist im Hocbsommer bis zum Herbst am lebbaftesten. 

Somit ist der EinfluB der Temperatur nicbt ganz gleicbgiiltig; aucb auf dem Sand- 
boden, an Pfablen auf Zoster a-BWitem steigert sicb die Besiedlung bei zunebmender 
Warme scbnell. Das Festsetzen auf naber der Oberdacbe befindlicbem Substrat zeugt 
gleichzeitig fiir groBeres Licbtbedtirfnis. Nicbt alle Spezies verbalten sicb gleicbartig, 
so sind die Schizonema-Bohlmche im Habitus Ectocarpus-BfiMi’ithen Ebnlicb und am 
Grunde festgesiedelt, frtiber mit ibrer Vegetation zu Ende, sie gedeiben April- Juni am 
besten, den Hocbsommer erreicben sie nicbt, sei es der grOBeren Warme wegen, sei es, 
weil sie leicbt von boberen Ufergewacbsen bescbattet nicbt binreichendes Licbt erbalten. 

Lebrreicb ftir den EinfluB von Temperatur und Licbt auf die verscbiedenen Lebens- 
prozesse ist das Verbalten von Brebissonia BoecMi (Ktzg.) Grun. im Kieler Hafen. Diese 
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Form faiid sich in den Beobachtungsjaliren 1896 — 1898 regelmafiig frtilie aiif Zostera- 
Biattem ein, die es bis znni Juni mit einem dichtenSammetiiberziig vollkommen bedeckte, 
so daS zwischen dieseii gestielten Zellen keine andere Form sicli halten koniite. In den 
Jahreii 1896 und 1897 folgten im Mai-Jnni eine drei- bis vierwbchige Periode warmen, 
somiigen Welters aiif die Vollbesiedhmg der Blatter nnd Ende Jimi-AnfaiiEg Jnli traten 
die gesamten Brebissonien in (sexiielle) Aiixosporenbildung ein, worauf die von iliren 
Zellen verlassenen Gallertstiele eingingen und Mitte Juli etwa die Zosi^era-Blatter voll- 
kommen kahl und griin wiedererschienen. 1898 aber blieb die warme sonnige Periode 
aus; die Zoster n-Blatter waren zwar wieder ebenso von der braunen Sammetschiclit tiber- 
zogen, aber die Aiixosporenbildung trat nur vereinzelt auf und die Blatter blieben den 
ganzen Sommer mit ihrem braunen Mantel bedeckt. Anfang August ward die Beobach- 
tung abgebrochen. Zur Auxosporenbildung gehort, fiir diese Art wenigstens, mebr Wiirme 
als zu guter .vegetativer Entwicklung. 

Fiir diese pennaten Formen liegt also die Vegetationsperiode im Fruhjabr und 
Sommer, mit steigender Temperatur imd Lichtmenge anwaehsend und je nach der Tiefen- 
lage spater beginnend und endigend. Der Winter mit fehlendem Licht und imzureichen- 
der Warme ist Rulieperiode. Ob die Zellen in Form der Aiixosporen uberwintern oder in 
der Form von Graticiilarziistanden, — demi eigentliclie Rubesporen sind nur von selir 
wenigen pennaten Formen bekannt — bleibt auf zuklaren. 

Vergleiclien wir biermit jetzt das Verbalten einer von Paul S c h m i d t naher er- 
forschten zent rise ben Grnnd- oder Sebattenform des SliBwassers 
Melosira varmis. Die Art ist Bewohnerin fliefienden Wassers; sie wird bei den Friih- 
jahrsubersebwemmungen der Elbe in die Tiimpel der Elbwiesen eingescbwemmt, wo sie 
sieb nahe am Gruncle sebwebend erbalt, bis die Temperatur im Sommer ansteigt; in Kul- 
turen starben alle Zellen schon bei 24° C ab. Hinzu kommt eine groBe Empfindlichkeit 
gegen Licbt. Kur am Rande der Tumpel, unter deni Sebntze bbberer llferpflanzen ver- 
moebte Melosira sicb zu halten. In Kulturen waren demnacb kiihle und halbdunkle 
KellerrMume diejenigen Stellen, wo Melosira am besten gedieh. So war es im warmen 
Sommer 1921 mit der Melosira-YegetB^tion der Tumpel bald zu Ende. Dagegen waren 
im Strombett der Elbe unter den Briickenjochen, wohin nocli eine sanfte StrCmung des 
sehr flach gewordenen Flusses reichte, und wo gleiebzeitig neben der Besebattung aueb 
woH das sauexstoffreicbere flieBende Wasser die an Halmen oder festgeratenen Isten 
sitzeriden M^?o^«ra-FMen erreichen konnte, diese in bester Vegetation zu fmden. So liegt 
bier die Hauptvegetationszeit im Fruhjabr, im Sommer wird sie uberall sehr spMich, 
im September Beginn einer neuen Vegetationsperiode, die im Oktober-November ibren 
Hobepunkt erreicht. Die eigentlicbe Heimat ist das Strombett, wo Melosira aueb den 
Winter zubringen diirfte. 

Anders als im flieBenden Wasser sind die Verbaltnisse in den groBeren Binnen- 
gewassern, von denen z. B. die danischen Seen durcb Wesenberg-Lund 
sehr vollstandig und sorgfaltig untersucht sind. Von besonderem Interesse ist bier das 
vikarierende Verbalten der beiden verbreitetsten Diatomeengattungen Melosira (crenulata 
und granulata) und Asterionella gracillima in bezug auf die Temperatur. Die beiden 
stets zusammen vorkommenden Melosira- Axion gedeihen am besten bei Temperaturen 
von 4—10*’, haben also ein Maximum im Spatherbst. Wenn aber ein friihzeitiger Frost 
eintritt, versebwinden sie vollkommen; sie sinken tiefer und lagern wabrend der ganzen 
Rubezeit auf dem Grunde. Sie finden sicb am baufigsten in flachen, warmen Seen vor. 

Die infolge ihrer Gallertentwicklung weitaus besser sobwimmende, in Kolonien vor- 
konimende dagegen hat ihr Maximum, gleicb naebdem das Eis aufgebrocben 

ist, etwa im Mlirz. Merkwtirdigerweise sebeint das Erreichen eines erheblicben Maximums 
bei so niedriger Temperatur von dem vorhergehenden Einfrieren der Seen und aueb wohl 
der sebwimmend Noxhloihmdim Asterimtella abhangig zu sein. V^enigstens muBte We- 
s e nb e r g-Lun d aus dem Verbalten der Zellen diesen SebluB zieben* So waren im 
Januar 1902, wo alle Seen gerade eisfrei waren, die Asterionellen in einem groBen Maxi- 
mum begriffen, aber nur in denjenigen Seen, die im Dezember eingefroren gewesen waren 
und gerade in denselben Seen befand %\(Ax Melosira im Minimum, Demnacb wirkt der 
Frost auf als Wacbstumsreiz. 

Auf die zalilreicben imd sorgfaltigen jabrelang durcligeftibrten Arbeiten der in 
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der Literaturzusammeiistellun,g’ genannteii amerikanisclien Forsclaer welter einzugeheii, 
mu6 ich mir versagen, da es m weit ftihren witrde. ■ 

AuJ3er Temperatur und Licht koinmt fiir Brackwasserformeii Ja nocli der S al z g e - 
halt als wesentliche Lebensbedingung hinzu. Eirnnal andert, nach H n s t e d t (93 «), 
sich das Gesamtbild der Flora mit dem Salzgehalt des Gewassers; je holier der NaCl- 
Gehalt isty iiin so weniger SuBwasserformen konnen daiiernd darin lebeii, sooft sie auch 
durch Wind usw. hineingelangen und als abgestorben gefunden werden. AiiBerdem findet 
aber eine eigenartige Veranderung der Form bei halophilen Arten stattj die sich 
bei untersuchten Arten derart zusammenfasseh laBt: ))Abnahme der Konzentration hat 
eine Verkiirzung der Apicalachse (Sagittalachse Schiitt) zur Folge, haufig verbunden mit 
besonderer Abschnurung der Pole«; dabei sind die Meeresformen als Ausgangsfoimen 
gedacht. Wo ein allmahlicher tlbergang vom Meere zum SiiB- oder Brackwasser . stath 
findet, wie in schmalen, weit in die Kilste einschneidenden Meerbiisen oder in weiten 
FluBmundungen, da konnen SiiBwasserformen weiter ins Meer und auch umgekehrt 
Meeresformen weiter landeinwarts gelangen. Jeder plotzliche Konzentrationswechsel aber 
laBt die Diatomeen schnell absterben, bei den SiiBwasserformen durch Giftwirkimg, bei 
den Meeresformen durch Aufplatzen der Zellen wegen ihres hohereri osmotischen Driickes 
bei Aufhoren eines entsprechenden Gegendruckes im Medium (vgl. Xolbe [21a]). 

B. Centrales. Sehen wir hier von den Grundformen wie Melosira ab, so spielt mit 
waohsender Entfernung vom Bodeii oder Festlande die Ernahrung fill* die Periodizitat 
die Hauptrolle. Die verschiedenen Meere verhalten sich darin aber ganz verschieden. 
Die einfachsten Verhaltnisse bietet der iiberall gleichmaBig warme und das ganze Jahr 
hindurch von einer hochstehenden Sonne beleuchtete Indisc he Ozean. Dem Licht- 
bedurfnis verschieden angepaBte Diatomeenformen bedingen den Unterschied zwischen 
einem Oberflachenplankton aus Ehizosolenien- und Chaetocerasketten be- 
stehend und einem Tief enplankton, einer S c h a 1 1 e n f 1 o r a wie S c h i m p e r zuerst 
festgestellt hat, aus Planktoniella, Gossleriella und anderen ohne Schwebflugel noch tiefer 
schwebenden Diskoideen gebildet. Eine weitere wesentliche Differenz ist zwischen dem 
an Masse geringem, an Formen reichem »0 z e a n i s c h e n(( H o c h s e e - P 1 a n k t o n 
und dem ))N e r i t i s c h e me K ii s t e n pi a n k t on hervorzuheben, wo die vom Lande 
herruhrenden groBeren Mengen an Nahrstoffen ein reicheres Pflanzen-, speziell Diato- 
meenleben ermoglichen. Typische neritische Formen sind SceletoJiema, Streptotheca, 
CeratauUna, Lauderia und verschiedene Chaetoceras-AiiQn wie Lorenzianum, contortum^ 
sociale u. a. Hier mischen sich meist noch vom Lande hereingespillte Grunddiatomeen in 
das Plankton ein, wie Navicula, Pleiirosigma und Nitzschiar Arten.) daneben Synedra, Lie- 
7 nophora und Asterionella. Alles Formen, die im ozeanischen Plankton vollkommen 
fehlen oder mindestens auBerordentlich selten sind. Auf diese beiden Verschiedenheiten, 
das verschiedene Lichtbediirfnis und die verfugbare FTahrstoffmenge, sind die Plankton- 
differenzen im gleichmaBig warmen Indischen Ozean beschrankt. 

Ganz anders liegen die Verhaltnisse im Allan tischen Ozean mit seinen 
zahlreichen Stromkreisen. Zwar ist auch hier in den aequatorialen Breiten das ozeanische 
Plankton dem indischen ahnlich, aber an der ganzen w e s t af r i k a n i s e h e n E ii s t e 
ist unter dem Einflusse des aus der Tiefe emporgestauten kalteren Auftriebwassers ein 
besonderer Keichtum an alien Nahrstoffen geboten (Nathanson 99), dem eine auBer- 
ordentlich iippige Yermehrung der Diatomeen entspricht. Es ist ja eine besonders her- 
vortretende Eigenschaft der Diatomeen eine auff allend starke Yermehrung unter Yer- 
brauch groBer Merigen von Nahrstoffen zu zeigen. Da nun neb en den fiir alle Pflanzen 
notwendigen Nitraten oder Ammoniumverbindungen, Phospliaten und CO 2 auch noch ge- 
loste Kieselsaure fiir Diatomeen notwendig ist, so werden an solchen Auftriebgebie- 
ten, wo stetig alle Nahrstoffe dauernd nachstromen, die Diatomeen oft unter AusschluB 
Oder doch starker Zuriickdrangung anderer Mitbewerber sich dauernd halten konnen, 
wahrend den Konkurrenten vielfach noch die niedere Temperatur des Auftriebwassers 
minder fhrderlich sein diirfte, welche das Diatomeenwachstum kaum beeintrachtigt. 

So spielen bei hinreichenden Nahrstoffen vor allem wiederum Licht und Temperatur 
eine differenzierende KoHe, da ja doch jede Form an bestimmte AusmaBe angepaBt zu sein 
pflegt. Hier sind die jahrelangen Beobachtungen von Man gin (98) fiir die franzo- 
s i s c h e K a n a 1 k ii s t e a u f d e r H e e d e von S t. Y a a s t e d e l a H 0 g u e von 
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Interesse. Sie zeigeii die an hdhere Temperaturen angepaBten Arten wie BMzosolenia 
ShrubsoUi mit einer Wachstnmsperiode im Sommer, vom Marz ab anst-eigend mit einem 
Maximum ini Jnni bis August, dann abfallend bis zum Dezember und Januar; abnlich 
verbillt sich RMzosolenia StolterfotML 

Die Mebrzabl der Diatomeen aber ist an Jabreszeiten mit niederen Temperaturen 
angepaBt Hier zeigen sicb aber Unterschiede; die einen besitzeii ein Wintermaximum 
wie BiddulpMa mohiliensis, an der Bergen seine bekannten Mikrosporenbeobaebtungen 
an der atlantiscben Kiiste in Arcacbon wabrend des Monates Dezember macben konnte. 
Er sagt, daB die Form vom 20. November an begann baufiger zu werden, urn im Dezember 
in groBen Mengen vorzukommen. So liegt, wie immer, die Zeit der Auxosporenbildung 
wie der sexuellen Mikrosporenbildung in der Periode des maximal enVorkommens der Art. 

Andere Formen aber besitzen in den kiibleren Jabreszeiten zwei Wacbstumsperioden, 
eine im Frtibjabr und die andere im Herbst. Z. B. nacb demselben Beobaebter (Mangin) 
ebendort auf der Reede von St. Vaaste Chaetoceras sociale und BiddulpMa mobiliensis 
Februar— April und September — Dezember; wM-brend bei dieser Art die zweite Wuclie- 
rungsperiode die starker e ist, drebt sicb dies Verbal tnis bei Chaetoceras um, wo das 
Frubjabrsmaximum die Herbstwueberung bedeutend iiberwiegt. 

Besonders gut untersuebt sind die Planktonverbaltnisse in der Ost - und Nord- 
see. Die sebr flacbe Ostsee ist bei weitem das planktonreicbste Gebiet, da die Einwir- 
kung jedes starkeren Windes bis auf den Boden geht und Nabrstoffe in die oberen 
Wassersebiebten emporfiibrt. Trotzdem wird von den berrsebenden Gattungen der Kieler 
Fbbrde Chaetoceras und Sceleto7iema in der ersten Wueberungsperiode vom Marz bis 
Juni eine derartige Erschbpfung der Na,brstoffe erzielt, daB — vielleicbt unter Mitwirkung 
der bSberen Sommertemperatur die Formen im Sommer versebwinden, naebdem sie 
massenbaft Rubesporen gebildet baben. Dann treten sie im September bis Oktober wie- 
derum in fast derselben Menge zu Hirer zweiten Wueberungsperiode auf und versebwinden 
wabrend der kalten Wintermonate, wo dann Coscinodiscus-Yoxm.m ibre Stelle einnebmen. 
Ebenso ist es in der Nordsee, Skagerak und Kattegatt und hier konnte Brandt durcb 
Analyse des Wassers auf die wiebtigsten Nabrstoffe (Phosphate, Stickstoffverbindungen, 
CO 2 und Kieselsaure) nacbweisen, daB das Aufhbren der Frubjabrswueberung mit dem 
Minimum der im Meereswasser gelOsten Kieselsaure, Ammoniak, Nitrate und Phosphate 
zusammenfS/Ut, woraus obne weiteres bervorgebt, daB die wuebernden Diatomeen den 
vorberigen ObersebuB verbraucht batten. 

Der EinfluB der Meeresstromungen endlicb sei zunaebst fiir den stidlicb des 
Aquators liegenden Teil der Atlantik besebrieben. An der Ostseite gebt der Westktiste 
Afrikas entlang der kaite Benguelastrom (16—17®) von der Antarktis aus, und er ist 
verantwortlicb fiir das Wiistenklima Siidwestafrikas, wie ftir den auBerordentlicben Reich- 
tum des dortigen Meeres. Cbarakteristiscbe Diatomeen des Benguelastromes sind EMzo- 
solenia stricta, Synedra auriculata, Thalassiothrix, Thalassiosira, Chaetoceras und 
AcUmptychus-Axteji, Aus dem warmen Busen von Guinea lauft die Guineastromung 
in wecbselnder Richtung dem Benguelastrom entgegen und drangt ibn von der Ktiste ab. 
Hier finden sicb als cbarakteristiscbe Formen des Warmwassers (26 — 27®) Chaetoceras 
peruviamm Betw., Ehizosolenia mibrlcata u. andere an der Oberflacbe, in groBerer 
Tiefe aber die Sebattenformen Planktoniella Sol, Schtitt, Gossleriella tropica Schiitt, 
Antelmmellia gigas Schiitt usw. 

An der Westseite des Siidatlantik ging die Fabrt der ))Deutscbland(( 
liber die Lobmann (97) berichtet, zunaebst mit dem Stidaquatorialstrom, und zwar 
dem Teil der Brasilstrbmung an der brasilianiseben Kiiste entlang im Warmwassergebiet 
(liber 20®), Vorberrsebende Diatomeenformen Chaetoceras-AiiQu bei einer Volksdicbte von 
IB 000 Individuen im Liter. Vom 30 — 40® s. Br, ab lauft der Brasilstromung entgegen der 
kaite Falklandstrom aus der Antarktis kommend und die BrasilstrOmung von der Kiiste 
abdrangend. Die vorberrsebende Diatomeenform war RMzosolenia mit einer Volksdicbte 
von 14 800 Individuen im Liter. Temperatur unter 20®. Das Grenzgebiet zwiseben den 
beiden Stromen war auBerordentlicb arm und nur mit ganz geringen Volkszablen be- 
.setzt'"' 

Dber die Stromgebiete des nordlicben Teiles des Atlanti- 
scben 0 z e a n s gibt die He n s e n sche Planktonexpedition den ersten vollstandigeren 
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Aufschlufi, der durch die verschiedenen norwegischen Expeditionen wesentlich vervoll- 
standigt wurde. Der Golfstrom bringt warmeres, sich langsam abldHilendes Wasser bis an 
die Norwegiscbe Kiiste xind Island hinauf. Seine Cliarakterpflanzen fmdet Schttt in 
Bactyliosolen, Bacteriastrum varians nnd Thalassiosira. Der mit seinen westlicben Aus- 
laufern sich vermischende West-Gronlandstrom ftihrt Synedra thalassiofJirix Cleve in 
groBer Menge. Die zwischen Island nnd Ostgrbnland sich emfhgende Ixminger See ist 
ein Mischwassergebiet ans warmerem Golfstromwasser nnd kalterenij besonders dnrch 
den unmittelbar an der Kiiste Ostgrbnlands verlanfenden Ostgronlandstrom zngefhhr- 
tena kalten Wasser. Hier ist ein ganz anffallender Reichtnm an Plankton gefiinden, be- 
sonders aiis BMzosolenia semispina Hensen und Rhizosolenia styliformis Bright, Synedra 
tlialassiothrix, Coscinodiscus, Asteromphalus nnd Dacfyliosolen bestehend. 

An der Nordamerikanischen Kiiste verlauft dann der sehr kalte Labrador- 
s t r 0 m westlich des Westgrbnlandstromgebietes hervorbrechend, fiir den S c h h 1 1 eine 
dem Coscinodiscus ohscurus A. S. nabestehende Form als Charakterform anffassen 
mbchte. Der iiber Nenfundland verlanfende Labradorstrbm trift dann auf den sehr war- 
men Floridastrom, der ans dem Mexikanischen Golf hervorgeht nnd als typisches 
Warmwassergebiet Planktoniella, Gossleriella und Antelminellia fiihrt Zwischen Florida- 
strom nnd Nordaqnatorialstrom liegt endlich die Sargassosee als stromloses Warmwasser- 
gebiet, das in seinem Charakter der Planktondiatomeen mit dem Floridastrom hberein- 
stimmt. 

Als allgemeines Resultat ergibt sich, daB man im Meere zwei durch Temperatur- 
nnterschiede getrennte Florengebiete annehmen kann: Warmwasser und Kaltwasser- 
gebiet Die SiiBwasserformen werden sich der geographischen Breite nach ebenso nnter- 
scheiden. Einige Zahlenangaben nach S c h ti 1 1 : uDie kalten Gewasser sind viel reicher 
an Individnen als die warmen. Wasser im Atlantik enthielt z. B. Herbst 1889 unter 1 qm 
Meeresoberflache an Millioiien Zellen: 1. im Warmwassergebiet (Sargassosee) 0,208 000, 
2. im Kaltwassergebiet: Kalter Golfstrom westlich von Schottland 18, Labradorstrom 19, 
Irminger See (Wucherungsperiode mit Wasserfarbnng) 4870.(( 

F. Wanderungen der Dfatomeen. 

Die anffallende Erscheinung, daB trotz der Meeresstromungen dieselben Formen 
jedes Jahr am gleichen Orte wiederkehren, laBt sich vielleicht durch die massenhaft 
zu Boden fallenden Oder in tieferen Sprungschichten sich scliwebend erhaltenden Rnhe- 
sporen erklaren. Daneben sind aber doch anch Wanderungen der Diatomeen festgestellt 
worden. Zunachst sei an die gemeinsamen Formen der Arktis und Antarktis eriniiert, 
fiir deren Vorkommen man kalte Tiefenstromnngen als Bindeglieder annimmt Viele 
Formen werden alljahrlich dnrch die Meeresstromungen in Gebiete gefiihrt, wo sie nicht 
dauernd ihre Lebensbedingungen finden nnd alljahrlich wieder zugrunde gehen. Belege 
dafiir bringen Ostenfeld, Gran, Cleve u. a., die ausfiihren, daB zahlreiche im 
Golfstrom heimische Warmwasserformen mit dem Strom nach Korden gefiihrt werden, 
dort aber im nordischen lichtlosen Winter zugrunde gehen. 

DaB vielleicht anch der rege Schiffsverkehr zu der Verschleppung Ton Formen in 
andere Meeresgebiete beitragt, mochte Ostenfeld fiir BiddulpMa sinensis annehmen, 
die im Indischen Ozean heimisch, anch im Pazifilc tiberall anftritt nnd seit einigen Jaliren 
regelmaBig in der Nordsee bei Helgoland mit einem WucherLingsmaximum im August 
bis September gefunden wird. Das ist eines der nicht gerade zahlreichen Beispiele, daB 
eine an andere Temperatur nnd Lichtverhaltnisse angepaBte Art sich in einem ihr zu- 
nachst fremden Gebiet vollstandig hat akklimatisieren konnen und dadnrch yielleicht die 
Anssiclit bietet zu einer nbiquitaren Form aller Meere zu werden. 

G. Verwandtschaftliche Beziehtingen. 

Trotz der scharfen Trennung in Centrales nnd PennaUs ist die Zusammengehorig- 
keit der Diatomeen nicht zu bezweifeln. Ober die sich anschlieBende Verwandtschaft zu 
anderen Familien ist die Ahnlichkeit im Zellenbau mit den Desmidiaceen einleuchtend. 
Beide Familien gleichen sich in der Einzelligkeit, im Ban der Zellwand ans zwei meist 
symmetrischen Schalen, sowie in der feineren Struktur der Witnde mit zahlreichen Poren 



200 


Bacillarioph3^ta. (K.arsteii.) 



und Offniuigen, die Mr die Kommnnikation des Innenplasmas mit der Aiifieiiwelt Oder Mr 
Aiisscheicliiiig' von Gallert-e bestimmt sind. 

Die voii S c iiii 1 1 angenominene nalie Beziehung zii den Peridiniaceen scheint nicht 
zu bestehen; der Ban der Zellnlosewand aus vielen, dnrch wacbstumsfaliige Nabte ver- 
bnndenen Flatten imd die vollige Asj^mmetrie der beiden in der Teilnng liervortretenden 
Zeilhalfteii bilden m sebarfe Unterschiede,- 

In bezng aiif die Fortpflanzimgsverhaltnisse gleiclien die Centrales^ soweit deren 
Rediiktionsteilung bei Keimung der Zygoten vor sich geht, den Desmidiaceen, die 
Pennales und diejenigen Formen der Centrales deren durchweg diploide Zellen sich vor 
der Gametenbildung reduzieren, den Mesotaeniaceen. 

Neuerdings macht P a s c h er aiif Ubereinstimmimgen im Ban der Heterokonten 
und Chiysomonaden mit den Diatomeen aufmerksam (Ber. D. Bot. Ges. 39, 236, 1921). 
Die Zwischenbander von RhaMonema adriaticum vergleicbt er mit den eingeschobenen 
))Fingeiiingen(( von Tribonema und OpMocytmn oder Dinobryon. Die mit Stelzen ver- 
sehenen Chrysomonadencysten Ehneln den ebenfalls mit verzweigten Auswiichsen ver- 
sehenen Ruhesporen einiger Chaetocer as- Avten (cf. Fig. 165 5,0). Die Cystenwande von 
Chrysomonaden und mehreren Heteroconten (Chlorobotya, Mermgosphaera usw.) sind ver- 
kieselt. Als Assimilat ist in den drei Gruppen niemals Starke vorhanden. Wenn aber 
P a s c h e r auf Grund der nicht ganz klaren Geifielabbildung bei B e r g o n s Biddulphia- 
Schwarmern imgleiche Geifieln annimmt, so ist das jetzt durch die Arbeiten von P a vil - 
lard und Paul Schmidt widerlegt, die beiden polstandigen Geifieln sind einander 
vollkommen gleich. Da aufierdem die Farbstoffe der Chromatophoren doch nicht uber- 
einzustimmen scheinen und der Differenzen doch gar zu viele sind, — denn die Hetero- 
conten und Chrysomonaden sind schon unter sich sehr verschiedenartig, und nur die 
fill’ den Vergleich geeigneten sind von Pascher angefiihrt — dtirfte die Zusammen- 
fas sung als Miry sophy tan doch nicht das richtige sein. 

Immerhin ist ja durch das Auffinden von Schwarmerstadien im Entwicklungsgange 
der Centrales der Hinweis auf Beziehungen zu braunen Flagellaten nicht von der Hand 
zu weisen, wenn man auch nicht zu sagen vermag, wie die naheren Verbal tnisse liegen. 
Auf die Einfugung der Diatomeen in , den sogenannten ))K6nigsberger Stammbaumc( ein- 
zugehen mufi ich mir versagen, bis dieser Teil besser fundiert ist. 

H. Nutzen der Diatomeen. 

Die Benutzung der Diatomeen kniipft sich an die Erhaltung ihre Kieselskelette 
in fossilen Schichten, wo sie als Kieselguhr zum Teil fast rein von anderen Bei- 
mischungen in SuBwassermergeln, in Schiefern, Guano, Tiefseeschlamm sich abge- 
lagert finden. In der Kreideformation selten, treten sie im Tertiar im Biliner Polier- 
s chief er, bei Kassel im Habichtswald auf und bilden im Diluvium die grofien Kiesel- 
gurlager z. B. in der Ltlneburger Heide. Alluviale Lager sind im Boden unter einem 
Teil von Berlin und ebenso unter Konigsberg nachgewiesen. 

Diese Kieselgurlager warden zur Dynamitfabrikation verwertet; doch dienen 
sie auch vermoge ihrer schlechten Leitfahigkeit zu Isolierschichten fur Maschinenteile, 
und ebenso als Isolatoren in alien Fallen, wo es auf Trennung verschieden hoch tempe- 
rierter Raume ankommt, besonders auch bei wissenschaftlichen Versuchen und Apparaten. 

Der Nutzen der lebenden Diatomeen besonders auf der Hochsee besteht darin, dafi 
sie neben den Peridineen die Hauptmasse der den verschiedensten Hochseetieren zur 
Verfugung stehenden Nahrung ausmachen, so dafi indirekt der Reichtum des Meeres 
an Fischen wesentlich auf den Reichtum an Planktondiatomeen zurtlckgefiihrt werden 
mufi, wie denn Plankton- und Fischreichtum stets parallel gehen. 

EiateiMg der iMeilung. 

Die durch P f i t z e r angebahnte und von S c h ti 1 1 weiter durchgefiihrte Systematik 
der Diatomeen griindete sich auf Bau der Schale, ihren Umrifi und ihre Zeichnung, Besitz 
Oder Fehlen einer Raphe. Das ergab den Unterschied der Centrales und der Pennales^ 
jene irgendwie auf kreisformige, raphenlose Schalen zuruckMhrbar, diese mit zygo- 
morphen, rapheflihrenden Schalen. Wesentlich verstarkt sind diese Unterschiede durch 
die bessere Erkenntnis der Auxosporenbildung und der Entwicklungsgeschichte beider 
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Gruppeii. Die Centrales zeigen Hire Auxosporenbildung als eiiifacheii Waclistnnis- 
vorgang, sie besitzen das bereits bei zaHreicben Familien festgestellte Merkmal der Mikro- 
sporenbildiing and einen auf Vereiiiigung der aus den Mikrosporen liervorgehenden frei 
bewegiicben Gameten beruhenden Sexiialvorgang. Die Pennales dagegeii besitzen in den 
niederen Formen zwar ebenfalls eine auf Waclistum zurlickflihibare iluxoaporenbildung, 
bei den weiter Yorgesclirittenen frei bewegiicben Zellen aber tritt Paarmig der Zellen eiii; 
es bilden sicb inneiiialb der Zellen durcb Rediiktionsteilung Gameten, die sicb durcb Zu- 
sammenflieBen vereinigen. Aus den so entstebenden Zygoten geben direkt- die Auxo- 
sporen hervor. So sind die GegensMze der beiden von Schutt mit gliicklicliem Griff 
herausgestellten zwei Unterfamilien durcb die neu binzutretenden Erkeniitnisse der Ent- 
wicklungsgescbicbte wesentlicb vertieft worden. 

Die weitere Unterteilung nimmt dann erst Rixcksicbt auf Gestalt und Zabl der Chro- 
matopboren, die P f i t z e r glaubte fiir die Einteilnng der Gesamtfamilie in erster Linie 
mitverwenden zu konnen. 

Die Anordnung von S c b ii 1 1 in der ersten Auflage dieses Bucbes konnte aus den 
genannten Grunden zum groBen Teil beibebalten werden. Dies beziebt sicb besonders 
auf die Centrales, Bei den mach ten aber die Gattungen Eunotia, Per onia, 

Diatomella, dann die Sonderung der Epitheinien von den Cymbellen und Kbopa- 
lodien Scbwierigkeiten, iiber die ein eingebender Brief wecbsel und personlicbe Aussprache 
mit Dr. Fr. Hustedt gepflogen wurde. So sind wir beide zu dem bier folgenden Sy- 
stem gelangt. 

Familien und Unterfamilien. 

A. Scbalen zentriscb gebaut; Struktur regellos, konzentriscli oder radiar, nicbt gefiedert. 
Obne Eapbe und obne Pseudorapbe. Quersclmitt kreisfdrmig, polygonal^ elliptiscb, 

selten schiffcbenfdrmig oder unregelmaBig . . A. Centrales, 

a. Zellen diskusartig, flacbe Scheiben, kurze Bucbscben, in der Regel obne Zwisclien- 
bander. Querscbnitt meist kreisfCrmig, meist obne Hdrner oder Buckel 

I. Discaceae. 

a. Scbale nicht durcb Rippen oder Strablen oder Riicken in Sektoren geteilt, bis- 

weilen mit radialen Punktareolenreiben, bisweilen aucb mit Dornen, obne Augen 

und Zitzen .1. Coscinodiscoideae. 

I. Zellen typiscb Ketten bildend, kurz bticbsenfdrmig; Giirtelseite striikturiert 

a. Melosireae. 

II. Zellen kurz oder lang bucbsenfdrmig, durcb stab-, scblaucb-, cylinder-, 

scbeibenfbrmige Schalenauswucbse zu Ketten vereinigt, wenig oder gar nicht 

strukturiert b. Sceletbiiemeae. 

III. Zellen einzeln, meist diskusformig, Giirtelseite nicbt strukturiert 

c. Coscinodisceae. 

Scbalen radialstrahlig, durcb Rippen etc. in vollkommene oder unvollkommene 

Sektoren geteilt, obne Augen und Zitzen 2. Actinodiscoideae. 

I. Radien nicbt gespornt: 

1. Scbalen mit radialen Rippen, die, vom Rand ausgebend, dem Zentrum 
zustreben, obne Fliigelleisteri und Klauen ... . . a. Stictodisceae. 

2. Zellen durcb Fliigelleisten mit Kranz von extrazelliilaren Kaminern ver- 

seben . b. Plauktoniellea,©. 

II. Radien gespornt: 

1. Scbale radartig geteilt durcb die abwecbselnd erbabenen und vertieften 

Sektoren. Am Rande mit so viel Klauen als Hiigelsektoren. Zentralfiacbe 
nicbt geteilt c. Actinoptycbeae. 

2. Scbale mit Doppelteilung. Randsegmente alternierend mit keilartigen 
Streifen, die von der Zentralfiacbe ausstrablen. Zentralflache geteilt 

d. Asterolampreae. 

3. Strablen keulenfbrmig, den Rand nicbt erreichend, damit abwecbselnd boch 
tiber der Scbalenflacbe liegende, vom Rand ausgebende mit der Spitze 
gegen das Zentrum gericbtete keilfdrmige Lappen . e, Actmoclavineae. 



202 


Baciilarxophyta. (Karsten.) 


y. Sclialeii meist radial gewellt, oder mit einzelnen waxzenahnlichen Htgeln auf 
d.er Flaehe. Hugel,gipfel mit Zitzen Oder Aiigen oder Stacheln i*' ' j ^ 

8. Eupodiscoideae, 

L Sciialen mit Zitzen oder Stacheln: 

1. Sctialeiirand mit Hornchen- oder Htigeln und mit Stachelkranz 

a. Pyrgodisceae. 

2. Schalen mit Zitzen . . b. Aulacodisceae. 

IL Schalen mit Augen: 

1. Angen klar. Schalen ohne gewundene Taler c. Eupodisceae. 

2. Angen nndeutlich. Schalen mit gewnndenen Talern . . . d. Tabnlineae. 

b. Zellen stabartig, mehrfach langer als dick, meist von kreisformigem Querschnitt 

II. Soleniaceae. 

Schalen mit sehr zahlreichen Zwischenbandern ....... 4. Solenioideae. 

L Schalen ohne Answiichse, meist flach, bisweilen mit Stacheln Oder Dornen 

a. Landeriineae. 

IL Schalen mit einem meist etwas exzentrisch gestellten Biickel oder Horn, 
meist hoch gewolbt . . . b, Bhizosolenieae. 

c. Zellen bhchsenfdrmig, kiirzer oder ein wenig langer als breit. Schalen mit meist 2, 
seltener mehr Polen; jeder Pol mit Ecke und Buckel oder Horn. Querschnitt meist 
elliptiseh, seltener polygonal oder kreisfdrmig. Schalen oft pseudozygomorph 

III. Biddulphiaceae. 

I. Hbrner lang, mehrfach so lang als die Zelle, ohne Klauen. Zellen mit den Horn- 

wurzeln zu Ketten verwachsen . 5. Chaetoceratoideae. 

II. Horner kurz, ktirzer oder nicht viel linger als die Zelle, wenn langer, so mit 

Klauen am Ende 6. BiddnlpMoideae. 

1. Buckel und Horner ohne Klauen. 

t Schale bipolar; Panzer unvollkommen verkieselt, fast strukturlos 

a. Eucampieae. 

tt Schale tri-multipolar; Panzer kraftig b. Triceratieae. 

ttt Schale bipolar . . . c. Biddulphieae. 

tttt Schale unipolar. Schalen der Zelle vers chiedenar tig . . d. Isthmieae. 

2. Horner mit Klauen an den Enden e. Hemiattleae. 

III. HOrner rudimentar oder fehlend. Schale mit Transversalsepten 

7. Anauloideae. 

IV. Horner rudimentar oder fehlend. Schale ohne Transversalsepten, halbmond- 

fdrmig 8. Euodioideae. 

d. Schalen schiffchenfbrmig. Struktur regellos oder radiar . . . IV. Butilariaceae. 

Schale nicht halbmondformig gebogen 9. Butilarioideae. 

B. Schale echt zygomorph, nicht zentrisch gebaut. Querschnitt meist schiffchen- oder 
stabfdrmig. Struktur gefiedert. Fiedern in bestimmtem Winkel zur Raphe oder raphe- 
ahnlichen Sagittallinie B. Pennales. 

B 1. Araphideae. Jede sagittale Schalendurchbrechimg fehlt. 

Also: Schalen ohne Raphe, oft mit Sagittallinie (Pseudoraphe) . B V. Eragilariaceae. 

a. Zelle nach Sagittal- und Gtirtelachse ± stark tafelartig ausgedehnt, mit vielen Zwi- 
schenbandern, meist zu Ketten vereinigt 10. Tabellarioideae. 

1. Zwischenbander mit Quersepten, beide Schalen gieichartig. Sagittalachse gerade 

a. Tabellarieae. 

2. Schalen ungleichartig, Sagittalachse gebogen . b. Entopyleae. 

b. Zellen vorwiegend nach der Sagittalachse entwickelt, meist stabartig. 

1. Zelle in sagittaler Richtung nach einem Pol keilartig zugespitzt 

11. Meridionoideae. 

2. Sagittalachsen nicht gegeneinander geneigt, oder wenn es der Fall ist Sagittal- 

lime einem Rande genahert . . . . . . . . . . . 12. Eragilarioldeae. 

^ Sagittallinie median. 

t Schalen mit Transversalsepten .......... a. Diatomeae. 

tt Schalen ohne Transversalsepten . . ... . . . . b. Eragilarieae. 

Sagittallinie einem Rande genahert . . . . . . . . c. AmpMcampieae. 
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B 11. Raphidioideae. Raphenanfang vorhanden. 

Sagittale Schalendurchbrechungen sind zwar vorhanden, doeh vom meist durchbohr- 
ten Polarknoten nur eine kurze Strecke der Mitte zu reichend. Zentralknoten stets 
fehlend. Raphe demnach weniger der Bewegung als dem Stoffavistausch dienend 
imd als Raphenanfang zu bezeichnen B VI. Eunotiaceae. 

1. Raphenanfang in der Regel nur auf einer Schale. Zelle in Giirtellage keilformig 

Peronioideae. 

2. Raphenanfange auf beiden gebogenen Schalen. Gtirtelbandansicht riiclit keil- 

fdriuig 14. Eunotioideae.. 

B III. Monorap li idea e. Eine Schale init echter Raphe. 

Zelle auf der einen Schale mit einer der Zellbewegung dienenden Raphe, auf der 
anderen mit Oder ohne Pseudoraphe ........ B YU. Achnaiitliaceae. 

1. Sagittalachse geknickt Oder gebogen 15. Achnanthoideae. 

2. Transversalachse geknickt Oder gebogen . . . . . . . 16. Goccoiieioideae. 

B IV. B ir aphid eae. Beide Schalen mit echter Raphe. 

I. Zelle mit deutlichen Raphen in der Sagittallinie, ungekielt Oder der Kiel ohne 

Kielpunkte . , . . . . B VIII. Naviculaceae. 

a. Schalen ohne Transversalrippen; Raphe mit Zentral- und Endknoten. 

1. Zelle nicht keilformig- . . . . . . . . ... . 17. Haviculoideae. 

2. Zelle keilformig zugespitzt. 

a. Zuspitzung in der Sagittalachse; Schalenansicht keilformig 

18. Gromphoiiemoideae. 

b. Zuspitzung in Richtung der Trans versalachse; Schalenansicht halbmond- 

formig ... .... . . . , 19. Cymbelloideae. 

Schalen meist mit Transversalrippen; Raphe exzentrisch ohne Zentral- und 
Endknoten; tlberg^nge von der l^avicula-'R's.'phB zur Kanalraphe 

B IX. Epithemiaceae. 

1. Zellen ungekielt. Raphe etwa der Va'yicwZa-Raphe ahnlich, doch ohne Zen- 


tral-Endknoten und stark gebrochen ..... 20. Epithemioideae. 

2. Zellen gekielt, auf dem gehrochenen oder gekrummten Kiel eine Kanal- 
raphe, etwa in der Form der Nitzschienraphe . . 21. Rhopalodioideae. 
II. Schalen mit sagittalem Kiel, Kiel meist nicht in der Mediane verlaufeiid 

B X. MtzscMiaceae. 

1. Transversalschnitt in der Regel rhombisch, Kiel mit Kielpunkten und Kanal- 
raphe , , , . . 22. HitzscMioideae. 

2. Kanalraphe in seitlichen Fliigeln veiiaufend .... 23. Surirelloideae. 


A. Centrales. 

Die Schale ist nach dem kreisfbrmigen Grundtypus gehaut und hat im einfach- 
sten Falle allseitig gleiche Radien. Oder es sind einzelne ausgezeichnet und der Schalen- 
umriS wird nach der Anzahl der Hauptradien polygonal, mit 5, 4, 3, 2 oder 1 bevorzugten 
Radien. Bei 1 oder 2 bevorzugten Radien wird die Schale elliptisch oder gestreckt. Aber 
aiich diese pseudozygomorphen Schalen offenharen ihren zentrischen Grundtypus in ihrer 
Struktur, die regellos oder konzentrisch iiher die Schalenflache verteilt ist. Oder diese 
zeigt Streifensysteme, die als Radien auf einen Punkt als morphologisches Zentrum hin- 
weisen. Jede Andeutung einer Mittellinie oder Raphe fehlt. 

Die Zellform ist der Zylinder von kreisformiger bis elliptischer oder gar ge- 
streokter Querschnittsform wechselnd und ebenso von verschiedener Hohe. Auswiichse 
verschiedener Art sind an der Schale haufig. 

Die Ghromatophoren sind der Regel nach zahlreich (coccochromatisch) ; 
Ausnahmen sind selten. 

Die Ausosporen sind, soweit bisher bekannt, einfache Wachstumsformen des 
aus den Schalen hervorquellenden Protoplasmas. 
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Eine Sexiiaiitat ist ftir einige Formen bekannt. Sie zeigt sich im Aiiftreteii 
von Mikrosporen, die, als Sell warmer befreit, Zygoten bilden, ans denen bei ihrer Keimung 

die Zeilf 01111 wieder hervorgebt. 

A. A. Eucyclicae* 

Der zeiitrisehe Typus im Schalenban ist wenig oder gar nicht gestort (eucykliscli). 
Qiierscliiiitt meist kreisformig oder polygonal, selten elliptiscb. 

Scbale meist ohn© groBere Auswtichse (Horner, Buckel), oder weim mit Aiis- 
wtichsen, dies© dann meist radiar oder zentral gesteilt, hanfig mit Stachelkranz. 

A. 1. 1. Discaceae-^Coscinodiscoideae- 

Zellen kiirz zylindrisch, im Querschnitt meist kreisformig, mit flaclien discusfor- 
migen Schalen, oder gewolbten, biichsenformigen Scbalen. Horner, Buckel, Zitzeii und 
Allgen fehlen. Sehalenstriiktur fehlend, ganz hyalin bis grob areoliert. Schalen ohne Raphe 
Oder Pseudoraphe, ohne fiedrige Struktur bisweilen in zentrische Abteilimgeii geschieden 
Oder mit radial-strahlig'er Struktur, aber nicht durch inner© Rippen oder durch Anschwel- 
iungen in vollkommene oder unvollkommene Sectoren geteilt. Schalen bisweilen mit 
Kranz von Stabchen oder stachelartigen hohlen Rohren oder durch gallertige zentrale 
Polster zu Ketten verbunden. 

Chromatophoren sind zahlreiche kleine, rundliche oder gelappte Plattchen. 
Kern meist dem Zentmm einer Schale anliegend, von dickerem Plasmamantel umgeben. 
Schalenzentren bisweilen mit einem einfachen, oder von einer Seite baumartig sich ver- 
zweigenden Plasmastrang verbunden. 

A. 1. 1 a. Discaceae^Coscinodiscoideae-'Melosireae. 

Kugelfhrmige oder kurz zylindrische Buchsen von kreisfhrmigem, selten seitlich 
zusammengedrucktem Querschnitt, mit ebenen oder gewolbten, meist gleichartigen 
Schalen, oft in 2 konzentrische Schichten, einen breiten zentralen Nabel und einen ± 
breiten Randring gesondert; bisweilen mit kleinen Dornen oder Randstacheln und -zEhn- 
chen; bisweilen mit kreisfdrmigem Kiel und mit kleinen Warzchen. Gurtelband seite meist 
mit kraftiger Struktur. Schalenmantel hoch. Zellen meist durch Gallertpolster an dem 
Schalenzentrum zu langen Ketten verbunden. Das zweite Gurtelband wird meist erst 
kurz vor der Zellteilung ausgebildet. 

Die Chromatophoren sind zahlreiche kleine, gelappte Plattchen, an der Zellober- 
flache verteilt. Auxosporen: aus einer Mutterzelle entsteht ungeschlechtlich eine blasen- 
formige Auxospore, ihre Langsachse der primliren Zelle bald parallel, bald senkrecht zur 
Langsachse der Mutterzelle. 

A. Schalendeckel pimktiert. 

a. Schalendeckel ohne Warzen. 

a. Schalendeckel nnd Schalenmantel gleichartig stnikturiert, pimktiert. 

1. Schalenqiierschnitt kreisformig 1. Melosira. 

2. Schalenquerschnitt oblong 2, Druridgea. 

Schalen imgleichartig strukturiert, mit andersartigem Rand. 

I. Schalenrand schmal ringfdrmig. 

aa. Querschnitt kreisfSrmig. 

1. Schalendeckel mit gekriimmten Randrippen; Schalenmantel mit Langsrippen 

3. Discosira. 

2. Schalendeckel radial pimktiert. Rand mit Kreiskiel; Schalenmantel groh 

areoliert 4. Paralia. 

3. Rand mit gestreiften Bogenfachern, Schalendeckel radial punktiert 

5. Centropoi'us. 

bb. Querschnitt elliptiscli 6. Muelleriella. 

II. Schalendeckel mit punktiertem Nabel and sehr breltem, dekiissiert liniiertem durch 

Radien in Sektoren geteiltem Rand. 

l. Nabel glatt, fein pimktiert . . . . . T. Hyalodiscus. 

2. Nabel areoliert ... . . . . , . . . . .... 8. BEyalodictya. 

b. Schalendeckel mit Warzenkranz . . - . . .... , . . , . . 9. Pantocsekia. 
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B. Schalendeckel (and Schalenmantel) grob areoliert, oft mit Staclieln. 

a. Schalea mit scharfem, kielahnlicli erhohtem, gekerbtem Rand . ... . 10. Endictya. 

b. Scbalenrand gemndet, mit einem Kranz hohler Robren . . . . . 11. Stephanopyxis. 


1. Melosfra Ag. (1824) {Aulacosira Thw., Coscmosphaeria Ehrb., Liparogyra Ebrb,. 
Orfhosira Tbw., Pododiscus For ocyclia Ehrenb., Sphaerophora Hass., Sphaero- 

thermia Ehrenb., Stephanosira Trochiscia Montagne), Zellen kiigelig bis zylin- 

drisch, dicht zu Ketten verbmiden. Schalenansicht kieisformig, einfach pmiktiert. 
Chromatophoren: kleine gelappte Plattchen. Auxosporenbildiing imgeschleclitlich; ans 
einer Mutterzelle entsteht eine vergrbBerte Tochterzelle, deren Zellaciise parallel oder 
senkrecM zu der der Mutterzelle ist. Im ersteren Ealle bleibt die Tochterzelle mit der 
Mutterzelle in Verb indung und setzt die Mutterkette direkt fort. Mikrosporen und Zygo- 
tenbildung beobaclitet. 



Fig. 193. Melosira Borreri Grev. A Mittelstiiek 
■einer Kette. B Bndsttick einer solcben auf Po- 
hjsiphoiiia befestigt (400|1). (yach W. Smith.) 
O Schalenansicht. (Nach Van Heurck.) 


Fig. 194. Melosira (Podosira) liontagnei Khtz. 
A Schalenansicht; B 2 Zellen &,\if .Polysq^honia 
sitzend, in Gtirtelansicht (400/1). 

(Beide nach W. Smith.) 


S e k t. I. E u m el o sir a F. S. Zellen in Giirtelansicht zylindrisch, dicht aneinander ge- 
kettet. Schalen flach, olme Kiel, bisweilen mit Fnrchen; an der Verbindnngsstelle eben, einfach 
pimktiert. 

S n b s e k t. 1. Melosira Ag. Liingsachse der Auxosporen parallel der Langsachse der 
Mutterzelle. Mehrzahl der Arten. M. Borreri Grev. Kig’* 193. 

Subsect. 2. Orthosira TMw. Langsachse der Auxosporen senkrecht ziir Langsachse der 
Mutterzelle. — ■ Meist in SuJSwasser, weniger marin, z, T. fossil. Manche Arten sehr verbreitet und 
bekannt, z. B. M. gra7iulata (Ehrenb.) Ralfs, M. arenaria Moore. 

Sekt. II. Lysigonium Link. Zellen in Giirtelansicht elliptisch oder kugelig, zu Ketten 
verbunden. Schalen gewolbt, nicht gekielt, einfach punktiert. — * 6 Arten, vorwiegend- in StiB- 
und Brackwasser. Im letzteren M. moniliformis (Mlill.) Ag. In SuBwasser durch ganz Europa 
M. varians Ag. 

Sekt. III. Podosira Ehrb. (1840). Zellen einzein Oder 2^3 durch Gallertband verkettet, 
deutlich gestielt, kugelig, abgerundet gestreekt oder zylindrisch. Gurtelband oft quer geringelt 
(Zwischenbander)*, Schalen konvex bis halbkugelig, fein punktiert bis areoliert. Zentraler Stiel 
kraftig. — 22 Arten, marin und fossil. M. Montagnei Klitz. (Fig. 194) an den Ktisten des atlan- 
tischen Ozeans und im Mittelmeer. 

Sekt. IV. G aill 0 n ella Ehilog. Zellen elliptisch, in Giirtelansicht bis kugelig, zu 
Ketten vereinigt. Schalen konvex, an der Verbindungsstelle gewolbt, einfach punktiert; mit ring- 
formigem Kiel. — 3 Arten, marin, z. B. M, nnm^mdoides in der Ost- und Nordsee. M. (Gaillonella) 
hyperborea Grim. (Fig. 195). ’ ' = • 
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2. Drttfidgea Donk. (1861). Kette frei; Zellen eng veibuiiden, nur aus 2 Oder weni- 
gen Zellen besteliend. Zellen oblong oder elliptisch. Schalendeckel abgeflaciit. Querschnitt 
elliptiscli. 

1 Art, mariii. D. gemimta Donk. (Fig. 196). 

3. Discosira E,ab. (1853). Zellen scheibenformig, Ketten biidend, dabei zax dicbt ver- 
bnndenem Zylinder vereinigt. Sckalen kreisriind, fast eben, am Band mit einem Kranz 
gezaekter Ztoie. Zentnmi fein piinktiert. Flache mit leicht gekriimmten, nacb dem 
Zen tram gerichteten Rippen. 

1 Art im Salzwasser. D. sulcata Rabenh. (Fig. 197). 



A 

Fig. 195. Melosira (Gaillonella) liyperborea (jx\xn. Fig. 196. Bnt/ndgea geminata 'Dorik. J. Scbalen- 

(1000/1.) (Nach Van Heurck.) ansicbt; i? Gartelansicht (400/1). (NachW. Smith.) 

4. Paralia Heib. (1863). Zellen zylindriscb. Schalen mit einer dem Rand parallelen 
Fnrche. Scbalenstraktnr nngleichartig; im Zentrum fein punktiert, am Rande Areo- 
lenkranz. 

8 Arten, marin iind fossil. P. sulcata (Ehrenb.) Cleve (Fig. 198). 

5. Centroporus Pant. (1889). Scbalen konvex, kreisformig, mit breitem Rand. Rand 
mit gestreiften Bogenf^chern von der DeckelflS^che durch einen liyalinen Ring getrennt, 
Deckelflache mit strahligen Pnnktreihen nnd rnndem, glattem Zentrum. 

1 Art, fossil. C. crassus Pant. (Fig. 199). 



Fig, 197. Discosira sidcata Rabenh, Fig. 198. Paralia sulcata (Ehrenb.) Cleve. 

a Sehalenansicht, h Stiiek vom Kiel, ^ (Nach W. Schmidt.) 

c Kette. (Nach Rabenhorst.) 

6. Muelleriella H. v. H. (1894). Scbalen elliptisch, nicht areoliert, in dem Mittelteil 
glatt, abgesehen von kleinen zerstreuten Dornen, Rand krUftig, durch antikline Rippen 
in zahlreiche 6eckige Abteilungen geteilt. 

1 Art, fossil, ill. lumbata (Ehrenb.) Van Heurck (Fig. 200). 

7. Hyalodiscus Ehrb. (1845) Ehrb., Pyxidicula Byalodictya 

Ehrenb?). Schalen kreisforndig, mit Radialstrahlen oder deciissierten Liniensystemen und 
mit sehr deutlichem, feingezeichnetem Rabel. 

12 Arten, marin und fossil, z. B. E.- scoticus (Ktitz.) Grun. (Fig. 201 A, B) und H. stelUger 
Bail. (Fig. 201 0, B) im Kordatlantik und Mittelmeer. 

8. Hyalodictya • (Ehrb. ?) G. K. (1828) (Syn.: Chrysanthemodiscus A. Mann). Wie 
Ilyalodiscus, mit areoliertem Zentrum, und sehr zarten, kaum in Punkte aufzulbsenden 
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Radiallinieii, die vom Zentrum aus vielfach sich gabelnd gegeii den Rand liin undent 
licher werden. 

1 Art. Philippinen. 


Fig. 201. A, B Hyalodiscus scoticus (Ktltz.) G-run. A GUrtelansicht; B Sclialenansiclit. — 0, D JET. stelliger 
Bail, (400/1). (A, B nach Smith; O, D nach Van Heurck.) 


siwkMIliii 








Pig. 202. Hyalodictjja (C%njsanthemodiscus 
A. Mann) floriata G. K. (450/1). 




Fig. 203. Pantocsekia clivosa Grim. A Schalen- 
ansicht; Uhalbe Zelle in Giirtelansicht (300/1). 
(Nach Panto csek.) 


9. Pantocsekia Grun. (1886). Zellen fast zylindrischj hyalin (bei starker Vergr 5- 
Berung fast unsiclitbar fein punktiert). Sclialen fast kreisrund; Scbalendeckel mit 5 — 6 
kreisfdrmig angeordneten warzenformigen Erbdbungen. Membran dick. 

1 Art, fossil. P. clivosa Grnn. (Pig. 203). 


208 


Bacillariophyta. (Karsten.) 


"10. Eiidictya Elirb. (1845). . Sclialen kreisformig, reticiiliert Oder areoliert, mit 
etwas erholitem, gezahntem Oder gekerbtem Rande. Gtirtelseite areoliert. 

7 Alien, marin. E, campechiam Gnm. (Fig. 204). 

11. Stephaiiopyxis Ekrb. (1844) {CreswelUa Grev., Bictyopyxis Grev., Endictya 
Eiirb.?, Penstephania Ehrb., Pyxidicida Ehrb., Stephanosira G. K., Systephania Elirb., 
Trochosira Kitton). Zellen meist Ketten bildend, meist mit stark gewolbtem Dorn. 
Fingerhntformlge Schalen, bisweilen flaelier, meist obne Giirtelbander. Querschnitt 



Fig. 204. Endictya campecliimia Grun. A Sclialenansicht. B Gilrtelansicht (500/1). (Nacli A, S chin id. t.) 



c 

Fig*. 205. A Steptianojyyscis superba (Grev.) Grun., Schalenansiclit. — B Sf, barbadensis (Grev.) Grun., 
GOrtelansicht. — G. jS't (Grev.) Ralfs- Kette. (Alles nach Gregory.) 

kreisrund Oder elliptisch, hexagonal areoliert, mit festen, oft kranzformig angeordneten 
Staclieln (Eustephanopyxis), d. h. mit Plasma geftillten Rohren, oder ohne Stacheln 
(Pyxidicula). 

Zirka 50 Arten; marin imd fossil. 8. (Grev.) Grun. (Fig. 205 A) und besonders 

205 C S. Ttirris hMen ein Gbergangsglied zwischen Coscmodisciis, Melosira und Sceletonema. 

A. I. lb. Discaceae^Coscinodiscoideae^Sceletoneiiiieae. 

Zellen meist knrz, bisweilen gestreckt, biiclisenformig, meist schwach verkieselt 
und wenig oder gar niclit .strnkturiert.^ W strukturiert, Struktiir auch auf der 
Gtirtelseite. Schalen kreisformig, ohne Horner, bisweilen mit Kranz feiner Rohren. 
Zellen durcli stab- oder schlauch- oder zylinder- oder scheibenfbrmige Schalenanhange 
zu stabformigen Ketten verbunden. — Aiixosporenbildiing: auf ungesclileschtlicliem Wege, 
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aus einer Zelle eine Auxospore. Chromatophoren: 1—2 grofie Flatten in der Zelle Oder 
mehrere kleine Plattchen. 


A. Zellen diirch einen weichen Verbindungsschlauch zu bewegliclien Ketten verbimden 


12. Tiialassiosira. 

B. Zellen durch verkieselte Langsrdhrcheix zn starren Ketten verbunden . . 13. Sceletoiiema. 

C. Zellen durch zentrale Horner zu starren Ketten verbnnden. 

a. Hornenden miteinander verschlungen . , 14. Syndetocystis. 

b. Hornenden mit den gegabelten Enden verbunden 15. Tlianmatonema. 

c. Hornenden mit diskusartig verbreiterter Endflache verbunden . . . 16. Stranguloiiema. 


12. Thalasslosira Cleve (1872). Zellen durch lange Zwischenraume voneinander 
getrennt, zu langen Ketten verbunden, durch GalleitfMen zusammengehalten. Schalen- 
ansicht kreisfdrniig; Giirtelbandansicht viereckig; mit abgestutzten Ecken. Schalen 
schwach verkieselt, mit einem Kranz von Kandstacheln. Oberfldche sehr fein areoliert, 
radialstrahlig. 

Zirka 15 Arten, mariii. Th, NordensMoldii Cleve (Fig. 206), wichtige Planktonforin des 
Kordens. 



Fig. 206. Tfialassosira Nordemkioldii 
Cleve. A Sclialenansicht ; B Kette. 
(Nach Cleve.) 


Fig. 207. Sceletonema eostatum (Grev.) GruiF, 
C Auxosporenbildung (800/1). (Nach 


A Kette; J3,und 
Schtltt.) 


13. Sceletonema Grev. (1865). Zellen zu Ketten verbunden, zylindrisch, meist nicht 
langer als dick. Schalendeckel gewolbt oder flach. Zellkorper durch lange Zwischen- 
raume voneinander getrennt, verbunden durch Langsrippen, die Plasma fiihrende Rohren 
darstellen. 

10 Arten beschrieben, davon mehrere wahrscheinlich Sporeii aiiderer Arten. Marin. S. costa- 
tum (Grev.) Grun. (Fig. 207). Wichtige Planktonform der Ostsee, zeitweilig in groben Mengen 
die oberen Meeresschichten bevdlkernd. 

14. Syndetocystis Ralfs (1864). Schalen fast kreisformig; Rand gezahnt; Mitte mit 
einem zylindrischen, hakenf drmig gebogenen Anhang, welcher sioh mit dem der Nach- 
barzellen verbindet. Die Zellen werden dadurch zu Ketten vereinigt. 

3 fossile Arten, z. B. S. barbadensis Ralfs (Fig. 208). 

15. Thanmatonema Grev. (1863). Schalen tellerformig, ymit radialstrahligen 
Punktreihen, im Zentrum mit gegabeltem Horn oder Stachel. Die Hornarme (holile Roh- 
ren?) der benachbarten Zellen sind gleich und sind am Ende miteinander verwachsen, 
dadurch die Zellen zu Ketten vereinigend. 

2 Arten, fossil. T. eostatum Grev. (Pig. 2Q9 A), T. barbadensa Grev. (Fig. 2095). 

16. Strangulonema Grev. (1865). Zellen zylindrisch, punktiert areoliert. Schale im 
Zentrum mit einem am Ende diskusformig verbreiterten gezahnten Horn, Schalen benach- 
barter Zellen mit der Flache des Horndiskus verwachsen und dadurch Ketten bildend. 

2 Arten, fossil. S. barbadense GveY. (Fig. 210). 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 2. 


14 
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A. 1 1 c. Discaceae-CoscInodiscoideae^CoscIfiodlsceae, ^ 

Zellen diskiisformigy d. h. meist scheibenartig flache, selteii hohere Biichscben von 
regeimaBig kreisformigeni, selten abweicbendem Querschnitt, mit ebeneii oder flach 
gewoibten, selten liochgewolbten, meist gleicbartigen Schalen; bisweilen mit verschieden- 
artigen konzentriscben ScMcbten; ohne Horner, Bnckel, Zitzen, Klauen; bisweilen mit 
Dornen Oder knrzen Stacbeln; ohne exzentrische Augen; nicht dnrch Eippen oder radial- 
strahlige Anscbwellnngen in Sektoren oder Kammercbeii geteilt, doch bisweilen mit 
radialen Pnnktareolenreihen. Scbalenmantel meist sebr niedrig. Gurtelband obne Stmk- 
tnr oder mit unanffalliger Stniktur. Zellen einzeln, selten mit den Sclialendeckeln zn 
knrzen Ketten verwachsen. Chromatoplioren: zalilreicbe kleine rundliche oder gelappte 
Plattcben. 



Fig. 208. Syndetocysitis hariadeims Halts. Fig. 209. A Thcmmatonema contatum Grev. 

(Nacli Van Heiirck.) Schalenansicht. — B T. barbaderise Grev. 

Gtirtelansiclit zweier zu benaclibarten Zellen 
gebbrencler Scbalen (Ketten verbindung) 
(400/1). (Kaeh Greville.) 



Fig. 210. Stmngulonema barbadense Grev. Schalen zweier benachbarter Zellen (Kettenbildung) 
in Gtirtelansicht (400/1). (Nach Greville.) 

A. Zellen hoch biichsenformig, zn Ketten verbnnden Oder einzeln. 

a. Schalen ohne zentrales Ange. 

a. Schalen gleich, heide konvex 17. Etlimodiscus. 

Schalen nngleich, die eine konvex, die andere eben oder konkav 18. Antelminellia. 

b. Schalen mit zentralem Auge. 

a. Auge klein, nicht areoliert 19. Poro discus. 

Auge groB, areoliert . 20. Craspedodiscus. 

B. Zellen diskusfdrmig, einzeln. 

a. Schalendeckel ohne geschwungene Linien. ® 

a. Schalendeckel gewellt, mit 2 konzentrischen Abteilungen von verschiedener Struktur: 

einem breiten Ring und einer Zentralflache . . . 21. Cyclotella. 

/?. Schalendeckel nicht so scharf gesehieden in 2 gewellte Zonen von verschiedener Struktur, 
doch hHufig am Rande anders strukturiert als im Zentrum. 

I. Schaleiuand mit Kranz kraf tiger Stacheln 22. Stepbano discus. 

II. Sehalenxand ohne krMge Stacheln, doch oft mit knrzen Dornen. 

1. Schalen ohne Kranz auffallend groBer Areolen . . . . 23. Cosciuodiscus. 

2. Schalen mit Kranz auffallend groBer Areolen. 

X Areolenkranz in der Schalenflache . 24. Brightwellia. 

XX Areolenkranz am Schalenrande ........ 25. Heterodictyou. 

b. Schalendeckel mit geschwungenen Linien, 

a. Schalendeckel buchtig areoliert, rauh oder stachelig ..... . 26. Liradiscus. 

Schalendeckel mit unregelmaBig gefaltetem, erhabenem Kranzkamm 

27. Gutwiuskiella. 
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17. Etfimodlscus Castr. (1886). Zellen einzeln oder zu Ketten vereint, hochBiichsen- 
formig, nicht diskiisformig. Sckalen gleichartig, beide flach gewolbt, aiiBerst fein gestreift, 
liaufig mit erhabenen Kdrncben — namentlicb am Rand. Gtirtelband lang, ringformig, 
bisweilen an Lange den Schalendnrcbmesser tibertreffend, mit feinen, quadratiscb an- 
geordneten Punkten. 

11 Alien, marin. E. japonicus Castr. (Fig. 211). 

18. Anteltiiiiiellia Schtitt (1893). Zellen biicbsenartig, sehr gio6. Scbalen kreisrnnd, 
nngleich, die eine konvex, die andere eben oder konkav. Oberflaciie aiiBerst fein gestreift 



Fig. 211. A EthmodUc.us Japonicus Castr. (250/1). Schaleii- Fig. 212. Antehrimellia gigas Sditltt 

ansiclit. — BE, wyicilleanus Castr. (40/1). Gtlrtelansicht. (24/1.) Gttrtelansicht. 


(Nach Castracane.) (Nacli Schiltt.) 

pimktiert. Punktierung kanm sichtbar. Chromatophoren: sehr kleine PMttchen zers treat. 

1 Art, marin. A. gigas (Castr.) SehiLtt (Fig. 212), dem Volumen nach wohl die grdBte 
Diatomee. 

19. Porodiscus Grev. (1863). Qiierschnitt kreisfdrmig, elliptisch oder rhombisch. 
Scbalen bisweilen ungieich. Schale leicht konvex, kuppelfdrmig oder abgestumpft kegel- 
formig, mit zentralem, nmd-elliptischem Auge (vertiefter Zentralteil) ; Ange kleiner and 



c 


Fig. 213. A Porodiscus splendidus Schalenansiclit. — B F. elegans Grev. — Q P. conicus Grev. (400/1), 

(Nach Greville.) 

tiefer als bei Or aspedo discus. Striiktur fein granuliert und areoliert, meist in deutlich 
radialen Reihen. 

10 Arten, fossil. P. splejididus Grev., P. elegans Grev., P. cofiicus Grev. (Fig. 213 A—C), 

20. Craspedodisciis Ehrb. (1844). Scbalen areoliert, mit einem breiten Saum, dessen 
Areoliernng von der des umsMmten Teiles verscbieden ist. Grenzlinie scharf, leicht 
bestachelt. 

14 Arten, marin und fossil. C. insignis A. Schm. (Fig. 214). 

21. Cyclotella Kiitz. (1833) (DiscopleaEhTb.). Zellen meist einzeln oder paarweise, 
selten zn Ketten verbunden, knrz zylindrisch, diskusformig; Schale schild-, scheiben-, 

14* 
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tellerformig, in 2 Teile geteilt. Der auBore ringformige mit ± feinen, glatten Oder 
pimktierteii Streifeii; znweilen mit zerstreuten Dornen, oiine Sckeinknoten. Zentrnm 
blasig gesehwollenj giatt Oder zerstreut; strahlig grannliert. Gtirteiansiciit gerade Oder 
wellig. 

70 Arten, ineist Siifiwasser, wenig marin and fossil. C. comta (Ehrenb.) Kiitz. var. affinis 

Gran. 

A. Arten, cleren Schalenrand in Giirtelansiciit nicbt andaliert erscheint (Fig. 215 .d, B). 
C. striata Kiitz., haafige marine Form, schildfdrmig, d. h. eine Schalenseite konvex, die andere 
konkav; C. sevilleam Deby, fossil, fiach diskasformig, beide Schalen fast eben, C. sexnotata 
Deby, fossil, beide Schalen gleich gewolbt mit 6 kleinen Dornen. 

B. Arten, deren Schalenrand in Giirtelansicht andaliert erscheint. C. KuUingiana Tlw. 
Graben imd Teiche Earopas (Fig. 215 C)\ ebenso C, operculala (Ag.) Kiitz. Marin: C. widata 
(Ehrenb.) Kiitz. von den Bermadainseln. 



Fig. 214. Craspedoducm imignis A. Schm. 
(Nacli A. Schmidt.) 



Fig. 215. A, B Cyclotella comta (Ehrb.) KUtz. 
var. affinis Gran. — 0 C* Kiltsingiana Thw. 
(600/1.) (Nach Van H e u r c k - G r u n o w.) 



Fig. 216. Stephanodiscus Niagarae Ehrenb. 
A Sclialenansicht; B Giirtelansicht (500/1). 
(Nach Van Heurck.) 


22. Stephanodlscus Ehrb. (1845) (Discoplea Elirb.)."^' Schalenansicht kreisforinig, 
Sehalendeckel wenig konvex, nicht hexagonal areoliert, radial grannliert mit hyalinen 
Zwischenranmen zwischen den Radien. Zentrum hyalin oder granuliert. Rand mit ein- 
fachem Stachelkranz. 


23 Arten im Siifiwasser nnd fossil. S. Niagarae Ehrenb. (Fig. 216), 

23. Coscinodiscus Ehrb. (1838) (Coscinodiscm Grev,, Craspedodiscus Ehrb., Dictyo- 
lampra Ehrenb., Eaynaldia Pant., Eeterostepkama Ehrenb., J anischia Odontodiscus 

Ehrenb., Oncodiscus Ball, Perithyra Ehrenb., Pseudostephanodiscus Grnn., Pseudotricera- 
tium Grun., Badiopalma Brun., Symbolopkora Ehrenb., Willemoesla Castr.). Schalen 
kreisfOrmig Oder elliptisch, seiten rhombiseh. Oberflache eben oder in der Mitte vertieft, 
znweilen wellig Oder faltig. Zentralfeld oft vorhanden, hyalin, von verschiedener Form; 
Zentrnm bisweilen mit Areolenrosette besetzt. Stniktnr areoliert, grannliert; Rand schmal 
Oder breit, meist mit, seiten ohne Stacheln. Chromatophoren zahlreiche Plattchen. 

Zirka 450 Arten. Marin nnd fossil, z. T. recht nnsicher. Einteilung der Gattimg revisions- 
bediirftig, doch muB das einer Spezialarbeit vorbehalten bleiben. 

U n t e r g at t. I. Euco scino discus P. S. Querschnitt kreisfdrmig oder rundlich 
elliptisch, Schalenstriiktnr heider Schalen gleich. 
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S 0 k t. 1. Inor d i n ati Eattr. Schalenkreis fund Oder elliptiscli, oline Zentralrosette, selten 
mit bisweilen exzentrisclier, zentraler Area. Striiktur ungeordnet, punktiert, granulieft Oder 
areoliert. 

Sekt. II. Cesto discoid ales Eattr. (CestodiscUs Grev.) Schalen kreisrund, selten ellip- 
tiscli, obne Eosette, Zentralfeld Mein oder fehlend. Struktur granuliert, radialstrablig; mit Rand- 
zone, in der die Kdrnchen bis punktartig Mein und gedrangt sind. Rand mit Domen oder Zapfchen, 
die nicht durch spezielle Kornohenreihen mit dem Zentrum verbunden sind. Schalen bisweilen 
ungleich (vgl. Fig. 105 A, S,. 121). 

Sekt. m. Excentrici Pant. {Lineati Pant.) Schale ohne Zentralarea und obne Eo- 
sette. Struktur areoliert. Areolen winkelig, allmahlich oder plotzlich vom Zentrum gegen den 
Rand bin kleiner werdend. Eadialreiben unkenntlich. Randdornen vorhanden oder fehlend 
(Fig. 105 B, C, p. 121). 

Sekt. IV. R a di ant e s Scbiitt. Schalen mit Oder ohne Zentralarea und Rosette. 1. Struk- 
tur areoliert oder granuliert (Areolati); Areolen mehr oder minder vollkommen strahlig ange- 
ordnet; Streifen teils btindelweis (Fascieulati), teils einzeln (Eadiati) radial verlaufend: oder 



Fig. 217. Coscinodiscus (Haynaldia) anti- 
qwus Pant. (500/1). Schalenansicht. 
(Nach Panto csek.) 



Fig. 218. Coscinodiscus (Anisodiscus) Ban- 
tocsekii Grun. A Ob ere Schale (Fragment), 
B untere Schale. (Nach Pan to csek.) 


2. Struktur radial streifig, flammig, mit glattem Zentralfeld und glatter Eandzone (Haynaldiella 
Pant.), C. antiquus (Pant.) (Fig. 217). 

Sekt. V. Cocconeiformes Eattr. Schalen rund elliptisch, mit C'occo?^e^5-ahnlicher 
Strul^itur. 

Sekt. VI. UicTopodiscus Grun. Schalenrand mit Kranz sehr kleiner Stacheln oder 
Perlen und einem etwas groBeren Stachel. Punktierung sehr fein, undeutlich strahlig; ein Kranz 
groBerer Punkte nahe dem Zentrum. 

Untergatt. II A. Anisodiscus Pant. Zelle scheibenformig mit ungleichen, konzen- 
trisch undulierten, radial punktierten Schalen. Schalenstruktur ungleich. Auf der oberen Schale 
wechseln nach dem Rande zu lange, radiale, punktierte Streifen mit viel kiirzeren ab; auf der 
unteren Schale sind die viel dichteren radialen Punktreiben von 6—10 glatten radialen Linien 
unterbrochen. Der Rand beider Schalen ist leicht gestreift-punktiert, beiderseitig in Abstanden 
mit sehr kleinen und sehr sehwer erkennbaren Stachelchen. — 1 Art, fossil: C. (Anisodiscus) 
PantocsekM Grun. (Fig. 218). 

Untergatt. II B. S chimp eriella G. K. Valdivia I S, 88, Taf. VIII, Fig. 6. Uber- 
einstimmend darin, daB eine Schale durch kurzere oder langere radiale Eandlinien gezeichnet 
ist, wobei der innere Tell der Schale durch- radiale oder anders geordnete Punktreiben ausge- 
fiillt wird, kleines hyalines Zentrum freilassend. Die andere Schale ist mit derben Punkten am 
Eande oder mit einem glatten Einge versehen, wahrend der Rest der Schale im letzteren Falle 
unregelmaBig areoliert, im ersteren mit sehr eng stehenden radialen Punktreiben gezeichnet ist. 
Der Name Schimperiella wtirde also als Unterabteilung zu Anisodiscus zu zahlen sein. 

2 Arten, marin (Antarktis). 

Untergatt. III. Stoschia Janisch. (Willemoesia Castr.) Zellen wie Coscinodiscus, 
doch im Querschnitt gestreckt elliptisch. Struktur zerstreut punktiert oder granuliert. — 5 Arten, 
marin. 
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24 . Brigfitwellia Eaifs ( 1861 ). Schale kreisformig, mit oder ohiie zentralen Iiyalinen 
Hof. Obeiliiiclie areoliert mit einem Ring Yon groBeren Areoleii zwisclieii Rand iind 
Zeiitrum. 

7 Arten, niariii und fossil. B. hyperhorea Grim. (Fig. 219). 

25. fieterodictyon Grrey. (1863). Zellen diskusfdrmig, Schalen kreisrund, radiar 
punktiert Oder grannliert, mit einem Ring von grofieren Areolen am Rande. 

H. Rylmidsiamm Grev. (Fig. 220). 

26. Llradisctts Grev. (1865). Zellen einzeln, diskiisformig, mit kurzem Gtirtelband. 
Schalen kreisformig elliptisch, etwas konvex, nach den Schalen zu abflachend, ± rauh; bis- 
weilen kleine Stacheln. Keine zentrale Area. Rand sclimal, hyalin oder breit, gestreift. 



Fig’. 219. BrightweUia Ibyperhorea Grun. (500/1). 
C&acli Van Henrek.) 



Fig. 220. Ileterodictyon liylandsianim Grev. 
(400/1.) (Nacli Greville.) 



Fig. 221. A Limdiscus barhadensis Grev. Schalen- Fig.222. Guttvms 1 ciellaClypeohiS(Bvxin) 

ansicht. — 0 L. ovalis Grev. B Sehalenaiisicht. Be Toni. (Nach Brnn.) 

0 GUrtelansicht (400/1). (Nach Greville.) 


7 Arten, marin und fossil. L. barhadensis Grev. (Fig. 221 A) mit kreisformiger, L. ovalis 
Grev. (Fig. 221 B) mit elliptischer Schale. 

27. Gtitwinskiella He Toni (1894) {Acantliodiscus Pant., Bmmella H. v. H., Cotyle- 
don Brnn). Schalen ± annahernd kreisformig, mit ± unregelm^fiig gefaltetem, erhabenem 
Kamm. 

3 Arten, fossil. G. Clypeolus (Brnn) De Toni (Fig. 222). 


A. L 2. a. Discaceae^Actinodiscoideae-'Sticiodisceae. 

‘ Zellen diskusformig, rein aktinomorph. Schalen meist flach, mit meist kreisformigem 
Qnerschnitt, radialstrahlig strnkturiert, dnrch Radialrippen (Strahlen) vollkommen oder 
imvollkommen in Sektoren geteilt Sektoren flach oder etwas gewolbt, ohne Angen, 
Horner, Klanen, Zitzen, Buckel oder sonstige Auswiichse. bisweilen mit zentralem Nabel. 

A. Radialstrahlen nicht nach dem Zentrum verhreitert. 

Strahlen schmal. 

a. Radialrippen zahlreich, dnrch zahlreiche konzentrische Linien zu einem spinneniietz- 
aliiilicheii System verhnnden, innere ICammern 29. Arachnoidiscus. 
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b. 


Rippen kein Spinnennetz bildend 

I. Rippen randstandig, nicht vertieft. Sehalenrand niciit radialwellig 

28. Stictodiscus, 

IL Rippen randstandige glatte Yertiefungen bildend. Sclialenrand radiahvellig 

80. AntRodiscus. 

Stralilen breit. 

a. Zentralteil gewolbt. Strablen den Rand erreicliend, niclit das Zeiitnim 

31. Actinodiscus. 

Zentralteil flacli Oder vertieft. Strablen das Zentruin iind den Rand niclit erreicbend 


32. Liostepliania. 

B. Strablen zentralwarts kenlenforinig verdickt. 

a. Zentruin mit erhabenem Nabel, Strablen S-formig, vom Rabel aiislaufend 33. Gyrodiscus. 

b. Zentruin obne Nabel. Strablen gerade. Hauptstrablen im Zentrum zusammentreffend 


34. Stelladiscus. 



C 


Fig. 223. A, B StictocUsctis (Eustictodiscm) Kittonianus Clrev. A Sclia- Fig. 224. Stictodiscits (Olado- 

leiiansicbt; B Gtirtelansiclit (340/1).— Q S. (Stictodiscella) trigonus grwmma) conima AB(Axq.- 

Gastr. (375/1). (d, B nach G-reville; 0 iiacb Castracane.) ienansicbt; B Gtirtelansiclit 

(400/1). (ISTach Greville.) 



Fig. 225. AracJmoidiscus onmtus Ehrenb. (500/1). 
(Rack A. Schmidt.) 


Fig. 226. Anfhodiscus -floreatus 
Grove et Sturt (500/1). 
(Rach Grove und Sturt.) 


28. Stictodiscus Grev. (1861). Ebrb.. Brun). Zellen einzeliij 

discusfdrmig. Sclialen kreisfdrmig Oder 3- bis mehreckig; ± hoch gewdlbt, Wolbung oft 
ungleicb stark, mit Radialrippen, die vom Rand ausgebend, meist niclit bis ziim Zentrum 
reichen. Zentrum meist obne Radialstruktur, Oberflacbe granuliert. Stacbeln und Fort- 
satze nicht vorhanden. 

55 meist marine und fossile Arten. 

Sekt. I. Eiistictodiscus De Toni. Scbalen flacb gewolbt. Querscbnitt kreisfSrmig. 
Radialstreifen nicht bis zum Zentrum reichend. — S. Kittonianus Grev. (Fig. 223 A[, B). 

S e k t. IL Stictodiscella De Toni. Scbalen flacb gewolbt. Querscbnitt 3- bis viel- 
eckig. Radialstreifen nicbt bis zum Zentrum reichend. — S. trigonus Castr. (Fig 223 C). 

Sekt. in. Cl ad 0 g r amma Ebrenb. Scbalen hocb gewQlbt. Radialstreifen etwas un- 
regelmafiig, stellenweis gabelig geteilt, teilweise bis zum Zentrum reichend. — S. conlcus Grev. 
(Fig. 224). 
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29. Aracfin of discus Ehrb. (1849) (Hemiptychus ,Ehrb.). Sclialen kreisfdrmig, mit 
xahlreicheii raclialeii, geraden, starken, kaufig abwecbselnd l^ngeren mid kurzeren Kippen 
imd kyaliiieiii Zentriim. Rippen durch konzentrische Linien oder Kornchenreilien ver- 
bunden. Stacheln imd Zabne Bicbt vorhanden. Scbalenzeichnimg bat Ihiilichkeit mit 
einem Spinnemietz. Den Radialrippen entsprechen ± weit ins Innere vordringende radiale 
Septen, die die innere Scbalenoberflacbe in einen Kranz keilformiger Abteilimgen 
gliedein. 

8 Arten, marin and fossil, z. B. A. ornatus Ebrenb. (Fig. 225) im atlantischeii Ozean. 
A. Ehrenbergir 'Bml. im pacifisoben Ozean. 



Fig. 227. Actinodiscus barhadensis Grev. 
(400/1). (Nacli Greyille.) 


Fig. 229. Liohte%)7iania (Truania) archangels- 
kiana (Pant.) (700/1.) (Naeli P a n t o c s e k.) 



Fig. 228. Lidstephania magniflca Ehrenb. 
Sclialenansicht (300/1.) (Naeh Pritchard.) 




Fig. 230. Gyrodisciis vortex Witt. A Sclialen- 
B Gtirtelansicht. (Nach Van Heurck.) 


30. Anthodiscus Grov. et St. (1887). Scbalen scheibenfdrmig, am Rande in zahl- 
reicbe Abteilnngen geteilt durch vertiefte, radiale, glatte Streifen (von inneren Rippen- 
transversalsepten berruhrend?), die vom Rande ausgebend das Zentrum nicht erreicben. 

1 Art, fossil. A. floreatus Grove et Sturt (Fig. 226). 

31. Actinodiscus Grev. (1863). Zellen frei, diskusfbrmig. Scbale granuliert, mit 
einer zentralen A^erdickung und zablreicben, vom Knoten bis zum Rande laufendeii, breit 
lineS.ren Strablen, obne Augen. Struktur dicht. 

2 Art en, fossil. A. barbadensis Grev. (Fig. 227). 

32. Liostephania Ehrb. (1847). Scbalen vieleckig oder kreisriind, mit geraden, nicht 
verbreiterten, gegen Zentrum und Rand gericbteten, den Rand nicbt erreichenden Rippen 
Oder Radien. 

Sekt. I. Euliostephania F. S. Scbalen hyalin. — 5 Arten, fossil. L. magnifica 
Ehrenb. (Fig. 228). 
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S e k t. II. T T u a n i a Pantocs. Sckalen sclieibenformig, konvex, diirch glatte, kitrze Radien 
in keilfdrmige Sektoren geteilt. Sektoren pnnktiert. Punkte zu reclit- bis spitzwinkeligen, sicli 
schneidenden Liniensystemen geordnet. Zentrum vertieft, mit zerstreuten Flecken iibersat. Rand 
gestreift. — ■ 1 Art, fossil. L. archangelsMana (Pant.) (Fig. 229). 

33. Gyrodiscus Witt. (1885). Schale kreisformig, fast balbkngelig gewdlbt, in der 
Mitte stark verdickt. Rand nndeutlicb pnnktiert. Im Zentrum befindet sick der kreisfSr- 
mige Nabel (umbilicus), von welchem eine grofiere Zahl (7 — 12) S-f5rmig gebogener Radien 
nacli der Peripherie verlaufen. Dort, wo die Schale verdickt ist, scheinen diese Radien 



Fig 232. Bruniopsis japonica (Brunia Temp.) Gr. K. (330/1). Sttlck der ScTaale. (Rach Van He lire k.) 

tief einschneidende Spalten zu bilden. Die Schale ist strukturlos Oder punktiert. Rand 
punktiert. 

2 fossile Arten. G. vortex Witt (Fig. 230). 

34. StelladiscusJRattr. (1890). Schalen kreisrund, durch zahlreiche gleiche Radien 
in Sektoren geteilt; Radien in der Mitte zusammenstoBend, nach innen keulenformig ver- 
dickt, nach aufien verjungt. Breite Randzone areoliert. Zwischen Randzone und Zentrum 
von den Radien geteilte, gleiche, hyaline Felder mit radialen, die Randsegmente bis zum 
Rand durchschneidenden, dtinnen, gieichartigen Auslaufern (Strahlen). luBerster Rand 
schmal hyalin. 

1 marine Art. S. Stella (Norm.) Rattr. (Fig. 231). 

A. 1. 2. b. Discaceae'-Actinodiscoideae-'Flanktonielleae. 

Zellen diskusformig, rein aktinomorph. Schalen flach tellerformig; Schalendeckel 
punktiert-areoliert, bisweilen radialstreifig, doch ohne Rippen, nicht in gewolbte Sek- 
toren geteilt, ohno Klauen, Horner und Stacheln, doch mit eigenartigen Anhangseln. 
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Fliigelleisteiiartige Membraiiaiiswiichse, die einen Kranz "Vou extracellularen, von Plasma 
imd Gliromatoplioren nicht, Oder docli nicht dauernd, gefiiilten Kammerclieii bilden, 
Kammerckeii klein, gewolbt, bis grofi radial gestreckt, den Scbalendnrchmesser an Breite 
erreicheiidj eine bedeutencle Verbreiterung der Scbale vortanschend, hyalin Oder docli 
anders strnkturiert als die Schale. Chromatophoren: zahlreiche kleine Plattchen. 

A. Extraizellulare Kammerclien klein, bogenfOrmig, einen girlandenahnlicheii Kranz um den 

Schalenrand bildend . , 35. Bruniopsis. 

B. Extrazellnlare Kiimmerclien groB, radial gestreckt, in Schalenansicht wie ein brelter, radial- 

gestreifter Ring die Schale Timgebend 36. Plaiiktoniella. 

35. Bruniopsis (Temp. 1890) G. K. (1928). Schalenansicht kreisrund, tellerartig, mit 
eigenartigem Eand. Schalenflache radialstreifig geperlt, ohne Zentralhof. Rand mit einer 
Reilie besonders groBer Areolen, die einen Kranz kleiner Kammerchen bilden, deren aiiti- 
Idine Wandteile bogenformige, girlandenartig angeordnete Linien bilden, 

2 fossile Arten von Japan. B. japonica Temp. (Fig. 232). 





B 


Pig. 233. FlanktonUlla Sol (Wallich) Schtltt. A Zelle in Schalenansicht C250|l) ; B Gtlrtelansicht. 

(Hach Schiitt.) 


36. Pianktoniella Schiitt (1893) {Valdiviella Schimp.). Zelle disknsartig, rein zen- 
trisch. UmriB kreisrund. Schalendeckel wenig gewolbt. Oberflache areoliert, umgehen von 
sehr breitem, ringfOrmigem, in der Querebene gestrecktem, hohlem, radial gekammertem 
Flugel (vgi. Fig. 138 1—7). Plasma und Chromatophoren auf den eigentlichen Zellraum be- 
schrankt, nicht in den hohlen, ringformigen Flugel hineingehend. Der hyaline, radial ge- 
streifte Ring ist das Schwebeorgan und sitzt als extrazellularer Auswuchs an der Aufien- 
schale; er mufi also nach der Zellteilung an der jilngeren Tochterzelle neu gehildet werden 
(vgl. S. 147). Chromatophoren: zahlreiche kleine Plattchen. 

2 Arten, marih. P. Sol (Wallich) Schhtt (Fig. 233). (Valdiviella formosa Schimper — 
Pianktoniella formosa (Schimper, G. K.). 


A. I. 2. c. Discaceae^Actinodiscoideae-'Actinoptyclieae. 

Zellen diskusformig, ausgesprochen al^tinomorph, von meist kreisformigem, bis- 
weilen 3~ bis vieleckigem Querschnitt, mit flachen Schalen, die in ± zahlreiche, ± voll- 
kommen gewolbte Sektoren geteilt sind. Am Rande ebenso viel kleine, klauenartige Fort- 
satze als erhabene Sektoren vorhanden. Zentralfeld sternfOrmig, polygonal oder rund, von 
abweichender Struktur, meist hyalin; Zellen einzeln, frei; Chromatophoren: kleine zahl- 
reiche Plattchen. 

A. Klauen am Randende der die Sektoren trennenden Strahlen, nicht auf den verbreiterten 
Sektoren selbst. 

a. Sektoren 3; Schalen kreisrund. 3 Sektoren durch 3 nach dem Rande zu verjiingte Strahlen 
getrennt 37. Debya, 
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b. Sektoreii 6; 3 erhabeii, 3 vertieft; Schalen Seckig. An den Ecken 3 Klaiieii . 


38. Schuettia. 

c. Sektoren zahlreicli; Klane an jedem 3. Strahl . 39. Temperea. 

B, Klauen am Kaiide der Mittellinie jedes Sektors. 

a. Scbalen in vollkommene Wellensektoren geteilt, Geckig bis rimd, niit abwecliselnd ver- 

tieften nnd erhabenen, bis znm Zentralfeld reicbenden Sektoren . 40. Actinoptyclius. 

b. Sektorenwellen unvollkommen, randstandig. 

a. Schalenflache mit Iiyalinen Radien, den Mittellinien ebenso vieler Earidsclmppen eiit- 

sprechend 41. Lepidodiscns. 

Schalenflache ohne hyaline Radien. Flache nach dem Rande bin radial midnliert. Zen- 
tralfeld von glattem Ring nmgeben 42. Wittia. 


37. Debya Pant. (1886). Scbalen scbeibenfdrmig, mit flacbem Rand nnd 3 stark kon- 
vexen, nach dem Zentrum zii gerundeten Sektoren, die durch 3 radialstrahlige, von eineni 
groBen, tiefen, fast glatten Zentralhof auslanfende Fiirchen getrennt werden. In der Fort- 
setzung der Fiircbeii nabe dem Rande 3 kleine Fortsatze. Schalenstructur netzig ge- 
streift nnd pnnktiert. Nach H n s t e d t ware diese Art )>mit isolierten Schalenschichten 



von Actinoptychusa zu identitizieren nnd daher zu streichen, doch kann man anch 
anderer Ansicht sein. 

1 Art, fossil. P. insignis Pant. (Fig. 234). 

38. Schuettia Forti (1894). Scbalen 3eckig, mit 3 Radien, eingebuchteten Seiten, 
mit zentralem, hyalinem, vieleckigem bis sternartigem Mittelfeld. Strnktnr retiknliert bis 
areoliert oder grannliert. 

5 Arten, marin, fossil. S. ammlata (Wall.) De Toni (Fig. 235). 

39. Temperea Forti (1910). Schale kreisnmd, flach mit qnineun-cialer Areolenzeich 
nnng, in der eine Anzabl von nnregelmaSig verlanfenden Radien bervorstecben, die bis 
zum Rande si ch erstrecken. Im Zentrum ein glatter, hyaliner Kreis ohne jede Zeichnnng. 
In einiger Entfernnng vom Rande 9 — 15 glatte Klanen oder Stacheln in gleichen Ab- 
standen voneinander, an jedem 3 Radialstrahlen, 

1 Art, Temperea miocenica De Toni fossil, im anfieren Habitus der Bruniopsis sebr ahnlich, 
doch ohne die Memhranfltigel nnd mit den dort fehlenden Klauen. Abb. A. Forti, Contrib. Dia- 
tomol. XIII, 1591, Taf. VI, Fig. ,1, 2. 

40. Actinoptychus Ehrb. (1838) {Actinosphaeria Siiadb., Cymatogonia Grun., Gyro- 
pty chiis AABchm., Eallonix Ebrenb., Heliodiscm H. V. H., HeUopelta Ebrenb., Omphalo- 
pelta Ebrenb., Symbolophora Ebrenb.). Zellen disknsformig; Qnerscbnitt 6eckig bis kreis- 
rnnd. Scbalen in abwecbselnd erbabene nnd vertiefte Sektoren geteilt, mit meist hyalinem, 
sternformigem Nabel. Oberbacbe meist 6-eckig areoliert, ohne Randstacbeln, oder mit ± 
zahlreicben, anf abwecbselnd gleicbartige Sektoren verteilten Stacheln oder Klanen. 

114 Arten, marin, meist fossil. 

S e k t. I. Eu actinoptychus F. S. Scbalen areoliert. — 111 Arten, marin, fossil. 
A. undulatus Ralfs (Fig. 236 A, B), Nordatlantik. A. splendens (Shadb.) Ralfs (Fig. 236 C, P). 
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S e k t. 11. Pol y m yxus Bail. Schalen mit sehr feiner, quincuncialer Granulierung, oline 
Areolarstriictnr, stark imdiiliert, in der Mitte jedes erhabenen Sektorrandes ein Anliangsel. — 
3 Arteii, inarin, fossil. P. flQS-7narinm Brun (Fig. 237), fossil. Ungarn. P. coronalis Bail, an der 
Marannonmiindimg. 



Fig. 287. 4.ctinoptychus (Poly~ Fig. 236. A, B AcUno^tychus michilatus Kalfs. A Scbalenansiebt ; 

myxtis) flos-marinm Brun. B Griirtelansiclit (400/1). ~ Q, B A. ap/ewdews (Shadb.) Ralfs. GSclia- 

(jSfacli Brun.) lenansicbt; 1) sdir^g gesehen (600|1). 

(A, B nacb W. Smith; C, B nach Van Heurck.) 



Pig. 238. Lepidocliscus elegans AVmia 

(Vach A. Schmidt.) (Nach Pantoesek.) 


41; Lepidodisctis Witt. (1885). Zellen diskiisf ormig. Scbalen im Zentrum nnregel- 
maBig grannliert, yon zahlreicben hyalinen Radien dnrcbfurcht, mit breitem, gestreiftem 
Rand. Rand mit Kranz von scbuppenformigen Feldern, von denen die grOBeren je einen 

kleinen Staohel tragen. 

1 Art, fossil. A. Witt (Pig. 238). 
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42. Wfttia Pant. (1889), Schalen kreisf5rmig, nmrandet, iiiit bogenformigeii, mit 
kleinem Anhangsei versehenen Eandfalten. Zentrum punktiert, durch glatten King von 
der Scheibenflache getrennt. Struktur der Scbeibenflache flammig, am Rande gestreift. 

1 Art, fossil. TF. insignis Pant. (Fig. 239). 

A. I. 2. d. Discaceae-Actlnodiscoideae^Asterolamprieae. 

Zelleii disknsformig. Schalen radiar gebaut, meist rein aktinoiiiorph. Aktiiiomorphie 
in der Schalenzeichnimg bisweilen gestdrt. Schale dann scheinbar bilateral symmetrisch 
strnkturiert, doch ohne gefiederte Struktur. Symmetrieebene der beiden Schalen nicht 
gleich, Zelle also nicht rein zygomorph. Schalendeckel in 2 Abteilungen geteilt. Band 
aus meist zahlreichen Segmenten gebildet, kraftig strnkturiert; Mittelteil groB, hyalin 
bis schwach strnkturiert, in ebenso viele, nach aufien meist keilformig veiiaufende Ab- 
teilungen gegliedert wie der Band Segmente hat. Zentralkeil© alternierend mit den Kand- 
segmenten. Die Radialstrahlen bisweilen gewolbt, doch teilen sie die Schale nicht rad- 
artig in abwechselnd erhabene imd vertiefte Sectoren. Kandende der Badien mit sporn- 
oder klauenartigem Fortsatz, im tlbrigen die Zelle ohne Staehelii, Buckel, Horner Oder 





Fig. 240. A Asterolampm affinis Qrev. (300/1). 
— BA. marijlandica (xrev. (400/1). — 0 A. ali- 
ma G-rev. (400/1). (Nach Greville.) 



Fig. 241. Actinodictyon antiguorum Pant. (635/1). 
(Naeh Panto csek.) 


Augen und ohne extrazellulare Kammern. Die Zentralachse bisweilen tordiert, so daB die 
gleichwertigen Radien der beiden Schalen sich kreuzen. 

A. Schalenstruktur rein aktinomorph. 

a. Strahlen gleichartig, alle bis zum Rande laufend 43. Asterolampra, 

b. Strahlen inigleichartig; primare bis zum Rande laufend, sekundare in den Randsegmenten 

endigend 44. Actinodictyon. 

B. Schalenstruktur pseudozygomorph. 

a. Strahlen zahlreich, erhaben, parallelseitig, untereinander gleich, bis auf einen, der ver" 


schmalert ist. Zentralfeld mit Zickzacklinien . ...... 45. Asteromphalus. 

b. 2 Strahlen vorhanden, nach dem Zentrum hin verhreitert 46. Bylandsia. 


43. Asterolampra Ehrb. (1844) {Actinogonium Ehrb., Asterodiscm Johns.). Zelle 
diskusfbrmig; Schalen kreisrund, seltener stumpfeckig, fast eben, zuweilen genalielt mit 
glatten Strahlen. Alle Strahlen gleich, Schale daher rein aktinomorph. Strukturiertes 
Mittelfeld fehlend oder, ivenn vorhanden, meist klein, selten groB. Zwischen Band und 
Mitte ein Kranz von glatten, keilfdrmigen Feldern. Mitte der Basis jedes Keils mit einem 
radialen, fingerartig schmalen Auslaufer; Band areoliert, durch die Auslaufer und Keil- 
f elder in Segmente geteilt, bisweilen durch einen Streifen mit dem Zentralfeld verbundeii, 
meist durch die Keilf elder davon getrennt. 

36 meist fossile, marine Arten. Asterolampra affinis Grev., A. marylandica Grev., A. aliena 
Grev. (Fig. 240A— C). 

44. Actinodictyon Pant. (1889). Schalen kreisformig, mit primaren, am Bandande 
einen kleinen Fortsatz oder Stachel tragenden, erhabenen Sektoren und sekundaren, netzig 
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gezeicliiieteii, vertiefteii SektoreHj die mit einer nackten, erhabenen Falte keilfbrmig ins 
nackte Zeiitriini tibergebeii. Das Zentrum ist wegen der Falten sternformig. 

2 Arten. fossil. A. antiquorum Pant. (Fig. 241). 

45. Asteromphalus Ebrb. (1844) {Actinogramma Ehrb., Excentron Ralfs, Mesastenas 
Ebrenb., SpatangkUum Bieb.). Zellen disknsfbxmig. Scbalen kreisrnnd Oder eliiptisch bis 
oval. Struktur zygomorph. Mittelfeld hyalin, von radialen Zickzacklinien durchfiircht, 
symmetrisch zii einer Mittellinie. Yon der Zentralflache gehen symmetriscli zur Mittel- 
linie glatte Strahlen (erhabene Halbrohren) bis ziun Rand. Ein Strahl ist schmaler als 
die anderen und sclieidet die Schale in 2 symmetrische Teile. Randzone zwischen den 
Sehalen areoliert. 

40 Arten, fossil und marin. A, Eoperianus (Grev.) Ralfs (Fig 242) im indischen Ozean. 
A. reMculatus ' OIqyq im Nordatlantik. 

46. Rylandsia Grev. (1861). Zelle einzeln, scheibenfdrmig, areolierte Scheibe mit 2 
glatten, an der Basis verbreiterten, das Zentrum nicht erreichenden Radien. Zentrum 
mit groheren Areolen. 

1 Art, fossil. R. Uradiata Grev. (Fig. 243). 



Fig. 242. AsterompJialus Roperianus (Grev.) Ralfs Fig. 243. Rylandsia hiradiaia Grev. (600/1). 

(500/1). (Nach A. Sclimidt.) (Nacli Greville.) 

A. 1. 2. e. Discoideae-Actinodisceae-'Actinoclavineae. 

Schale radiar, aber nicht rein actinomorph. Strahlen keulenformig, den Rand nicht 
erreichend. Randstandig ein Krahz von keilformigen getrennten Lappen, die parallel der 
Schalenflache, aber liber ihr liegen. 

47, Actitioclava 0. Miiller (1911). .Schale kreisrnnd, radiar aber nicht rein actino- 
morph gebaut. Auherer UmriB leicht gewellt. Zentrale Area schwach vorgewolbt, stark in- 
krustiertj daher Struktur unklar. 17 etwas zackig verbogene Radialstrahlen teiien die sonst 
ebene Schalenflache in ebenso viele nicht gewblbte Segmente, die 16 — 25 vom Rande 
der Schale entfernt in ein imunterbrochenes breites Band iilfergehen. Randstandig ein 
Kranz von 24 keilformigen Lappen, deren Basis dem Schalenrande anliegt, wahrend die 
Spitze zentralwMs gerichtet ist. Die Lappen liegen der Schalenebene parallel, aber zirka 
1% P tiber ihr. 

1 Art, fossil in den TuronscMchten der Kreide. Abb. vgl. Ber, d. D. Bot. Ges. XXIX, 1911, 
Taf. XXYI, Fig. 1. (Fig. 244). 

A. I. 3. a. Discaceae^Etipodiscoideae-Pyrgodisceae. 

Zellen diskusfdrmig. Querschnitt kreisfdrmig. Schale ohne Raphe und Pseiidoraphe, 
rein aktinomorph, ehen oder gewdlbt, mit Oder ohne Zentrallitigel, Rand mit Stachel- 
kranz und mit Kranz von kleinen Buckeln oder Hornern. Chromatophoren: zahlreiche 
kleine Plattchen. 
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A. Schalenrand mit Kranz iingerartiger Hornclien, mit langein Stachel. Z^vischen den Hdrnern 

lange, zarte Haar-Stacheln, die einen Kranz Mlden . 48. Gossleriella. 

B. Schalenrand mit Kranz sehr xinregelmaBiger Hdrnchen Oder Staciieln in hyaliner Zone. Schalen- 

struktur radiale Reihen grober Punkte Oder unregelmaBig areoliert . 49. EcMno discus. 

C. Schalenrand mit Kranz flacher Buckeln. Biickelgipfel mit knrzem Stachel. Schaleranitte mit 

bestacheltem Auswiichs 50. Pyrgodisctis. 




Fig. 245. Gossleriella tropica SchUtt. Zelle mit Chro- 
matophQren nnd Kern (175/1). (Schalenansicht nach 
Schtltt.) 



Fig. 24C. Echinodisciis veniiiculatus A. Mann. 
(460/1). 


48. Oosslerlella F. S. (1893). Schale kreisnmd, disknsartig, sehr zart struktnriert, 
mit einem Randkranz schmaler HSrnchen; zwisclien ilmen und wohl anch auf ihnen 
lange Haar-Stacheln, alle der AuJSenschale aufsitzeiid (vgl. Neubildiing S. 148), Chroma- 
tophoren: kleine Plattchen. 

2 Arten, marin. (r. tropica Schiitt (Fig. 245 (vgl. Fig. 139). 
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49. Ediinodlscus A. Mann (1925). Schalen kreisfQrmig. Sclialenzeichnung sehr 
grofie gegeii den Rand hiii enger stekende Areolen. Rand hyalin mit daxin eingelassenen 
sehr imregeimMig stelienden nnd verschieden geformten Stacheln nnd Zackchen. Schaleii- 
zeichniing bisweilen nndeutlich wurmformig verandert. 

Marin, selten. Japan, Philippinen, Fig. 246. (A. Mann. 1. c. Fig. 1, PI. 16, A. Schmidt, Atlas, 
Taf. 164, Fig. 6 u. Taf. 202, Fig. 3). 

50. Pyrgodiscus Kitton. (1883). Schalen kreisfbrmig, mit grofiem, zentralem, 4eckh 
gem kopfidmigem Answnchs, der mit kraftigen Stacheln bewehrt ist. Rand der Schale 



Fig. 247. Pyrgodiscus armahis Kitton. A Sclialenansiclit ; JB Schale in (jtlrtelansieht (500/1). (Nach 

A. Schmidt.) 

mit kleiiien Buckeln, jeder mit einem Stachel bewehrt. Struktur der Schale: radialstrahlige 
Punktreihen. Stniktur der Kopf stacheln: Langsstreifen. 

4 fossile Arten, z. B. P. armatus Kitton (Fig. 247), 


A. I, 3. b. Discaceae'Eupodi$coideae<'Aulacodisceae, 

Zellen diskus- bis btichsenfdrmig, rein aktinomorph. Schalen eben, mit Oder ohne 
erhabenen Rand oder flach gewdlbt, oft mit radial gestreckten Hiigeln nnd Bnckeln. 
Buckelgipfel Oder deren Stelle diirch Zitzen markiert. 



Fig. 248. Af B Atdacodiscus Fetersii Ehrenh. (var. yiotabilis Kattr.). A Schalenansiclit (Fragment); 
B Gtirtelansicht. — 0 A. scaher Ralfs. (Nach A. Schmidt.) 


51. Atilacodiscus Ehrb. (1845) {Pentapodiscus Waih,, Podiscus P^dSy.^Tetrafodiscus 
Yiliimh.y Tnpodiscus Ehrenb., Tschestnowia Pant). Schale kroisfdrmig, selten polygonal, 
mit 1^ — 4'5 nalie dem Rande inserierten zitzenfdrmigen Fortsatzen. Kleine, dickwandige, 
strnktnrlose B[drnchen yielfach mit Poren. Oberflache flach, kraterformig oder mit er- 
habener Zone; nnter den Fortsatzen mit kleinen oder grofien, keilfdrmigen, radial gerich- 
teten, bisweilen fehlenden Anschwellnngen. Zentralhof nnregelmaBig oder rnnd, hyalin 
Oder pnnktiert, Oder fehlend. Strnktur granular, gerade oder gekriimmte Reihen bildend. 
Rand gestreift, bisweilen hyalin oder fehlend. Zwischenbander wahrscheinlich vor- 
handen. 

119 Arten, marin; meist fossil, z. B. A, scaher Ralfs (Fig. 248 C), Tj^piis mit fast ebener 
Schalenflaehe. — A. Lahnsanii 0. W., Typns mit kraterfOrmig vertiefter Schalenflache. — A. Pe- 
tersii Ehrenb. (Fig. 248^, B), Typns mit welliger Schalenflache, so daJS die zitzenformigen Fort- 
satze auf der Spitze von brnstahnlichen Hiigeln stehen. 
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A. I. 3. c. Discaceae-Eupodiscoideae-^Eupodlsceae. 

Zellen diskiisformig oder kurz btichsenfdrmig. Querschnitt ineist kreisfdrmig oder 
fast kreisformig bis polygonal. Schale eben, bisweilen mit eiiiabenem Eand oder flach 
gewoibt. Wdlbimg dann nicht einfach, kuppelfomig, sondern mit riiiidlichen oder ge- 
streckten exzentrischen Hiigein besetzt. Wenn die Hiigel feblen, so sind sie marldert 
diirch nie fehlende Augen, die gewbhnlich aiif dem G-ipfel des Htigels stebeii. Zitzen 
feblen. Schalenbau im Grundtypus aktinomorpb. Bisweilen die Aktinomorphie dnrcb 
die immer exzentrische Stellnng der Angen gestort, dann sclieinbar bilateral symmetrisch 
Oder selten asymmetriscli. Scbalen bisweilen bedornt. Cbroinatoplioren soweit bekannt: 
zahlreiche, kleine, zerstreute PlMtchen. 

A. Augen nicht auf bohnenformigen, randstandigen, nach dem Rand konvergierenden Hofen. 

I. Schale radartig, mit gewolbten und vertieften Sektoren. Aiif den erhahenen Sektoren je 


ein Auge. 

1. Zwisclien den Augen keine Buckel 53. Graspedoponis. 

2. Augen abwechselnd mit Buekeln 53. Grovea. 


11. Schale nicht radartig geteilt in erhahene und vertiefte Sektoren. Augen auf Buekeln oder 
in der Flache. 

1. Augen klein, randstandig. Rand nicht diirch hyalinen Ring von der Flache getrennt. 

X Schale mit einem Auge. Schalenstruktur radialstrahlig geperlt 

54. Actinocyclns, 

XX Schale mit einem oder mehreren Augen, nicht radialstrahlig geperlt 

55. Eupodiscus. 

2. Augen groB, randstiindig. Rand durch hyalinen Ring von der Flilehe getrennt 

66. GlypRodiscus. 

3. - Augen flhchenstandig, meist groB. 

X Schale mit einem Auge. Auge groB, exzentrisch 57. Hammula. 

XX Schale mit mehreren Augen 58. Auliscus. 

B, Augen auf bohnenformigen, unter spitzem Winkel gegeneinander geneigten randstandigen HSfen 

59. Bergonia. 

52. Craspedoporus Grev. (1863). Schale kreisrund. Oberflache mit 5 — 11 sehmalen, 
aus der Grundflache sich abhebenden, radialstraliligeii Abteiliingen, an dereri Eandenden 



Fig. 249. Craspedoporus Ralfsianus Grev. 
(400/1), (Nach GreviUe.) 



Fig. 250. Grovea pedalis (Gt. et St.) 
A. Schm. 


die kreisf ormigen bis elliptischeh Fortsatze (Augen) sich erheben. Struktur punktiert, gra- 
iiuliert Oder areoliert. Zentraler Hof vorhanden oder fehlend. 

6 Arten, fossil, z. B. C. Ralfsianus Grev. (Fig. 249). 

53. Grovea A. Schm. (1890). Schale diskusformig, mit 7 bis mehr warzenartigen Er- 
hebungen mit Augen am Rand; abwechselnd damit Je ein stumpfer Fortsatz ohne Auge, 
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Pimktierte Schale mit grofiem, rundem Mittelfeld, das umgeben ist von einem hellen Ring 
mit radialstraliligeii Anslanfern, die zu den Augen fiihren. 

1 fossile Art, G. pedalis (Gr. et St.) A. Schm. (Fig. 250). 

54. ActlnocycliJS' Ehrb. (1840). Schalen kreisformig-elliptisch, oder abgerundet 
rhombiscb. Oberflacke fast ganz eben, selten konvex, granuliert; Komelung meist abge- 



Fig. 251. A Actinocyclus ovalis Norman. — BA. Ealfsii Smith. (Nach Van Heiirck.) 


rundet, selten eckig oder punktfOrmig, meist radi^r oder biindelweis radiiir; im Zentrum 
ein meist runder Hof (Area). Rand dentlicb oder nndentlieh, hyalin oder gestreift; am 
Rande ein rundes oder elliptisches Auge (kurz abgeschnittener Hornansatz wie bei AuUs- 
cus), nnd ein Kranz von Dornen oder Knotchen. 

73 Arten, marin, fossil, z. B. A. Ralfsii W. Sm. (Fig. 251 B), A. crassus Balfs, A. ovalis 

Norman (Fig. 251 A). 

Sekt. I. Euactinocyclus Kornelnng in 
geradlinigen, bisweilen aussetzenden Radialreihen, 
Ange deutlich. 

Hierher die iiberwiegende Mehrzahl. 

S e k t. 11. Stictocyclus A. Mann. Kdrne- 
lung sehr zart, hervortretende Radiallinien etwa halb- 
wegs vom Zentrum alle leicht und gleichsinnig ge- 
kriimmt, dann meist in doppelter Punktreihe gerad- 
linig zum Rande veiiaufend. Zwischen diesen Reihen 
zartere undeutliche Punktlinien. Auge etwas vom 
Rande entfemt, klein, undeutlich. 

Stictodiscus varms A. Mann. Philippinen. 
Fig. 252. 

55. Eupodiscus Ehrb. (1844) (Pseudo- 
auMscus Fortm.). Zellen flach disknsfdrmig. 
Schalen eben oder wenig gebogen, konvex, oft 
in der Mitte eingedriickt, ohne zentrale Area. 
Sknlptur meist areoliert, wenige oder zahlreiche 
kleine Stacheln in der Nahe des Randes. 
Rand schmal, hyalin Oder mit feinen Streifen, oder breit mit dentlichen Streifen. In der 
Mhe des Randes 1—4 kleine, wenig hervortretende Forts^tze mit runder oder eliip- 
tischer, ebener, meist glatter Endflache (Auge). E, schliefit sich bezuglich der Schale an 
Triceratium m, unterscheidet sich aber wesentlich durch diskoidalen Bau der Zelle von 
dem mehr zum Btichsentypus geMiendien Triceratium. 

B'ekt. I. Eu -Eupodiscus Ehxenh. (Perithyr a Ehrenb.) Fortslitze entwickeit, wenn 
auch oft sehr niedrig, meist in Mehrzahl. — 15 Arten, marin, fossil, z. B. R. Bail. 

(Fig. 253), pazifischer Gzean. 



Fig. 252. 


Actinocyclus (Stictocyclus) vaHans 
A. Mann (380/1). 


Bacillariophyta. (Karsfcen.) 


221 . 


Sect. 11. R op e r i a Qvxm., Fortsatze nicht entwickelt, niir ein einzelner, Meiner, kreis- 
formiger, struktmioser Fleck nahe dem Bande der Schale, — 1 Art, marin, E. tessellatus 'Ro'pQt 
(Fig. 254), JTordatlantik. 

Sekt. III. Eattr ay ella De Toni {Aporodiscus B,attr., Eehya Eattr.). Sclialen kreis- 
fdrmig. Oberflache im Zentralteil eben, auBen zn scbarfbegrenztem Bande abfallend. Komelung 



Fig. 253. Eupodi8C%(.s radiatm A Schalenansicht ,475/1) Fig. 255. Eupodiscus (Battrayella) oa- 

B Schale in Gllrtelansieht (500/1). (Nach Van Heurck.) maruemis Grim. (Nach A. Schmidt) 



Fig. 256. Eupodiscus (Isodiscus) miriflcus Eattr. 
Sttick der Schale (660/1). (Nach Bat tray.) 


Fig. 257. Glyphodiscus Mpunctatus A. Schm. 
(Nach A. Schmidt.) 


bis Punktierung ladialstrahlig angeordnet. Fortsatze 3 — 15, klein, rund bis elliptisch; zwischen 
Je 2 Fortsatzen 1—2 Stacheln. — 1 Art, fossil, i5. oamaruensis Grim. (Fig. 255), Oamarn. 

Sekt. IV. Z s 0 discus Eattr. Schalen kreisfbrmig, flach oder nach dem Band bin schwach 
konvex, mit Fortsatzen am Eande. Zentralhof groB, gernndet, bisweilen fehlend. Strnktur areo- 
lar Oder granuliert, mit groBen Zwischenraimien, urn die Fortsatze radialstrahlig angeordnet. 
Fortsatze niedrig, zum Eande ansteigend, 2 oder 3 groBere bisweilen nnsymmetrisch gestellt, 
zwischen ihnen 3— 8 kleinere in gleichen Zwischenranmen. Band dentlich, scharf begrenzt. — 
2 fossile Arten, z. B. /. mirificus Eattr. (Fig. 256), Oamarii. 

1 
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' 56. Glypliodiscijs Grev. (186B). Schalen abgerundet, 4ecldg bis kreisrmid. Zentrale 

Area straktiirios, imigeben von radialstrabliger Struktnr, von der ebenfalls radialstrabligen 
Raiidzone diircli eine struktnrlose Zone getrennt. 4 Oder mehr Fortsiitze in der Rand- 
zone, wie bei AuUscus. Benacbbarte Strablen der Randzone radiar zii den Fortsatzen. 
3 fossile Arten, z. B. G. steUatus Grev., G. bipunctatus A. Sclim. (Fig*. 25T), Oamarn. 


57. Mainmtila (i¥owo^s?s Grov. et St. [1887]) G. K. (1828). Zellen disensformig, 
Schalen kreisfdrmig, mit einem exzentriscb geiagerten, stnmpfen, abgeplatteten Angenfort- 
satz, Oberflache allnialilich zu dem Fortsatz ansteigend; ohne Zentralhof, pnnktiert, strei- 



Fig. 258. Mammula onammosa (Monopsu Grove 
et Sturt) G. K, (Nach A. Schmidt.) 


Fig. 259. A Auiiscus (Euauliscus) EhfpU 
A. Sehm. Schalenansicht. — BA. Olevei Grim. 
Gtirtelansicht (i/g Zelle). 




Fig. 261. Auiiscus (FenestreUa) barhadeusis 
Grev. (Nach (;h*eville.) 


dgV bereift, aiich federfahnenartige Streifensysteme bildend. Streifen fein, vom Hooker 
bis zum Rand ausstrahlend, in der Randzone weniger deutlich; kleine Staclieln tiber die 
Oberflache zerstreut Oder am inneren Eande der Randzone zusammeiigedrangt. 

1 Art, (Grove et Sturt.) G. K.AFig. 258), fossil von Oamarn. 

58. Atiliscws Ehrb. (Mas^od^scwa Bail.) (1854). Zellen flacli diskusformig. Sclialen 
kreisfomiig bis Tiind-elliptiscb, selten stumpfeckig. Scbalendeckel im ganzen flacb, 
stelleiiweise zu kurzen Fortsatzen sicb erbebend; Stniktiir bisweilen zu Streifensystemen 
geordnet. Fortsatze 2, selten 1 o der 3— 4, niedrig, bugelartig, auf der Spitze plateau- 
artig abgestumpft. Plateau hyalin, mit schmalem Rand, kreisformig (sogen. Auge). 
Augen meist groB und mit Ring, nicht unmittelbar am Rand, aber dem Rand ± ge- 
nabert, bisweilen dem Zentrum genabert. Verbindungslmie der Aiigen meist in spitzem 
Winkel zur groBen Acbse der Scbalenellipse. 
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Untergatt I. Euauliscus A. Schni. Struktur der Schale verscMeden, fein granii- 
liert bis bereift, nieist fein, zu fachera-rtigen Streifensystemen geordnet. In der Sclialenmitte eine 
struktnrfreie Area. Angen meist 2, selten (1 oder) 3—4. — 102 Arteii, marin imd fossil. A, BMpis 
A. Schm. (Fig. 2b9 A), A. Clevei Grun. (Fig. 25915). 

U n t e r g a 1 1 . 11. P s eudoaulisciis Leud.-Fortm. Oberflaclie eben oder mit erbabener 
Zone anBerbalb der Fortsatze. Iveine oder kieine skiilpturiose, zentrale Area. Struktur: Pimk» 
tierung, Areolierung meist in Streifenserien geordnet oder ungeordnet. Streifen ima,uffallig. 
Kleine Doriien liber die ganze OberMche zerstreut, oder auf den Band besciirankt. Rand schmal, 
hyalin oder gestreift. 2—5 (oder mehr) Fortsdtze mit kreisforniiger oder elliptisclier Kopf- 
flache, bis an den Saum gestreift. 

kS e k t. I. P se u do a uli sc tes Leud.-Fortm. Hyaliner Zentralhof (zentrale Area) fehlt. 
Fortsatze 2 — 5, dem Rande genaliert. — 26 Arten, marin, meist fossil. A. pei'uvianus Grev. 
(Fig. 260) im Peruguano, mit 2 Augen; A, Petitii Grev. im indischen Ozean, mit 3 Aiigen; A. nehu~ 
losus Grev. im Pazifik, mit 4 Augen; A. ornatus Grev., fossil, von Barbados, mit 5 Augen. 

Sect. n. Fenestrella Grev. Oberflaebe leicht konvex; am Rande kleine, halbkreis- 
formige, hyaline Hofe. Augen 2. Zentrale Area klein, verlangert. Struktur granuliert in paral- 
lelen Streifen zwischen Zentralarea und Augen, im iibrigen biindelweis in Streifen radial — 
2 Arten fossil. A. barbadensis (Grev.) F. S. (Fig. 261). 



Fig. 262. Aulisais (Pseiidoceratauhis) Kinkerii 
(Pant.) (600/1). (N ach P a n t o c s e k.) 


Fig. 263. Bergonia barbadensis Temp. (300/1). 
(Nach Van Heurck.) 


S e k t. III. Pseudocerataulus Pant. Schalen elliptisch bis abgerundet. 2 Buckel 
wenig erhaben oder ganz unbedeutend, nackt oder mit strahlenden Punktreihen besetzt. Struktur 
rauh, punktiert, selten stachelig. — 3 fossile Arten. A. Kinkerii (Pant.) F. S. (Fig. 262). 

59. Bergonia Temp. (1891). Schale fast kreisrund, schwach konvex, mit 2 grofien, 
exzentrischen, bohnenfdrmigen, im spitzen Winkel zueinander geneigten Hofen, deren coii- 
vexer Rand dem Scbalenrand parallel laiift. Jeder Hof im Mittelteil mit einem kleinen 
Ange nnd 2 durch Verdickung der inneren SchalenscMelit gebildeten, zwischen Auge 
und Hofende gelagerten Streifen. Die von den Hofen nicht eingenommene Schalenober- 
flache geperlt. PerlengroBe von innen naeb aufien abnehmend. 

1 fossile Art, B. barbadensis Temp. (Fig. 263). 


A. 1. 3. d. Discaceae-Eupodiscoideae-Tabnlineae. 

Zellen biichsenformig, kiirzer oder wenig langer als breit und dick, von elliptiscbem 
bis stumpf deckigem Querscbnitt, mit sehr -kurzen, buckelartigen Auswiicbsen; ohme 
Augen, dock bisweilen mit augen- oder zitzen- oder klauenahnlichen Flecken oder Mem- 
brananhangen an den Buckelenden. Schalen flach, Oberflache mit Falten, die gewundene 
Taler bilden. 

A. Schalen mit 4 diagonal randstandigen, abgerundeten Hockern . . . . . 60. Tabulina. 

B. Schale mit flachenst'andigen, gestreckten Hiigeln (2 Transversal- und 1 Sagittalhiigel) 

61. Cbeloniodiscus. 
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Tabiilitia' Bma. (1889). Sclialen flach, tafelartig, ± 4eckig; Oberflache- mit liya- 
imenj radialen imd transversalen Kanalen. HScker 4, abgeruadet, gestreift. Gtirtelansicht 
geradlinig. 

1 fossile Art, T, testudo Brun, (Fig. 264). 

61. Clielo 0 lodiscus Pant. (1889). Schalenansicbt fast kreisfdrmig, konvex. Schaleii 
■uBgleich; Scbalen scbwacb-flainmig gestreift, obere mit dicken, nacb dem Eand anslaufen- 
den, nacb der Mitte zusammenfliefienden Hligeln; 'ein Hiigel sagittal gestreckt, am h6cb- 
sten Pol balbmondfdrmig emgescbnitten, and 2 transversal verlanfende Hiigel. 

1 fossile Art, CA amniensis Pant. (Fig. 265). 

A. n. 4. a. Soleniaceae''Solenlo!deae''Lauderieae. 

' Zellen gestreckt zylindriscb, Ketten bildend. Scbalen kreisformig Oder rund ellip- 
tisch, apolary Obne Auswuchse, Horner Oder Knoten, bisweilen mit Bornen, Stacheln und 
Elauen. ’Giirtel meist geringelt durcb zablreicbe, geschlossen ringformige Oder offen ring- 
fSrmige, Oder gebrocben ringfbrmige, gestreekte Zwiscbenbander, selten obne Ringeluiig. 



Fig. 264. Tabulma testudo Brun. (400/1). 
(Nacii Brun.) 


Fig. 265. Cheloniodiscus mimiunsis Pant. 
(300/1). (Nach Pantocsek.) 


Chromatophoren: zaMreicbe kleine Plattclien. Typische Planktonformen. Auxosporen- 
bildnng ans einer Zelle diirch Waehstnm eine Auxospore. 

A. Schale mit Dornen oder Staebeln. 

a. Schale mit langen Dornen . . . . . . ... . 62. Coretbron. 

b. Schale mit kleinen Stacheln . 63. Iiauderia. 

B. Schale ohne Dornen nnd Stacheln. 

a. Membran kraftig, strukturiert. Zwischenbander gestreckt schuppenformig, zu gebrochenen 

Ringen zusammengebogen 64. Bactyliosolen. 

b. Membran zart, schwach verkieselt, hyalin. Giirtel ohne Ringstreifnng 

65. Leptocylindrus. 

62. Corethrofi Castr. (1886). Zellen lang-zylindrisch, Scbalen gew51bt. Rand mit 
Kranz von langen Dornen, Dornen beiden Scbalen gleicbsinnig angeschlossen, schrag 
iMgs verlaufend. Chromatophoren kleine Plattchen. Auxosporen, Mikrosporen nnd 
Zygotenbildung. 

S e k t. I. Eucor ethronY. S. Giirtelseiten einfach ohne Zwischenhiinder, weich. Dornen 
glatt, dxinn fadenfSrmig. C. criofMlum Castr. Fig. 266 M. 

S ekt. II. S c op ar ius Castr. Gxirtelseite mit bald squamosen, bald annulaten Zwischen- 
handern. Dornen mit Laiigskanal, bestachelt. tfbergang von den Solenioideen zu den Chaetocereen, 
mindestens 5 Arten, marin nnd fossil. C, Mmr ay anim Castr. Fig. 266 B, vgl. dazn Fig. 142, 155, 
172., 

63. Lauderia Oleve (1873) (Schroederella Pav.). Zellen zylindrisch, gerade Ketten 
bildend. Scbalen kreisformig. Deckel gewblbt oder eben, mit zahlreicben feinen Stacheln 
Oder wenigstens am Rande mit Stacheln besetzt. Giirtel reichlich geringelt, von zahlreicben 
geschlossenen Oder ofenen, ringfdrmigen Zwischenbandern herriihrend, Zwischenbander- 
skulptnr: sehr feine Punkte. 

8 marine Arten. 

Sekt. I. Eulauderia F. S. Schalendeckel gewdlbt, mit Stacheln besetzt. L. anmlata 
Cleva (Fig. 267). 
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S e k t. II. I) e t 0 71 ul a S. Schalendeckel fiaek, ohne Stackeln in der Flaclie, mit Stachel- 
kranz am Rande. L. pumila Castr. (Fig. 268). 

64. Dactyliosolen Castr. (1886). Zellen gestreckt zylindriscli, gerade Ketten bil- 
dend. Giirtelansicht geringelt. ZwischenbEnder zablreich, ohne Septen (nicbt gescMos- 
sene, seitlich ausgekeilte Rings chuppen). Schuppen zn gebrochenen Ringen znsammen- 



Fig. 266. A Qorethron (Eucorethron) criophilum Oastr. (200/1). 
— B 0. (Scopa7'ius) mm'7'ayanum Castr. (220/1). 

(Nack Castracaiie.) 


Fig. 267. Laucleria (Eulaudei'ia) mi- 
nulata Oleve. Kette (385/1). 
(israch Castracane.) 



Fig. 268. Latide7'ia (Detonula) pumilaOa.?>tv.{i:^^IEi. Fig. 269. Dactyliosolen antai'cticmn Castr. (375/1). 

(Kach Castracane.) " (Nack Castracane.) 


gebogen. Schalen eben, kreisfdrmig, ohne AnhEngsel, bisweilen mit punktiertem Rand. 
Membran stark verkieselt, krMtig; Ringe struktnriert. Ghromatophoren: kleine Plattchen. 

3 pelagiscke Arten. Marin. D. antarcticum Castr. (Fig. 269), weit verbreitet. Atlantiscker 
Ozean. Mittelmeer. 

65. Leptocylindriss Cleve (1889). Zellen gestreckt zylindrisch. Schalen kreis- 
fdrinig, kraftig, strnktnrlos; Giirtelband hyalin, ohne Schuppen Oder Ringzeichnung. 

3 marine Arten, L. danicus OlQYe. 
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A. IL 4. b. Soleniaceae-Sol'enioideae'-Rhizosoletiieae. 

Zelieii sehr laiig gestreckt zylindriscb, oft Ketten bildend. Querschiiitt kreisformig 
bis rand elliptiscli. Scliale unipolar, meist zu einer Spitze hocbgewolbt; Spitze mit Horn 
Oder diircliboiirtem Stacbel, Selten Schalendeckel eben, mit rudimentarer Spitze. Gtirtel 
mit Scliuppenringzeichnung, von zahlreieben, meist rhombisch scbuppenfdnnigen, selten 
offen ringfbrmigen Zwischenbilndern herruhrend. Cbromatophoren: zahlreiche kleine, oft 
langliclie Pltttclien. Auxosporenbildung: aus einer Zelle entsteht auf ungescbleclitlicliem 
Wege eine Auxospore. Langsacbse der primaren Zelle der Mutterzelle parallel oder senk- 
recbt dazu. 


A. Scbale flacb. Stachel mdimentar 66. Guinardia- 

B. Scliale ausgezogen, mit Horn ocler Stachel. 

a. Stachel oder Horn exzentrisch 67. BMzosoienia. 

h. Horn zentral 68. Cylindrotbeca. 


66. Gwinardia Perag. (1892). Zellen gestreckt, zylindrisch, geringelt. Schalen ellip- 
tiscb, ohne Horner oder Stacheln, kreisformig, mit einer seitlichen Erhebnng, die in einen 


O 

Fig. 270. Gumardia flaccidd (Castr.) Perag. 
A Schaleiianslcht ; B Gllrtelansicht. 
(Nach Van H e u r c k.) 



Fig. 271. Guinardia haltica (Hensen) ScliUtt. 
' Zelle mit Andeutung des Plasmas (225/1). 
(Nach SchiUt.) 




Fig. 272. Rhhosolenia styliformis Brightw. A Endstllck; B Stttck einer Kette (l^/g Zelle) aueh 

S. 152 Fig. 143.) (A nach O. Mil Her; B nach Schtltt.) 


rudimentareii Stachel endigt. Schalendeckel eben oder konkav. Giirtel mit zahlreichen, 
geschlossen oder gebrochen ringfdrmigen Zwischenbandern. Chromatoplioren: zahlreiche 
kleine, gelappte Plattchen mit Pyrenoid. Membran schwach verkieselt, zart, beim 
Trocknen zusammenfallend. Hinge nicht strukturiert. 

S e k t. I. Euguinardia F. S. Zellen gerade. ~ 2 marine, pelagisch lebende Arten. 
0. flaccida (Castr.) Perag. (Fig. 270), G. Blavyana Perag. 

S e k t. 11. E € ns eni ell a F. S. Zellen gebogen, zu schraubenformigen ICetten verbunden. 
Q. haltica (Hensen) Schiitt (Fig. 271). 

67. Rhizosolenia (Ehrb., Brightw.) Perag. (1892). Zellen lang-zylindrisch, Ketten 
bildend. Ketten tordiert. Zwischenbander zahlreicb, schuppenfCrinig, seitlich bisweilen 
fast Scheinringe bildend, auskeilend, ohne Septen. Die Sehuppen verschieden, meist in 
peripherischer Biehtnng kurz (eehte Sehuppen), seltener so lang gestreckt, dafi sie sich 
fast auf der anderen Seite beriihren (Scheinringe). Schalen unsymmetriseh, tiitenfSrmig, 
meist mit ± langem, durehbohrtem Stachel, seltener in ein stumpfes, zylindrisches Horn 
auslaufend. Spitze exzentrisch, schief zur Langsachse; Schale ohne ringformigen Schalen- 
mantel, schief keilformig an die Zwischenbander grenzend. Panzer schwach verkieselt. 
Kern der Giiitelseite meist zentral angelagert. Ohromatophoren: zahlreiche kleine rund- 
liche Oder gestreckte Plattchen. Auxosporenbildung ungesehlechtlich. Plasma mit Soheide 
quint nach Ofifnung des Panzers seitlich oder in der Langsachse als Blase hervor, ohne 
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Gallertaiissciieidimg'; die Blase scheidet die HuBere Schale, Gtirtel- imd Zwisclienimnder iiiid 
die innere Schale axis. Hauptaclise der Auxospore teils parallel, teils senkreclit zur 
Hauptachse der Mutterzelle. Euhesporeii je 2 in einer Zelle, gTanatenfdrmig mit gegen- 
einander gekeMen Spitzen. Mikrosporenbildnng. 

34 Arten. Marin. Plankton. Ausnahmsweise SiiSwasser. R. alaia Briglitw. in der Ostsee, 
im Hochsommer in ungeheiiren Massen. AuxosporenTbildimg im August; im September fmdet man 
fast nur die daraus liervorgehenden dicken Zellen. Yon da an nimmt die Dicke der Zellen kon- 
tinuierlich bis zum August des nachsten Jahres ab. Haufig B. semispma Hensen. Im Atlantik 
B. styliformis Briglitw. (Fig. 272). B. setigera Brigbtw. (Fig. 273 vgl. Fig. 143—147, 156). 

68. Cylindrotheca Rabh. (1859). Zellen nacli alien 3 Ricbtungen symmetiiscb, spiii- 
delformig, ohne NMite nnd Knoten, mit spiralig nmlaufenden and sieh krenzenden Liiiien 
mit aufgesetzten Piinkten. Chromatophoren: kleine Plattcheii. — Der anatomiscbe Ban 
der Zelle ist niivollkommen bekannt, die systematische Stellung der Gattnng dalier iiii- 
sicber; sie wird vielfacii zn den MtzscMeae gestellt. 

1 Art im Siifi- und Brackwasser. C. gracilis (Br^b.) Grim. (Fig. 274). 




Fig. 273. RhisosoUnia setigera 'Briglitw. Zelle mit Ruhesporen (300/1). (Nacb Hensen.) 



Fig. 274. Cylindrotheca gracilis (Breb.) Grun, (475/1). (Nach Van Heurck.) 

(Nachtraglicbe Einftigimg:) Nachdem jedoch Hnstedt, wie er brieflicb mitteilt, 
lebbafte Bewegung festgestellt hat, ist die Zugehorigkeit zu den Nitzschieen siehergestellt 
worden. Sie ware voraiissichtlich nach naherer Aiifldarung als Gattnng bei Allonitzschia 
einznreihen. 


A. B. Hemicyclicae. 

Die Scbalen baben zentriscben Grundtypns, docb ist dieser ineistens gestQrt (bemi- 
zykliscb), indem 2 Radien bevorzngt sind imd die Scbale dadnrcb psendozygo- 
morph wird. Qnerschnitt polygonal Oder hanfiger elliptiscb oder gestreckt. Scbalen- 
strnktnr obne Sagittallinie, regellos oder radiar, nicht gefiedert. Hanfig mit grbBeren Aiis- 
wtichsen (Buckel nnd Horner) an den Ecken. 

A. III. 5. Biddulphiaceae^Chaetoceratoideae. 

Zellen btichsenfdrmig, meist kiirz. Scbalen elliptiscb bis kreisformig, bi- bis multi- 
polar, mit so viel Hornern als Polen, Horner sebr lang, langer als die Zelle, dorn- 
f ormig, obne Klane am Ende, oft mit Stacheln besetzt. Membran struktniios oder sebr 
scbwacb strnkturiert. Zellen einzeln oder mit den Hornwurzeln zn Ketten verwacbsen, 
yerwacbsnngsstelle klein, pimktfdrmig oder langgestreckt. Hornenden frei. Chromato- 
pboren nacb den Arten verscbieden, viele Arten mit zablreicben kleinen Plattcben, aiidere 
mit wenigen groBeren Plattcben, nocb andere mit nnr einer groBen Platte. Anxospoxen: 
Ans einer Zelle entstebt anf nngescblecbtlicbem YVege eine Auxospore. Langsachse der 
primaren Zelle senkrecht znr Mutterzelle (ob immer?). Danersporen: Dickwandige knrze 
Bixcbscben mit 2 gewolbten Scbalen, meist bestacbelt oder bedornt, zum Teil als eigene 
Gattnngen bescbrieben, cf. Anhang. Mikrosporenbildnng bei zahlreiehen Arten festgestellt. 


A. Scbalen kreisformig, multipolar, mit vielen Hornern . . . . . . . 69. Bacteriastrum. 

B. Scbalen elliptiscb, bipolar, mit 2 Hornern . . 70. Chaetoceras. 


Nacbdem es Man gin gelungen ist nacbzuweisen, daB sowobl Bacteriastrum wie yiele 
Chaetoceras- Aitm aus Zwischenbandern aufgebaute Tbeken besitzen, ist die Berechtigung, aus 
Feragallia eine eigene Gattung zu macben fortgef alien, sie kann nur als Untergattung Yon Ohaeto- 
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ceras bestelieii bleiben. Die Zwischenbander sind bei BcicimassSmy/i mehr scbuppenformig, bei 
Chaetoceras (Peragaliia) mehr ringformig. 

69 . Bacterlastriim Lauder (1865) (Actiniscus Ehrb.). Zellen kurz-zylindriscli von 
kreisfonnigem Quersclmitt, meist kttrzer als breit und dick, mit zahlreichen Hdrnern, 
rein strahlig, nicht bilateral-symmetrisch, Ketten bildend. Horner am Scbalenrand ent- 
spiingend. Eiidborner der Kette isoliert, oft anders gestaltet und gebogen als die 
Zwiscbenbbrner; Zwiscbenhdrner nach kurzem Langsveiiauf in die Qiierebene um- 
biegend, Je 2 gegenuberstehende, von der Knickung an auf eine lange Strecke bin ver- 
waclisen. Horner baufig mit einem spiraligen Kiel. Gtirtel wenigstens bei einigen Arten 



Fig. 275. Bacteriastrum varians Laudei*. A li |2 Eiidzellen Fig. 276. Ohaetoceras (Peragaliia) meri- 

einer Kette in Scbalenaiisicht (300/1); B 2/3 Zellen in Scha- diana Scliiitt. (Nach Sclititt.) 

lenansielit (HOrner abgebroclien) ; G dieselben in Gtirtelansicbt 
(900/1); D Ende einer Kette (200/1). {A—D nach Schiitt.) 

aus Zwiscbenbandern aufgebaut. Cbromatopboren: zablreicbe, kleine rundlicbe Oder ge- 
lappte Plattchen. Dauersporen wie bei Chaetoceras (vgi. Fig. 151, 165). 

5 Arten, inariii; wichtige Planktongattung. B, varians Laud. (Fig. 275). FTordatlantik. 

70. Chaetoceras Ebrb. (1844) (Syndendrimn Ebrb.). Zellen mit 4 langen Hdrnern, 
kiirzer Oder wenig linger als breit, bilateral symmetriscb nacb Querschnitt, Sagittal- 
scbnitt, Transversalscbnitt. Symmetrie durcb Biegung der Horner und Torsion der 
Hauptaebse gestort Schalen elliptiscb; von jedem Pol entspringt ein langes gebogenes, 
oft mit D omen bewehrtes Horn, unmittelbar Oder nabe an der Wurzel nach der Seite 
umbiegend. Die Zellen leben einzeln oder bilden Kolonien (vgl. Fig. 102), meist lange 
gerade, Oder einfacb, oder scbraubenfOrmig gebogene Ketten, in dem sie mittelst einer, 
meist sebr kleinen Stelle der Hornwurzeln miteinander verwachsen. Gurtel aus Zwiseben- 
bandem aufgebaut. Cbromatopboren bei den verscbiedenen Spezies verschieden, bei der 
einen zablreicbe kleine, rundlicbe Plattchen, bei der anderen mebrere groBere Platten, 
2 groBe Platten oder eine groBe Platte, dem Gurtelband anliegend oder einer, oder beiden 
Scbalen anliegend; A u x o s p o r e n b i 1 d u n g ungescblecbtlicb; aus einer Zelle ent- 
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steht eine Auxospore; Wachstumsachse senkrecht zur Mutterzelle. D a n e r s p o r e n: 
In jeder Zelle eine btichsenformig^e, 2schalige, dickwandige Spore. Scliaien imgleich ge> 
formt, meist (ungleich) bestachelt. Stacheln einfach oder verzweigt. 

46 Arteiij marin und im Plankton; mit Uhizosolenia wichtigste Planktoiipflaiizen, zeitweise 
wuchernd und dann das Plankton beherrschend. Ch. horeale Bail., Ch. protuberans Lauder 
(Fig. 277^— C, vgl. Fig. 148— 150). 

U n ter g a 1 1. I. E uc ha e to c er as, Giirtel ohne Zwisclienbander umfafit bisber wobi 
die Mehrzahl der Arten, insbesondere die mit niedrigen Zellen (vgl. jedocli letzteii Absatz). 

XJ n t e r g a 1 1. II. PeragalUa Scliutt. Zellen einzeln- oder in Ketten gestreckt-zylmdrisch. 
Giirtel mit zahlreichen, gestreckt sclmppenformigen Zwischenbandern, die, zu halbeii Ringeii zu- 
sammengebogen, den Gtirtel geringelt erscheinen lassen. 



Fig. 277. A Qhaetoceras boi'ealeBsdl,^ Zelle von der Gurtelseite (250/1). ~ O/i. proticbemBS Laud. (200/1).— 
C Rube spore von Qliaetoceras, bescbriebeii als Syndmdrmm diadema Ebrenb. (750/1). 

(Anach ScbUtt; B nach Lauder; 0 nacb Brigbtwell.) 


Zu der von Schiitt als einzige Spezies aufgestellten Chaetoceras (PeragalUa) meridiam 
treten nacb M a n g i n Chaetoceras teres, Lorenziamm und andere liinzu, wenn es iiberhaupt v5llig 
zwischenbandlose Chaetoceratoideen gibt, was zweifelhaft erscheint. 

So bilden die Gattungen Chaetoceras und Bacteriastrum tfbergangsformen von den Bid- 
dulphoideen zu den Solenioideen. 

A. TIL 6. Biddulphiaceae^Blddulphioideae. 

Zellen kurz oder gestreckt blichsenfbrmig, ktirzer oder wenig langer als breit nnd 
tief. Scliale von zylindriscbem Grnndtypus, mit 1, 2 oder mehr dnrch Bucket oder Ecken 
ausgezeicbneten Polen. Querscbnitt daher kreisformig, viel-, 4-, 3-, 2eckig (d. h. ellip- 
tiscb). Bei elliptiscbem Querscbnitt Scliale pseudozygomorpb, d. b. zu den 2 Langs- 
sobnitten symmetriscb. Bucket zuweilen zu Hbrncben ausgezogen, die aber relativ kurz 
bleiben. Scbale bisweilen mit transversalen TMern oder Faltenj obne eigentlicbe innere 
Septen. Gtirtel mit oder obne Zwiscbenbander. 

A. Scbalen mit Buckeln oder Hornern. HSrner ohne Klauen. 

a. Scbalen bipolar, mit 2 kurzen Buckeln oder HOrnern. Panzer schwach verkieselt, fast 

strukturlos, mit zahlreichen Zwischenbandern . . a. Eucampimeae. 

b. Schalen tri- bis multipolar, stumpf 3- bis vieleckig, jede Ecke mit Buckel 

b. Triceratiineae- 
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c. Sclialeii bipolar, kriiftig, Jecler Pol mit Buckel oder Hdrncheii , . . c. BiddulpMineae, 

d. Sclialeii unipolar, mit je 1 Buckel, Schalen verschieden ..... d. Istkiniiiieae. 
B. Scliale meist mit Hdniclien. Jedes Hornchen am Ende mit Zabn oder Klaue. Zellen mit den 

Hornenden zu Ketten verbunden, durcli die Klaueu verzapft . . . , . e. Hemianlineae. 

A. IIL 6. a. BidduIphiaceae^Biddulphioideae-'Eucampieae. 

Zellen knrz, pseudo zygomorpk, ohne Raphe und Pseudoraphe, mit Zentrallmoten. 
Pole mit Auswuchs, dieser flach buckelformig bis hornartig gestreckt, ohne Endstachel 
Oder Klaue. Membran sehr schwach verkieselt, oft fast kieselfrei, Zelle daher beim Ein- 
trocknen oft zusammenfallend. Giirtei oft mit zahlreichen ringformigen Zwischenbandern. 
Zellen meist mit den Enden der Polarfortsatze zu geraden oder schraubigen Ketten ver- 
wachsen. Ohromatophoren: zahlreiche kleine Plattchen. 

Die Eucampiineae sind Planktonpflanzen, die sich im allgemeinen durch schwach verkieselte, 
zarte Membranen auszeichnen. Sie bilden nach verschiedeneii Richtiingen hin Obergange zu 
anderen Sippen: die meist bipolaren Buckelschalen verbinden sie mit den Biddulphiineae; im Auf- 
bau sind sie Biddulphia mid Tricercithm sehr ahnlich. Der zentrale Knoten der Schalen weist nach 
den RapMdeae hin, die Zwischenbander nahern sie einerseits den MerkUoneae, anderseits den 
Lauderieae. 




Fig. 278. Attheya decora Pig. 279. Moelleria co'muta A GUrtelseite (500/1) ; B Stttck 

West. (TSTach Peragallo.) einer Kette (225/1). (A nach Cleve; B nach Castracane.) 

A. Zellen langer als tief; Pole mit gestreekten Fortsatzen (d. h. Hbrnern oder Dornen), Giirtei 
mit zahlreichen Zwischenbandern. 

I. Polarfortsatze ± borstenformig auswarts gerichtet 71. Attheya. 

II. Polarfortsatze langs gerichtet, mit ihren Enden verwachsen, dadurch Schranbenketten bildend 

72. Moelleria. 

B. Zellen khrzer als tief; Pole mit kurzen Bnckeln. 

I. Zellen fast so hoch als tief. Ein Buckel Jeder Schale starker. Zellen Schranbenketten 
bildend j ^ '73. Eucampia. 

II. Zellen sehr knrz. Alle Buckel der Schale gleich. Zellen gerade Ketten bildend 

74. Climacodium. 

III. Zellen zu liickenlosen, stark tordierten Ketten verbunden. Zentralknoten (Buckel) rndimentar 

75. Streptotheca. 

71. Attheya West. (1860). Zellen mit zahlreichen gebrochen-ringformigen Zwischen- 
bandern. Schalen elliptisch-lanzettlich, mit zentralem Knoten. Jeder Pol mit einer Borste 
(Stachel oder Horn?) meist Ketten bildend. Die Gattung bildet den Ubergang von den 
BiddulpMeae zu den Solenieae einerseits und zu den Ghaetocereae andererseits. 

3 Arten, marin und Siifiwasser. A, decora West. (Fig. 278). 

72. Moelleria Cleve (1872). Zellen zu spiraligen Ketten verbunden. Schalen unter 
spitzem Winkel gegeneinander geneigt, in Schalenansicht oval, mit zentralem falschem 
Knoten, Pole zu 2 ungleichen Buckeln ausgewachsen. Glirtelseite mit zahlreichen Bing- 
streifen, von Zwischenbandern herruhrend. Bildet den Dbergang von Eucampia zu Chae- 
ioceras. 

2 marine Arten, z. B. M. cornuta Cleve (Fig. 279), vgl. Fig.152. 

73. Eucampia Ehrb. (18B9). Schalen elliptisch, mit den Sagittalachsen keilartig 
gegeneinander geneigt, an den Polen eben oder gebuckelt, bis gehOrnt. Gtirtelseite meist 
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mit Qiiexstreifen (von Zwischenbandern berriihrend). Giirtelacbse etwas tordiert. Zelleii 
mit der ganzeii Schalenflaciie Oder den Polbiickeln aneinanderbaftend, dadurcli schraubeii- 
formige Ketten bildend. Zwiscben den Zellen bleibt meist in Giirtelansiclit eiiie ovale 
bis lineale Liicke (Pensterchen). Panzer schwach verkieselt. Schalen pnnktiert-areoliert. 

5 Arten, maria und fossil, z. B. S. sodiacus Ehrenb. (Fig. 280 B) in Nordsee iind Nordatlantik. 
E. cormHa (Cleve) Grim. (Fig. 280 ^). 



Fig. 280. Eucampia coYnuta{Q\^v€) Clrmi. Fig. 281. CWnacodium Fmicenfeldiaiiim Gi'im. 

A Giirtelansiclit (440|l). — - B E. zodiacm Kette (100/1). (Naeli Van Heurek.) 

Ehrenb. Sclialenansicht (900/1). (A nacli 
Castracane; B nach Van Heurek.) 



der ganzen Ketten (83/1). Zellen aus dem Verbande (166/1). 


74. Cllmacodiutn Grim. (1868). Panzer sebr schwach verkieselt, selir glatt, an den 
Polen zu Biickelstiiinpfen erboben. Mit den Buckelenden zu langen, geraden, gefenster- 
ten Ketten verbniiden. Zellen ohne Zwisebenbander. 

1 marine Art, (7. Frauenfeldianum Grim. (Fig. 281). 

75. Streptotheca Cleve (1890). Llickenlose Ketten flacber, stark tordiexter Zellen. 
Zeliwand sehr scbwach verkieselt. Schalen scbmal elliptiscli mit einem riidimentaren Zeii- 
tralknoten. Chromatoplioren zahlreicbe runde Scheibeben. 

3 Arten marin (Keritisches Plankton), Fig. 282 — ^283. 

A, III. 6. b. Biddulphiaceae'Biddufphioideae-'Triceratleae. 

Zellen zylindrisch oder prismatiseb. Scbalen tri- bis multipolar mit 3 bis vielen 
Ecken imd Buekeln. Buckel meist abgemndet, obne Klaiie am Ende. Panzer meist 
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kraitig strukturiert, selten hyalin, unvollkommen verkieselt. Haufig mit ring- Oder 
schuppenfomiigeii ZwischenbEndern, selten Schale mit mittlerem Horn. Zellen an den 
Ecken oft dnrch Gallertpolster zn Ketten yereinigt. 

A. Panzer imvollkomnien verkieselt. Struktur sch%vach bis fehlend. 

I. Gurtel ohne Zwischenbander; Zelle niedrig 76. Bellerockea. 

II. Gurtel mit vielen Scbuppenzwischenbandeni. Zelle ho oh. 

1. Schale mit zeutralem Horn 77. Bitylum. 

2. Schale ohne zentrales Horn . . . . . .78. Xiitkodesmium. 

B. Panzer verkieselt, stark strukturiert. 

I. Schalenflache mit eigenartiger, ein Dreieck darstellender Zeichnung . 79. Entogonia. 

II. Schalenflache ohne diese Zeichnung 80. Triceratinni. 

C. Zellen dreieckig, durch 3 verschlungene lange Arme verbunden . . . 81. TribracMa. 



Pig. 284. JBellerochea malleus (Brightw.) 
Van Heurek. A Sehalenansicht; B Kette 
in Giirtelansicht. (Nach Brightw ell.) 



A 



Pig. 285. A JDitylum Brightwellii (West.) Grun. Scha- 
lenansicht. ■— B JD. sol Van Heurek, Giirtelansicht 
(175/1). (Nach Van Heurek.) 


76. Bellerochea Van Heurek. (1885). Panzer kaum verkieselt. Zellen zu langen, ge- 
raden Ketten vereinigt, elliptische Offnungen zwischen sich lassend. Schale dreieckig oder 
viereckig, an den Selten wellig, ungleich tief ausgehohlt, an den Ecken zu einem 
schwachen Fortsatz erhoben. 

1 Art, marin, B, malleus (Brightw.) Van Heurek (Fig. 284) im Nordatlantik. 

77. Ditylum Bail. (1861) {Grymia Bail.). Zelle zylindrisch bis prisniatisch mit 
2 Hbrnern, Schale drei- bis mehreckig, Seiten undulierend, radial-strahlig punktiert, 
im Zentrum mit einem langen, am Ende offenen Horn. Schalendeckel oft mit drei- bis 
vieleckigem Stachelhornchenkranz. Eingflache (bisweilen) mit unregelmdfiigen Quer- 
linien (der Regel nach aber aus normalen schuppenformigen Zwischenbandern aufgebaut). 

3 Arten, marin. P. BHghiwelUi (West.) Grun. (Fig. 285 A), ozeanisch, weit verbreitet mit 
Hornchenkranz am Scbalenrand. JO. 50? Van Heurek (Fig, 285 5). Pacif. Ozean. Vgl. dagegen die 
Fig. 103 J, (nach M a n gi n) mit vollig normalen Zwischenbandern. 

78. Lithodesmium Ehrenb. (1840). Zellen unvollkommen verkieselt. Burch eine 
Zellulosemembran (?) zu langen Ketten vereinigt. Sehalenansicht Seckig. Ecken mit 
starkem Staehel. Gtirtelansicht mit unxegelm^igem Querstreifen (-Zwischenbander, kurz, 
breit, schuppenformig, seitlich auskeilend?). 

6 Arten, marin und fossil, z. B. L. undulatum Ehrenb. (Fig. 286). 
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79. Entogonia Grev. (1863) {Eeibergia Grev.)- Scliale 2—5, meist Seckig; mit zalil- 
reichen unvollstandigen Langssepten, die auf dem Schalendeckel eine Dreieckszeielmung 
bewirken^ mit radialen Eippen des Randteils, sonst wie Triceratium. 

21 Arten, fossil, z. B. E. pulcherrima Grev, (Fig. 287). 

80, Triceratium Ehrbg, (1840) (Hydrosera Wall., Lampriscus Grim., Lamprotediscus 
Pant., Polyceratium Oast., Pseudocoscinodiscus Grun., Pseudostictodiscus Grun., Trigonium 
Cleve). Zellen frei oder angebeftet. Giirtelansicht rechteckig. Giirtelquerschnitt kreis- 



A 


Fig. 286. Lithodesmium undulatmn Elireob. A Grtirtelansicht; 
B Schalenansicht (900/1) .(Nach Van Henrck.) 



Fig. 287. Entogonia pulcherrima (xrev. 
Schalenansielit. (ISTach Gr r e v i 1 1'e.) 



A 

Fig. 288. A Triceratium (Eutriceratium) distinctum Janiscb. Schalenansicht (450/1). ~~ B T. BiddulpMa 
Heib. Kette. (A iiach A. Schmidt; B nach Heiberg.) 


formig bis polygonal. Schalenansicht 3- bis vieleckig. Ecken ± ansgezogen, buckelig, 
ohne Stacheln Oder Klauen. Schalendeckel ohne Dreieckszeichnung. 

455 Arten, fast alle marin nnd fossil. 

Untergatt. I. Eutriceratium De Toni. 360 Arten; Schalenansicht 3eckig. — 
T. Ehrenb., bekannteste Form mit kraftiger Schalenstruktur. T. Janisch (Fig. 288 

A), T. BiddulpMa Heib. (Fig. 288 B). 

U n t e r g a 1 1. II. Amp hit e tr a s Ehrenb. Zelle ist ein Wiirfel oder vierseitiges Prisma. 
Schalenansicht: Viereck; Ecken gebuckelt-gehdrnt. Schalenstruktur: areoliert bis punktiert areo- 
liert. Giirtelband weitlaufig areoliert. Zellen mit je 2 Diagonalecken durch Galiertpolster zn 
Ketten verbunden. Grenze gegen Eutriceratium unsicher nnd -wenig natiirlich. — 70 Arten, marin 
nnd fossil; T, antediluviana Ehrenb. (Fig. 289), kosmopolitisch (Fig. 133, 159). 
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TT n t e r g a 1 1. III. A m phipenta s Ehrenb. Wie Amphitetras, doch Schalenaiisicht: 
Filiifeck. Eekeii gebiickelt-gebbnit. Giirtelband punktiert. Scliale ■ areoliert. Grenze gegea Eutri- 
ceratram imsiclierT — 16 Arten, marin ujid fossil; T, alternans Ebrenb. (Fig. 290 A) im Mittelmeer 
-md Allantik.T, quinguelobafum (Orev.) De Toni (Fig. 290 B). 



Pig. 289. Triceratium (Amx^Mtetras) antecliluviana Ehrenb. Kette (lOO/l). (Nach W. Smith.) 



B 

Fig. 290. A' Triceratium (AmpMpentas) altmiam Ehrenb. G-Urtelansicht. — I? T, (Amphipentas) qtdnque- 
Idbatum (Grrev.) De Toni. A nach Wallich; nach A, Schmidt.) 



A B 

Fig. 291. yl Tneeratium (Nothoceratium) reticulatum Grev. Schalenanslcht. — ii T, (Noth.) imutum 
, Castr. Schalenansicht (195|1). (A nach Greville; B nach Oastracane.) 

tint erg at t. IV. Nothoceratiitm'DQ^om{Grovea A. Schm.). Schalen 6- bis inehr- 
eckig, sonst wio Triceratium. Bindeglied 7.u Ami Eupodisceae. — - 9 Arten, marin und fossil; 
T. reticulatum Grev. (Fig. 291 A), T. insuUim Castr. (Fig. 291 B). 

81. Tribrachia A. Mann (1927). Lang-zylindriscli geforinte Zellen mit seiir im- 
deiitlicher Bchalen- and Giirtelbandzeichnung. Die drei Ecken zn langen, gebogenen and 
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in der Mitte der Schalenentfernung sich versehlingenden Armen aiisgezogeii, Arme ver- 
mutlich nicht massiv, sondern hohl, und Plasmaverbindungen aufnehmend^ wie bei 
Sceletonema nnd Stephanopyxis (Fig. 292). 

A. IIL 6. c. Biddiulphlaceae-BiddulphIoideae*'Biddtilphiiceae. 

Zellen btichsenformig mit elliptischeni Querschnitt. Sohalen pseudozygomorph, mit 
2, meist ruiidiicben Buckeln an dem Schalenrand. Buckel obne Klaiien. Bnckel bisweilen 
auf stumpfe Ecken reduziert. Bisweilen daneben 2 oder melir Stacheln oder stacbelahn- 
liche Auswilchse. Panzer meist stark strukturiert. Sehalenoberflache bisweilen mit tiefen, 
transversalen Talern. Zellen mit den Buckeln oft mittels Gallertpolster zu geraden oder 
Zickzackketten verbunden. Ghromatophoren: zahlreiche kleine Plattcben. 



Fig. 292. TribracMa pellucida A. Mann, 410/1. (Nach A. Mann.) 



Fig. 293. Biddulpliia (EiMddulphia) piilcliella Gray, Kette (100/1). (Nacli W. Smith.) 



Fig, 294. Biddulphia (Odontella) aurita (Lyngh.) Br6b. A Zelle nach der Teilung; B Kettenhildung; 
O Schalenansicht (400/1). (Nach W. Smith.) 


A. Buckeln entwickelt, bisweilen kurz, kriiftig, hornartig 82. Biddulphia. 

B. Buckeln reduziert oder ganz fehlend, mit dtinneren Hdrnchen. 

I. Pole mit Je 1 Stachel oder Padenhornchen ohne Endverbreiterung . . 83. Zygoceros. 

II. Schale mit 2 diagonal gestellten, schlanken Hornchen mit Endverbreiterung 

84. Kittouia. 

III. Buckel flacli kreisformig, diagonal seitlich an den Schalenenden . .85. Huttouiella. 

IV. Buckel 2 niedrige mediane Kandhiigel. Schalenzentnim genabelt . 86. Argoiaauta. 

V. Buckel flach, durch eine tiefe genabelte mediane Furche getrennt . . 87. Henshawia. 

82. Biddulphia Gray (1831) {Insilella Ehrb.). Zellen biicbsenfoimig. Querschnitt 
elliptisch bis fast kreisfdrmig. Scbalen meist krMtig gewSlbt, bipolar, Jeder Pol mit einem 
stumpfen Buckel oder einem kurzen, krMtigen Horn. HGrner rund endigend oder stumpf 
abgeschnitten. Scbalen haufig mit einzelnen kraftigen Stacheln, ± diagonal zn den 
Buckeln. Zellen frei oder mit alien Homern zu geraden Ketten, oder mit je einem Horn 
jeder Schale mittelst Gallertpolster zu Zickzackketten verbunden. Membran stark ver- 
kieselt, auch in Gtirtelansicht kraftig strukturiert. Mikrosporenbildung bei mehreren Arten 
festgestellt (vgi. Fig. 154 und 157, 168, 169). 

PiianzenfaiTiilien, 2. Aufi., Bd. 2. 


16 
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S e k t. L E u b i d dulf hi a Gray. Zelien mit kraftigen, dicken, rnndlicli endigenden, bis 
znm Sclieitel piiRktierten Hornern. Schale mit transversalen Rippen oder Falten. — 44 Arten, 
marin unci fossil; B. pidckella Gray (Fig. 293), im Atlantik verbreitet. 

Sefct. II. Odont&lla Ag. (Cerataulus Ehrenb., Denticella Etirenb., Pleurosira Menegh., 
Ploiaria Pant.). Zelien mit 4 knrzen, stumpfen Hornern. Schalenansicbt gestreckt elliptisch 
(Subsekt. I. Dejiticella Ehrenb.) bis kreisformig (Subsekt. 11. Cerataulus Ehrenb.), ohne Trans- 
versalrippen. Horner stnmpf abgeschnitten, von almlicher Oberflachenstruktnr wie die Schalen- 
flache. Schale meist 2 bis mehr Stack eln, oft diagonal zu den Hornern, dem Zentrum genahert 
Oder ^ntfernt. — 81 Arten, marin und fossil; z. B. B. auriia (Lyngb.) Breb. (Fig. 294) im Atlantik; 
B. SwifM (Hop.) van Heurck in der Nordsee nnd dem Atlantik. 



Fig, 295. Zygoceros circinuni Bail, 
(■yach Van Heurck.) 



Fig. 29(5. Zygoceros (Odontotropis) longisptnum Grun. 
Sehal enf ragmen t von der Glirtelseite (900|1). , 
(Nach V an He n r c k.) 



Fig. 297. Kittonia elahorata. Grove et Sturt (375|1). 
(Nach Grove und Sturt.) 



Fig. 298. Ihittoniella alternmis Grove et Sturt. 
Schalenansicht (500/1). (Nach Grove und Sturt.) 


83. Zygoceros Ehrbg. (1840). Zelien doch die Buckel reduziert, 

bisweilen durcb Ecken markiert. An den Polen je ein stacbelartiges oder fadenartiges 
Hornclien, Schale mit oder ohne stachelbesetzten Kiel. 

Sekt. 1. Euzy g 0 c er 0 s (Ehrenb.) Grun. Buckel zu stumpfen Ecken reduziert, mit 
langen Stacheln oder kurzen, stachelartigen oder fadenartigen Hbrnern an den Polen, ohne stachel- 
besetzten Kiel. — 10 Arten, marin und fossil; Z. circinum Bail. (Fig. 295), fossil. 

Sekt. 11. 0 do 71 1 0 tr 0 p i s Grun. Schale mit 2 kurzen, fadenartig diinnen Hornern, die 
durch einen glatten Oder gezahnten, mit langen Stacheln besetzten Kiel verbunden sind. -- - 
7 Arten, fossil; z. B. Z. cristatum ((jrun.), fossil; Z, longispinum (Grun.) (Fig. 296). 

84. Kittonia Grov. et St. (1887). Schalen elliptisch, Biddulphia-ahnlich; mit ge- 
stielten Fortsatzen, diese plotzlich endigend in knoten-, scheifoen-, becherfarmige Yer- 
breiterung, Oberflache zellular, aber ohne Endkrallen Oder -haken. 

3 Arten, fossil; z. B. K. elahorata Grove et Sturt (Fig. 297) in Neuseeland. 


i 
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. . Huttoniella^ [Euttoma Grov. et St. [1887]) G. K. (1928). Schale Biddulphia^ 2 ixiig, 

f 2 alternierend seitlich yon den Enden sitzenden, aiigenartig^en Biickeln (Ocellis). 

4 Arten, marin uiid fossil; E, alternans Grove et Sturt (Fig-. 298). 

I 86. Argosiauta (G^'ayia Briin. et Grov. [1892]) G. K. (1928). Zellen zu kiirzen Ketten 

I verbiinden. Schale breit-elliptisch mit bnckelartig gewolbtem Mittelteil. Zentnim genabelt. 



Fig. 299. Argonauta Grayn (,Brun. et Grove) G. K. Selialenaiisieht. (Kacli Van Heurck.) 


oft mit einem kleinen, linearen bis fast rhombischen Hof. Streifimg zart, fein pimktiert, 
am Nabel ausstrahlend. Giirtelansicht zeigt imdiilierte Schalen, deren Hand iind Mitte 
erhaben. Giirtelband fein punktiert. 

1 fossile Art, A. Grayii (Br. et Gr.) G. K. (Fig. 299). 

87. Henshawia A. Mann (1927). Schale von elliptischem UmriB, in der Mitte eine 
tiefe Fiirche, aiif deren Grand ein kleiner runder Nabel oder Rosette ovaler Piinkte. Durch 



Fig. 300. ffenshaivla diddulphioides A. Mann, 1 Schaleiiansicht (450|l). 2 Gtirtelansiclit (500|1)^ 

(Israeli A. Mann.) 

die Furche wird die Schale in zwei symmetrische Teile zerlegt, die mit stumpfer Randung 
enden. Sie sind mit scharfen, radial von der Furche aasstrahlenden Panktreihen gezeich- 
net. Die Gartelansicht zeigt, daB die beiden darch die Furche getrennteii Enden oben 
abgeflacht sind. Die ganze Giirtelseite wird von geraden Reihen grober, diebtstehender 
runder Pankte bedeckt, die sich aach quer iiber das GartelbancI fortsetzen. 

1 Spezies, Philippinen, marin. 


16 * 
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A. IIJ. 6. d. Biddtilphiaceae''Biddiilphio!deae4stliiiiieae, 

Zeiieii biicliseiifdrmig, etwas langer als breit, voe elliptiscliem Quersclinitt. Schalen 
sehr ungieich, Jede mit einem polaren, stumpfen Buckel, von denen der eine holier ais 
der aiidere. Gurtelbaiid krliftig strukturiert. Zellen am spitzen Biickel mittelst Gallert- 
poister festgeheftet, baumchenartige Kolonien bildend. 

88. Isthmia Ag. (1830) {Isthmiella Cleve). Zelle meist langer als dick mid breit. 
Sagittalschnitt meist nach Langs- und Transversalaclise nnsymmetrisclg trapezformig Oder 



aber aiich rhombisch. Schale elliptisch. Sclia- 
len iingleich, Jede mit einem Buckel. Buckel 
auf der Medianlinie, in breiter Gurtelansioht an 
derselben Seite, ungieich hoch und ungieich 
stumpf. Struktur von Schale und Gtirtelband 
grob areolar. Schalen gerippt (Eu-lsthmia) , 
Oder nicht gerippt (Isthmiella Cleve). Gestielt 
mit kurzem Gallertpolster am spitzeren Buckel. 
Zellen einzeln, aber oft unregelmItBig aufein- 
andergesetzt, Baumchen bildend. 

8 Arten, marin und fossil. — /. enervis Ehrb. 
(Fig. 301). Schale ohne Rippen; haufigste Form in 
Nordatlantik und im Mittelmeer (vgl, p. 123, Fig. 
1061), E, F). 1. nervosa Kutz., Schale mit Langs- 
rippen. Ktisten von Nordsee und Nordatlantik. 

A. III. 6. e. Biddulphiaceae^Biddulphloideae^ 
Hemiauleae. 

Zellen meist kurz btichsenformig mit rela- 
tiv langen FortsUtzen. Schalenquerschnitt ge- 
streckt, seltener rundlich-elliptisch, mit zuge- 
scharften Spitzen, bisweilen transversal einge- 
zogen, mit oder ohne transversale Fallen oder 
Rippen, oder 3- bis vieleckig. Jede Ecke mit 
einem langsgerichteten, schlanken Horn, das 
am Ende einen Sporn oder eine Klaue tragt. Zellen mit alien Hornenden zu Ketten ver- 
wachsen, wobei die Klauen als Verbindungszapfen dienen. 


Fig. 301. Isthmia enervls Ehrenb. 
: (Nach W. Smith.) 


A. Schalenquerschnitt kreisformig, auf der Schalenflache 2 ganz kurze, ahgestutzte Homriidimeiite 

89. Cerataulina. 

B. Schalenquerschnitt flach elliptisch, 3- oder vieleckig. Hornchen so viele als Pole, an den 

Ecken entspringend, krS-ftig, oft lang . . .... . . . . . . . 90. Hemianlus. 

0. Hdrner auf der Schalenflache dem Zentrum genahert entspringend, lang . 91. Ceratopliora. 

89. Ceratawlina Peragallo (1892). Zellen lang zylindrisch* Membran schwach ver- 
Meselt. Schalendeckel mit 2 kleinen Auswiichsen, ahnlich wie Cerataulus. Aiis- 
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wHchs niit feinem Stacliel. Gtirtelband mit zahlreichen Querringen (Zwischeiibanderii?). 
Zellen zu Ketten verbnndeii. OemtoZma ist Bindeglied zwischen Eemimlus xmdi den 
Latideriineae, 

1 marine Art, C, Bergonii Perag. (Fig. 302). 

90. Hemiaulus Ehrb. (1844) {Ploiaria Pant.). Zellen meist knrz biichseiiformig, mit 
relativ langen polaren Fortsatzen. Schale bi- bis multipolar. Quersclmitt daber elliptiscii 
bis vieleckig. Bipolare Schalen meist nach den Polen zugescharft, bisweilen seitlicli zu 



Fig. 302. Cerataulina Bergonii Perag. Kette. A Zelle vor, B nacli der Teilung; C' Zellkerii, der Wand 

aiiliegend. (Nach Schiitt.) 



Fig. 303. A Hemiaulus (Euliemiaulus Kittonii Grmi. 
mit Ruhesporen (900/1). — B, Off. (Hemiaulella) 
Proteus Ileib. B Kette mit 3 Zellen in Gilrtelansicht; 
0 Schalenansicht. — D H. (Hemiaulella) hostilis Heih. 
Schalenansiclit. {A nach Van Heurck; B—B nach 
H eih erg.) 




Fig. 304. Hemiaulus (Trmacfia) regina HeVo, 
A Gtix-telansicht ; B Schalenansicht. 
(Nach Heiberg.) 


lanzettlicbem UmriB zusammengedriickt, bisweilen in der Mitte bisquitahnlicli zusammem 
gezogen. Jeder Scbalenpol mit einem kurzen oder schlanken langsgerichteten Horncben. 
Jedes Horn am Ende mit klauenabnlichem Dorn, der als Zapfen dient, um die Zellen zu 
Ketten zusammenzubalten. Zellen der Ketten mit den Hornenden verbunden. Schalen- 
oberflacbe bisweilen mit Rippen oder Falten, die senkrecht zu den Hauptradien veiiaufen, 
d. h. bei bipolaren Scbalen transversal laufen, der Schale ein pseudozygomorphes Ge- 
prage verleihend. Ruhesporen: kurze, 2schalige, dickwandige Buchschen mit abgerun- 
deten, bedornten Oder bestachelten, nicht gehornten Endflaehen. 

73 Arten, marin, meist fossil. 
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Pig. 805. (Solium) e^^culptm (Heib.i. vnn XrCb^irfl, I" "I T V ^ o A . 

A Schale In Schalen-, B in Gttrtelansicht ■ &chalenflaohe getrennt. — 2 Arten, marm und 

0 Schema der Kettenblldung, 3 Zellen in exsculptus (Heib.) (Fig. 305) in der 

Gttrtelansicht. (Nach Heiberg.) Ostsee. 

. 91. Ceratophora Pant. (1889). Schalen BzY/- 

t^2^:pAm-ahiilich mit 2 starken, langen, gebogenen, meist gegabelten Hornern. Schalen- 
ansicht elliptisch, rauh. Hornwiirzeln dem Schalenzentrum genS-hert. 

2 fossile Arten, 0. niUda Pant. (Fig. 306 A) und C. rohusfa Pant. (Fig. 306 B\ beide fossil in 
Ungarn. 

A. III. 7. Biddulphlaceae^Anatiloideae. 

^ Zellen biichsenfannig, Schalen pseudozygomorph, von zentiischem Grundtypus ab- 
geleitet, bipolar; Querschnitt elliptisoh-langgestreekt, stabfbrinig. Schalenstruktur radiar 


Fig. 806 . A Geratophora nitida Pant. Schalenansicht (Fragment) ( 400 / 1 ). — B C\ 
fragment, sclirttg gesehen (300/1). ^(2^ach P a n t o c s e k.) 

Oder regellos, Die Schalenpole mit Neigung zur Buckelbildimg. Buc] 
Oder bei anderen anf einfache Ecken rednziert. Schale mit tief ins Ii 
Transversalsepten. 

A. Transversalsepten ebenflachig, nicht in die Querebene umgebogen. 
a. Medianlinie gerade ..... 


92. Anaulus. 
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Fig. 307. ^4, B Anaulus meditermneus Grun. 
A Gtirtelansiclit; B Sehalenanslclit. — hi- 
rostratus Grun. GUrtelaiislclit (900/1). 
(israch Van Heurck.) 


Fig. 308. .4, B Eimotogramma laevis Grun 

..4 Glirtelseite; JB Sclialenseite. ~ C E. varia- 
bilis Grun. Sclialenseite (900/1). 

(Nacli Van Heurck.) 


Terpsinoe nvusica Elirenl). A Sclialeiiansiclit 
B Gilrtelansicht (Schaleiiseite oben). 

(N acli G r i f f i t h - H e n f r e y.) 


Fig. 310. A Porpeia quadriceps Bail, 
Gtirtelansicht. — BP. quadrata Grev 
Schalenaiisicbt (900/1). (4. laach Gr e- 
ville; B iiacb Van Heurck.) 


symmetrisch mit 2 Transversalsepten. Septen in Schalenansicht als Transversalbalken, in 
breiter Gtirtelansicht als kurze, blind endigende Langsbalken erscheinend. Schalen punk- 
tiert; Punkte oft leicht radialstreifig. 

8 Arten, marin und fossil, z. B. A. mediterraneus Grun. (Fig. 307 A, B) im Mittelraeer, mit 
elliptischer Schale ohne Zentralknoten, mit Zentralfleck. — A. birostratus Grun. (Fig. 307 C) 
im. Mittelmeer und Pazifik; Schale mit Zentralknoten und geschnabelten Enden. 

93. Eunotografnma Weisse (1854). Zelle wie Anavhis, dock Schalen unsymmetrisch. 
Querschnitt wie Eunotia. Schale mit 2 bis zahlreichen Transversallangssepten. 

8 Arten, marin und fossil. E. laevis Grun. (Fig. 308.4, B), E. variabilis Grun. (Fig. 308 C). 
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94. Helminthopsis H. v. H. (1892). Schalen stark verlangert, mit zugespitzten 

gebogepen Enden. Durcb Transversalsepten in 
pnnktiert. Punkte klein, aber sehr derrt 

1 fossile Art: H. Weififlogii Van Heurck. 

Bail (^a/f^rosera WaU., Pleurodesmium liMz., Tetragramma 
Bail.). Habitus_ von Anwdus. Gurtelansicht rechteckig. Zelle naeh der Transversalachse 
zusammengedruckt, m Gurtelansicht mit Talern parallel der Langsachse. Schalen symme- 
trisch nach dem Sa^tUlschnitt, mit ± zahlreichen, flaehen bis tiefen Einschnurungen oder 
Undulationen und Transversalsepten, die, tief ins Innere hineinreichend, unvollkommene 
Langswande bilden, am Ende verdiekt uiid wenig nach innen umgebogen, in Giirtel- 




D 



Zwlsehenbandern^anTelnem^GHnellmn(p'o*S*eha?e”mit^<!*°t'*^'^"S ^ Gflrtelansicht, Seliale mit 

w.,u z. “ss f.s\ztss a;,’: 

ansicht das Bild von Noten mit umgebogeiien Kdpfen gebend. Zellen einzeln oder durch 

oder^mftVen Vb Zickzackketten verbunden {Pleurodesmium Kutz.), 

^ 15 Artfn^ffSn^ Bandketten verwachsen {Euterpsinoe). 

M-« 1 geninnt, im SuBwasser, inanii, rczent und fossil. — T. mmica Ehrenb IFiv Wl 

mifrsepten Septen. T. americana (Bail.) Rails in NordaSeS; 

Zellen transversal-symmetrisch zusammenffedriiokt Scha- 
seitlichen Einschnilrungen, Mitte und Enden geschwollen Gtirtel- 
ansicht rechteckig mit gewolbten Ecken. Schale mit 2 Septen, anfangs parallel dem 
Transversallangssehnitt, dann in den Querschnitt nach innen umbiegend 

Grev. (Ft^TlO “r" ™ Golfstrom, P. quadrata 

A. m. 8. Biddulphiaceae-Euodioideae. 

gebogen, zur Transversalachse symmetrisch Ober 
fladienstruktur ohne Beziehung zur Symmetrieebene oder zu den niupteSien Ghrtei: 


Bacillariophyta, (^Karsten.) 




ansicht verliingert diirch ringformige Zwischenbander. Zelle oft mit Quersepten, ohne 
Transversalsepten. 


97. Dichomeris Eiirb. (1861) {Euodia Bail., Eunotiopsis Grun., Hemidiscus Wal- 
lich). Zelle in Sclialenansicht halbmondformig bis bogenformig, areoliert Oder grann- 
liert. Ventraler Rand bisweilen mit einem Scheinknoten in der Mitte. Giirtelansiclit recht- 
eckig-keilformig, mit Zwischenbandern und Septen, oder ohne Zwischenbander. 

17 Arten, marin and fossil. 


Sekt. I Leudug eria Temp. 
Schale mit groJSen, zerstreaten Kreis- 
areolen, ohne Knoten, mit Zwisehen- 
bandem and Septen. E. Janischu 
Gran. (Fig. 311 ^—C). 

Sekt. II. H e mi disc u s 
Wall. Schale mit Knoten and feiner 
Areolenpanktstraktar. Ohne Zwi- 
schenbS^nder and Septen. E. cunei- 
formis Wall. (Fig. 311 P, E)\ 

Sekt. III. F aimer % a Grev. 
Sehalenrand mit einer Reihe kleiner 
Stacheln als Aasgangspankt von star- 
ken, radialen, zentripetalen Streifen. 
Zentrum straktarlos. 




Fig. 312. Fseudorutilaria monile Grove et Sturt. A Schalen- 
ansieht; B Gttrtelansicht von 2 Schalen benachbarter, zu- 
sammenhEn gender Zellen (500/1). (Kach Grove and Start.) 


A. IV. 9. Rutilariaceae^Rutilarioideae. 

Zellen im SchalenumriB Navicula-^^nlioh, SchalennmriB bilateral symmetrisch zu 
Sagittal- und Transversalachse, jedoch ohne Raphe und Pseudoraphe, im Zentrum ohne 
echte Knoten, aber zuweilen mit einer eigenartigen aufieren Verdickung, am Rande mit 
Stacheln. Struktur radiar Oder regellos, nicht fiederig zux Medianlinie. 


A. Schale in eine sagittate Reihe von rundlichen Abteilungen gegliedert 98. Pseudorutilaria. 

B. Schale einheitlich, nicht in Abteilungen gegliedert, mit radiHrer Oberflachenstruktur und ge- 

wundenem, zentralem Fortsatz 99. Rutilaria. 

C. Schale einheitlich, ohne Zentralfortsatz, Enden mit Kappen .... 100. Baxteriopsis^ 












Fig. 313. A Rutilaria edentula Castr. Schalenseite. B R. siipeT'ba 
Grev. Glirtelseite. — C R. elliptica Grev. Schale schriig langs 
gesehen (775/1). (A nach Castracane; B, 0 nach Greville.) 


Pig. 314. Baxteriopsis Brunii (Van 
Heurck) G. K. A Schalen-, B Gltrtel- 
ansicht. (Kacli Van Heurok. 


98. Fseudorutilaria Grov. et St. (1886). Schale zusammengesetzt aus 8 — 11 aufge- 
reihten, kreisfdrmigen oder nahezu kreisfdrmigen Abteilungen (Zellen); die mittelste ist 
am grdBten, nach den Enden zu nehmen sie allmahlich an GroBe ah. Jede Ahteilung endet 
an heiden Seiten in kleine Spitzen, deren jede 1 — 2 Stacheln tragt. Mittelste Ahteilung 
domformig, Endabteilungen zum. Fortsatz ausgezogen. Giirtelansicht rechteckig. Dio 
Schalen hMngen in der Mitte und am Ende zusammen, indem die Fortsatze ineinander- 
zugreifen scheinen wie bei Hemiaulus, wahrend der Zwischenraum von den Stacheln 
eingenommen wird. 

1 fossile Art, P. monile Grove et Sturt (Fig. 312). 
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99. Riitilarla Grev. (1863). (fiutilariofsis Van Henrck). Zeileii viel breiter als lanff 
zu kurzen Ketten vereinigt. Schalen scbiffclienformig, an den Enden etwas erbaben mit 
zahnartigen Stacbeln umrandet; ini Zentrum mit einem kurzen, knotenartigen ’ o>e- 
wundenen oder hockerigeii Fortsatz, mit dem die Nachbarzellen verwachsen imd da- 
durch Ketten bilden. 

T> Castr. (Fig. 313^), R. superba Gxev. (Fig 313 B) 

R. elhpttca Grev. (Pig. 313 C), \ i, 

100. Baxteriopsis {Baxteria Van Heurck [1893]) G. K. (1928). Schalen in sagit- 
taler Richtung langgestreckt; Mittelteil fast rhombisch, allnmhlich nach den Enden 
hm verjungt; Enden abgerundet, verdickt; Struktur punktiert, fast areoliert; Gurtelansicht 
platt, am Rand mit zahlreichen Domen. Enden mit stark vorspringenden, grob punktier- 
ten Kappen. 

1 fossiie Art, B. Brunii Van Heurck (Fig. 314). 

B. Pennaies. 

Der Schalenumrifi kann elliptiseb, langgezogen, keilfbrmig, konvex Oder konkav 
pwolbt, tordiert, geflugelt sein, aber ist niemals zentriscb gebaut. Die Schalenstruktur 
bezieht sicb demnach niemals anf einen Mittelpunkt, sondern stets auf eine Mittel- 
Imie die Mediane sei sie irgendwie deutlich lierausgehoben Oder nur als Verbindung 
del beiden Pole der Ellipse zu denken. Die Sehalenzeichniing ist wohl immer in Form 

von Streifensystemen zu erkennen, die sich 
der Hegel nach auf diese Mediane beziehen 
und^ daher reclitwinklig oder schiefwinklig 
zu ihr gerichtet den Eindruck einer Feder 
machen, worauf sich der Name zuriickfiihren 
lafit. 

Die Mediane ist bei den hoher organi- 
sierten F ormen als Raphe ausgebildet und 
dann mit einem Mittelknoten und zwei 
Endknoten ausgertistet, zwischen denen 
sie als eine die Schale durchsetzende Spalte 
liegt und in der im allgemeinen Teil be- 
schriebenen Art und Weise die Beweglich- 
keit der Naviculaceen im weitesten Sinne 
ermoglicht. Bei anders organisierten Zellen, 
den Nitzschieen im weitesten Sinne, ist die 
Raphe vollig auf eine Schalenkante ver- 
schoben, oder in einem den Kanten aufge- 
setzten Fliigel angebracht, wo sie mit 
zahlreichen Knoten, d. h. massiven Wand- 
T 3 -u 1 r, r, , stellen, ausgesteift als offener Kanal die 

mit dem Medium vermittelt, und als Kanalraplie 
ebenfalls dei Bewegung dient. Alle nicht mit einer Pinnularien- oder Kanalraphe 
versehenen Pormen sind bewegungslos. Es ist in der Mehrzahl der Faile wohl nicht 

funktionierenden Bewegungsorgaiies eingetreten, sondern 
die Formen haben die Bewegungsorgane noch nicht erworben, es sind nicht reduzierte, 
sondern rudimentare Organe in der sogenannten Pseudoraphe der Fragilarioideen mid 
dem ))Raphenanfangc< der Eunotioideen usw. zu sehen. 

r,u Ohromatophoren smd in groBter Mannigfaltigkeit, bald coccochromatisch, bald 
plaeochromatisch in emer Gattung wechselnd vorhanden, so daB darin kein Merkmal 
hoherer Oder mederer Organisation gesehen werden darf. - Wie die Auxosporenbildiing 

®®'^®f™.S®^ahigkeit abhangt, so daB die beweglichen Formen wohl durchweg einf 
sexuelle Zygote in Em- oder Mehrzahl bilden, aus der die Auxospore hervorgeht wah- 

Zellteilung den Ausgangspunkt der Auxosporenbildung 
daistellen niuB, ist im allgemeinen Teil auseinandergesetzt. Ebenso bedtirfen die Faile + 
weit vorgeschrittener Apogamie hier keiner abermaligen Darstellung. Nur sei noch her- 
vorgehoben, dafl nach dem VorbOd derjenigen Formen, die mit sexiieller Auxosporenbil- 



Fig-. 316. Styloh'ibUum diinsuni Ehrenb. Schalen- 
aiisicht. (Nach Van Heurck.) 
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dung begabt die Rediiktionsteilung ihrer Gametenkerne vor der Vereiniguiig in der 
Zygote vornehmen, man die Pennatae als diploide Zellen auffassen mufi, mit der ein- 
zigen haploiden Phase in den Gameten. 

Die Einteilung der Pennatae ist bereits oben in den allgemeinen Ztigen gegeben, so 
dafi Mer die spezieliere Behandliing der Unterabteilungen und Gattungen folgt. 

Dutch das gemeinsame Merkmal der Septenbildung schliefit die erste Gruppe der 
Tabellariaceen an die ebenfalls Septen fiihrenden Anaiiloideeii an, von alien sonsti- 
gen Unterschieden, die hervorgehoben sind, abgesehen. 


I 

r 


B. 1. Araphideae. 

B. V. 10. a. Fragilariaceae'-Tabellarioideae^Tabellarieae. 

Giirtelansicht rechtwinklig. Schalenansicht zuni Sagittal- und Transversalschnitt 
symmetrisch, elliptisch-lineal, in der Mitte oft bauchig, nie keiiformig. Zelle mit Zwi- 
schenbandern mit 2 bis zahlreichen Quersepten. Chromatophoren zahlreich, kbrnig. 

Schalen nicht gekammert; Rippen flach oder fehlend. 
a. Zellen mit zahlreichen, flachenhaften Septen. 

a. Schalen mit inneren, transversalen Rippen. Rippen flach. Gilrtel mit zahlreichen, meist 
exzentrisch gefensterten Septen. 

I. Schalen kreisfdrmig, mit breiter, anffallender Medianlinie . . . 101. Stylobiblium. 

II. Schalen gestreckt, in der Mitte geschwollen, ohne auffallende Medianlinie 


102. Tetracyclus. 

Schalen ohne innere, transversale Rippen. 

I. Zelle mit Quersepten, mit 1 Oder mehreren Fenstern. Schale lanzettlich, kraftig, fast 
rippenartig, transversal gestreift. Gtirtel lilngsgestreift . . . 103. Rhabdonema. 

II. Nur Ecksepten vorhanden, abweehselnd in der einen und der anderen Ecke auftretend 

und nicht bis zur Mitte reichend 104. Tabellaria. 

b. Zelle mit 2 oder mebr leiterfbrmigen, bisweilen rudimentaren Septen . . 105. Climacosira. 


c. Zellen mit 2 wenig gefensterten Septen. Septen imduliert, mit 1 zentralen Fenster 

106. (xrammatopliora. 



101. Stylobiblfum Ehrb. (1845). Zellen frei, zylindrisch, mit zahlreichen Quersepten. 
Schalenumrifi kreisformig mit Transversalrippen, ohne Knoten. 

4 fossil© Arten, z. B. S. divisum Ehrenh. (Fig. 315). 

102. Tetracyclus Ralfs (1842) (Bibliarium Ehrb., Eutetracyclus R,alfs, Gompho- 
gramma A. Br., Castracania De Toni, Salacia Pant). Zellen tafelfdrmig zu Bandern 
verbunden mit zahlreichen Zwischenbandern und einmal durchbohrten Quersepten, die in 
Giirtelansicht als am Ende verdickte Rippen erscheinen. Giirtelansicht rechteckig. Schalen- 
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ansicht im Mittelteii ± geschwolien, mit spaiiiohen Trans- 
versalrippen, ohne Knoten. Chromatophoren: kornig zer- 
streut. Zur Fig. 317 vgl. A. S. Atlas (1) Taf. 281. 

Kein Unterschied der Struktur zwischen Polfeldern uiid den 
interaiediaren Teilen der Schale. — 10 Arten. SuBwasser, Fossil. 
T. lacustris Ralfs (Fig. 316). T, ellipticus (Ehrenb.) Grnn. Fig. 317. 


103. Rhabdoneoia Kiitz, (1844). Zellen tafelfdrmig, 
zu festgewachsenen Bandern verbunden. Endzelle des Ban- 
des mittelst Gallertpolster mit einer Ecke am Substrat be- 
festigt. Scbalenansicht elliptisch Oder linearlanzettlich, mit 
meist kaum zu erkennender Pseudoraphe und transversalen, 
kraftigen Perlschnurstreifen oder Rippen. Pole meist glatt. 
ZwischenbUnder zahlreich, im ausgewachsenen Zustande in 
jeder Zellhalfte bis 28, wahrend des Langenwachstums in 
beiden Zellhalften oft verschieden an Zahl, mit Langsriefen, 
mit Quersepten. Septen gerade oder wenig gebogen. Sep- 
ten ein gi-ofies Fenster bildend, kurz oder lang, mit Trans- 
versalriefen, gebogen, 2—3 Fenster bildend, Chromato • 
phoren: kornig zerstreut. Auxosporen in Ein- oder Zwei- 
zahl asexuell in Yerbindung mit einer Zellteilung gebildet. 

14 Arten, dnrchweg marin oder fossil. — A. Septen mit 1 
Fenster: Fenster zentral: R. arcmtum (Lyngb.) Kiitz. (Fig. 818 E), 
Ostsee; Fenster abwechselnd am einen oder anderen Ende: R. mi- 
nutum Kiitz. — B. Septen mit 3 Fenstern: R. adriaticum Kiitz. 
(Fig. 318 A—D), (Fig. 103, 179). 







Fig. 319. .^l Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. Kette in Scbalenansicht. — B—D T. flocculosa (Roth.) 
Kiitz. B Kolonie in Giirtelansicht (400/1) ; (7 Ewischenband in Schalenansicht ; I) Sagittal schnitt dnreh 
2 benachbarte Zwischenb Crider. ■— jB, F I"*. (Striatella) unipunctata kg. E Schaleii-, E Gllrtelansielit 
(450/1). (A, B, E nach W. Smith; C, D nach O. Mliller; F nach Yan Heurck.) 
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104. Tabellaria Ehrb. (1839). Zellen tafelformig, angewachseii, clurch Gailertpolster 
zu Zickzacklcetten verbiinden. Endzellen mittelst Gailertpolster mit einer Ecke am Sub- 
strat befestigt. Sagittalscbnitt rechteckig. Zwischenbander in jeder Zellhalfte 2 bis viele, 
fast eben, jedes mit Septum. Septum eben, im Zentrum gefenstert, oder meist nur in 
einer Seite, d.^ h. vom Pol bis Zentrum ausgebildet, am anderen Pol fehlend oder rudi- 
mentar. Ausbildung bei aufeinanderfolgenden Zellen alternierend. Scliale ohne Pseudo- 
raphe und ohne Knoten. Querschnitt lineal, in der Mitte und den beiden Enden ± ver- 
dickt. Oberflache transversal gestreift, nicht gerippt. Chromatophoren kdmig. Auxo- 
sporen 2 aus einer Mutterzelle? 


A 




B 


Fig. 320. OUmacosira Qninflca (W. Sm.) Grun. A Sclia- 
lenaiisicUt (die Transversalstreifeii rllhren von den 
leiterartigen Quersepten her); J? (5iirtelansielit. 
(Nach Grunow.) 



Fig. 321. A OUmacosira (Olimacorieis) LorenzU 
Grun. ^ Schalenansicht. — B C. Frauenfeldii 
Grun. (xtirtelansicht (beide 400/1). 

(Nach Grunow.) 



Fig. 322. OUmacosira {Lamella) oculata Brun. A Sohalen-, B GUrtelaiisicht, Teil einer Zelle (eoo/n 

(Nach Van Hear ck.) ' 


_ Sekt. I. E Utah ell aria F. S. Schalenquerschnitt in der Mitte und an den Polen aiif- 
pschwollen, Schale fern gestreift. Chromatophoren: kdrnig, regellos zerstreut — 21 Arten 
SUBwasser und foasil. r. fenestrata (Lyngb.) Kutz. (4 A), ZcSV (Roth.) Edt”: 

TrevV (Byalosira Kfitz., Tessella Ehrenb., Thaumateorhabdmm 

!anfgestielten Bandern verbunden. Endzelle desBandes an einer Ecke 
Hif/w ® ^ bis linear-elliptisoh, sehr fein geperlt, fast strukturlos, hyalin. Sagit- 

f ^ t gebogen, mit Pseudoraphe und feinen Transyersalstreifen, Xe 

• 2^*“benbander zahlreich, nicht geschlossen ringfonnig, mit Quersepten. Septum fast 
eben, nicht transversal gewellt. Panzer sehr sohwach verkieselt. Chromatophoren: kornig, 
stiahlenaxtig vom Pyrenoid ausgehend angeordnet um den zentralen Zellkern. — 14 Arten, marta 
^hreXf’ ^ (Lyngb.) (Fig. 319 E, F), Europ. atlantische Ktisten; T. interrupia 
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lOo. Climacosira Grnn. (1862). Zelien ± tafeiahnlich, mit ± zahlreiciieii, ziisanimeng’e- 
driickt ringformigeii Zwischenbandern, mit leiterartig diirchbrocbenen Qiiersepten. Scba- 
lenansicht langgestreckt lineal, gerade oder wenig gebogen, bisweilen an den Enden and 
nach der Mitte zii scbwach verbreitert, Schalendeckel mit oder obne dentliche Transver- 
salstreifimg mit Pseiidoraphe. Pole diirch glatten Fleck ansgezeichnet oder nicht. Giirtel- 


Fig. 323. A, B Grammatopliora marina (Lyngb.) KUtz. A Schalen-, B atlrtelansieht. — (J G. maxima Gruiu 
Langsscbnitt and Gtirtelansiclit. — I), E G. serpentina Ralfs. I) gefenstertes welliges Septum in FlJiclien- 
ansiebt; E Kette, {Q nach O. Mllller. JD, E nach W. Smith.) 

ansicbt 4eckig, in sagittaler Ricbtnng gestreckt oder meist in Ricbtung der Zentralachse 
znr Tafel ansgedehnt, mit Querstreifen (von Zwischenbandern beiTuhrend), die mit Knbt- 
chen besetzt erscbeinen (opt. Bild der Dnrcbschnitte der leiterartig diirchbrocbenen 
Quersepten). 

A. S e p t e n n 0 r m a 1 e n t w i c k e 1 1 . 

a. Zelle m i t z a hi r e i c h en , leiterf ormi gen S e p t e n. 

Sekt. I. Euclimacosira Gnm. Zelien tafelfdrmig, in Giirtelansicht rechtwinkelig,. 
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zu Bandern vereimigt; mit zahlreichen Zwschenbandera mit voUkommeneu Quersepten. _ Septen 
vielfensterig, leiterartig. SchaJen lineal. — 1 marine Art, C. mirifica (W. Sm.) Grim. (Fig. 320). 

b. Zelle mit 2l6iterf6rmigen Septen. ^ , r.- 

Sekt. n. Cliniaconeis Grun. (Stictodesmis Grev.) Zellen in Schaleii- iind Gurtelansicht 
stabformig, mit 2 leiterfOrmigen Septen. Schalen gestreift punktiert, ohne Eippen. — 2 Arten, 

marin, vielleieht nnr Primarzellen von Faclimacosiro (Fig. 321). , . , 

B. Septen rudimentar, nur in Form kleiner Knopfehen entwickelt. 

Sekt. III. Lamella Brun. Schale in Sclialenansiclit, stabformig, m der Mitte nnd an 
den Enden 'etwas verdiekt. Sohalenenden strukturlos, buckelartig. Zelle in Gdrtelansioht, mit 
Reihe von Kndtchen, die als rudimentare Sprosse unentwiokelter, leiterfBrmiger Quersepten ge- 
deutet 'werden. — 1 fossile Art, C. ociddtd (Brun.) (Fig. 322). 

106. Grammatophora Ehrb. (1839). Zellen mit Gallertpolstern zu Zickzackketten 
verbunden: Endzelle der Kette mittelst Gallertpolster mit einer Ecke am Substrat be- 
festigt- talelformig. Giirtelansiclit rechteckig, mit abgerundeten Ecken, Scbalenansicht 
lineal bis elliptiscb, bisweilen in der Mitte und bisweilen auch an den Enden angeschwol- 
len, meist fein gestreift, selten grob gestreift, Streifen durch Punkte Oder Perlen gebildet. 
Pseudoraphe schwer sichtbar, mit Polarknoten, ohne Zentralknoten. In jeder Zellhaltte em 
geschlossenes, ringfbrmiges Zwischenband, mit meist gebogenem Oder transversal undu- 
liertem, in der Mitte gefenstertem Querseptum. Chromatophoren: kornig zerstreut. 1 Auxo ■ 

spore aus einer Zelle (25 a). , , . 

36 Arten marin und fossil. — A. Septen im Hauptteil fast eben Oder wenig gewellt, nur 
an den Polen mit je einer hoheren Welle: G. marina (Lyngb.) Kiitz. (Fig. 323 A, B), Kosmopolit; 
a. maxima Grun. (Fig. 323 C). — B. Septen mit mehr als 2, oft zahlreichen, transversal ge- 
richteten Wellen: G. serpentina Ralfs (Fig. 323 B, E). 


B. V. 10. b. Fragiiariaceae-Tabellarioideae'-EntopyHeae. 

Zellen gekriimmt. Schalen ungleich in Form und Struktur, eine Schale konvex, die 
andere konkav, transversal gerippt oder gestreift, mit zahlreichen ringfdrmigen Zwischen- 
bS»ndern und rudimentaren Quersepten. Zwischenhander und Quersepten konnen auch 
ganz fehlen. 

107. Etitopyla Ehrb. (1841). {Eupleuria Arnott, Gephyria Arnott, Margaritoxon 
Janisch).* Zellen zu kurzen, gestielten Ketten verbunden, mit zahlreichen, ringfOrmigen 
Zwischenbandern (Entopyla Ehrb.). Zelle sattelartig gebogen, eine Schale konkav, die 
andere konvex, Biegung in Gurtelansicht sichtbar. Schalen mit Transversalrippeh 



C 


Mg. 324. Entopyla australis Ehrenb. A, B Schalenaiisicht; J. konvexe, J? koiikave Scbale; 0 Gurtel- 
ansicht (364/1). (Nach Janis eh.) 

(= kurze Septen), von gesagter Pseudoraphe ausgehend, ohne Zentralknoten, auf der kon- 
vexen Seite ohne Polarknoten, auf der konkaven Seite der Schale mit groBem Polarknoten. 
Die Zwischenhander mit rudimentaren Quersepten. Die Zahl der Zwischenhander ist 
bisweilen reduziert, bisweilen fehlen sie ganz {Gephyria Arnott). Chromatophoren: zahl- 
reiche, kreisrunde Scheibchen. 

14 marine und fossile Arten, z. B. B. australis Ehrenb. (Fig. 324) aus dem Guano von 
Stidamerika. 

B. V. 11. Fragilariaceae^Meridionoideae. 

Schale und Gurtelansicht zur Sagittalachse symmetrisch, zur Transversalachse un- 
symmetrisch, keilfOrmig; in Schalen- und Gurtelansicht bisweilen mit keilformigen, 
of enen Zwischenbandern mit Quersepten. Struktur fiederig; die Schalen fein transversal 
gestreift, transversalstreifig punktiert, -geperlt, -gerippt, immer ohne Zentralknoten, 
meist ohne Polarknoten, ohne Baphe, aber mit einer die Eaplie vertretenden, sagittalen, 
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strukturlosen Linie (Pseudorapiie), auf die sicii die Fiederstreifuiig der Struktur rioktet, 
^ Chroniatoplioren: kornig zerstrent, zahlreiche kleine Plattchen. Auxosporen werdeii ange- 

geben, 2 aiis 2 Mutterzellen. Nacbuntersucliung dringead Zellen anfangs fest- 

sitzend, spater einzeln Oder als Ketten freischwmimeiid. 

; A. Sciialen ohne diirchgehende Transversalrippen (Septen), doch bisweiien rippenartig traESversal 

‘ , gestreift. 

a. Zelle ohne septierte Zwisciienbaiider, nieht gestielt, meist einzeln. Schalen oft rippen- 
artig gestreift > . . . ' . . . . , ^ ' ... . . . 108. Sceptroneis. 

b. Zelle mit keilfOrmigen Zwiscbenbandern mit Quersepten, gestielt, zu Fileliern verbunden. 
Schalen feingestreift. 

a. Quersepten nur an dem breiten Ende , . . 109. Licmopbora. 

Quersepten in der Mitte, am breiteren und schmaieren Ende gefenstert 

110. Licmosplienia. 

^ ' y. Quersepten flilchenhaft, reich gefenstert . . . . , . . . Ill; Climacosphenia. 

I' B. Schaie mit durohgehenden Transversalrippen (Septen). Zellen ohne septierte Zwischenbander, 

j| nieht gestielt, zu acher-, scheiben-, schraubenfSrmigen Ketten vereinigt . 112. ICeridion. 

I, 108. Sceptroneis Ehrb. (1844). Zellen in Schalen- wie Giirtelansicbt keilartig ver- 

[j jiingt, ohne septierte Zwischenbander, ohne Trans versalsepten. Pseudoraphe vorhanden, 

bisweiien sehr breit. Poiarknoten bisweilen erkennbar. Schalen transversal geperlt-ge- 


Fig. 325. Sceptroneis (Opephora) Schmm^tzii Qnm^^^ Fig. 326. Sceptroneis (Grunowiella) gem niata 

(600/1). (Nacli Van Heurek.) (Nach Van Heurck.) 


Fig. 328, ^ceptrone^is (Trachysphenia) amtraUs 
(Petit) (var. aucklandica Orun.) (600/1). 
(Nacli Van Heurck.) 

streift. Perlen bisweilen zu einem sehlitz- oder knopfloehEhnlichen Streifen verschmolzen. 
Chromatophoren unbekaiint. 

a. Schalen m i t 2 ,s a g i t tal en P e r 1 e nr e i h en. 

a. Perlen fl a o h e n s tl n d i g , kn o p f 1 o c h a r t i g v e r b r e i t e r t. 

S ek t. I. Opephor a Petit (1888). Gftrtel- und Schalenansicht keilformig. Keine transver- 

salen Punktreihen, statt dessen 2 Reihen transversal knopflo char tig verlangerte, vertiefte Riefen, 
die sagittal eine oft stark verbreiterte Pseudoraphe frei lasisen. In den Riefen transversale 
Reihen feiner Perlen. Raum zwischen den Riefen als Transversalrippen erscheinend. — 3 Arten.’ 
marin und Siifiwasser, 8. Schwartzii Grnn. (Fig. 325), 

Perlen randstandig, rundUch. 

S e k t. II. Grunowiella'R, v. H. (1892). Zellen zepterfOrmig. Schalenansicht keilfbrmig, 
mit einer Reihe von grofien Randperlen. Pseudoraphe lanzettlieh. Gurtelansicht rechteckig. — 

4 fossiie Arten. 5. gemmata (Grun.) Van Heurck (Fig. 326). 

b. Schalen mit transversal en Re i h e n is o 1 i e r t e r P e r 1 e n. 

Sekt. III. Eus ceptr oneis Ehrenb. Giirtel- und Schalenansicht keilformig. Schalen 
gestreckt, am einen Ende Gomphonema-sirtig bekopft, am anderen Ende verjiingt. Struktur wie 
Trachysphenia, doch polarer, hyaliner Fleck hier mit feinen strahligen Punktreihen bedeckt. — 
12 Arten, marin und fossil, z. B. 8. caducea Ehrenb. (Fig. 327). 

Sekt. IV. Trachysphenia Petit (1877). Gurtelansicht rechteckig, Schalenansicht keil- 
formig-elliptisch. Schalen grob punktiert. Punkte in transversalen Reihen nicht knopfartig ver- 
langert, schmale Pseudoraphe und hyaline Polarflecke freilassend. •— 8. australis (Petit) (Fig. 328). 

109. Licmophora Ag. (1827) (Echinella Breb., Exilaria Grev., Podospkenia Ehrb., 
Rhipidophora Katz., StylariaBorj). Zellen zum Sagittal- und mittleren Querschnitt symme- 
trisch, zum Transversals ohnitt unsymmetrisch, Schalen mit den Sagittalaohsen miter 
spitzem Winkel gegeneinander geneigt. Gurtel- und Schalenansicht keilformig, meist 
schlank, oft lineal. Jede Zellhalfte mit einem Zwischenband, dieses ringformig, keil- 


PfLanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 2. 17 
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Fig. 327. Sceptroneis (Emceptroneis) caducea 
Elirenb. (Nach Van Heurck.) 
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nJSige KelMn Wldena. !«t jed«n Ficher einen Stiel odet StieUrag smb.ldend, laU- 



A 



Fig. 330. mimacosphmia^nonmgera Ehrenb. ^ d^sself'setL^rS. 

^ Septum des cler Schale zugewandten Zwisclieiibaiidrandes, breites Ende; da&selbe, schmales Epae. 
^ /'STflAh O. MWller.V 



C ■ 

Fig. 331. Meridimi circulare (Grev.) Ag. A Schalen- B Gllrteiansicht (800/1); C Kette (400/1). 

(A, B nacliVan Heurck; Cnacli Smith.) 


reiche Faelier oft zu baumartigen Kolonien vereinigt (Fig. 98 F). Chromatophoren: Idem, 
zahlreich, zerstreut (Fig. 98). Auxosporen soweit bekannt 1 m je einer Zelle. 

29 Arten, durchweg marine Kustenformen. — A. Septen klein. L. flabellata (Carm.) Ag.; 
L. migllca (Kutz.) Grim.; L. gracilis (Ehrenb.) Grun. (Fig. 329 A, B). — B. Septon groB: . 
Lyngbyei (KUtz.) Grun. (Fig. 329 C, B). — Alle in Nord- iind Ostsee, europaische nordatlant. 

Kiisten. . • ■ ■ 

110. Licinosphenia Meresclik, (1901). Schale keilformig, Licmophora~mi\i(t^, docli 
in der Mitte ± verschmalert. Auch in der Gtirtelansicht gieiclien sich beide homen. 
Verschieden Sind sie nur in der Form der Septen. Walirend das Septum von Licmophora 
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nur am breiteren Pol massiv ist, wird umgekehrt bei Licmosphenia das Septum in der 
etwas Yerscbmalerten Zellmitte massiv, ist dagegen oben wie am schmaieren Pol offen. 

5 marine Arten vom Autor unterscMeden. 

111. GItaacospheTiiaElirb. (1843). Zellen wie Licmophora. Zwischenband mit leiter- 
artig dnrcbbrochenem Septum. Scbalen eilanzettlicli bis keulenformig, ohne Knoten und 
Rippen. 

4 Arten, marin and fossil, z. B. C. moniUgera Ehrenb. (Fig. 330). Kosmopolit. Kiisten. 

112. Meridion Ag. (1824) {Eumeridion Kiitz., Ehrb.). Schale mit trans- 

versalen Rippen (Septen); zwiscben den Rippen feine transversale Punktstreifen. Die 
Streifen (aber nicbt die Rippen) sind in der Sagittallinie durch eine glatte Linie (Pseudo- 
raphe) unterbrociien, die sehr fein, oft kaum sichtbar ist. Sehalenansicht: Grundform 
lineal-lanzettlich mit der Abweichung, daB sie sich vom Kopfpol zuin Fufipol keilartig 
verjungt. Die Enden sind abgerundet, das dicke Ende bisweilen kopfartig durch eine 
halsartige Einschntirung kurz vor dem Pol. In Ourtelansicht sind die Zellen keilfCrmig, 
mit geraden Seitenwanden, die beiden Enden gerade abgesehnitten. Die Rippen (Septen) 
reichen fast bis zu den Gtirtelbandern, die Punktstreifung des Schalendeckels reioht aiicli 
noch bis auf den Schalenmantel. Naeh der Teilung bleiben die Jungen Schalen anein- 
ander haften mit liickenloser Verbindungslinie, die Zellen bilden dadurch Ketten, die Je 
nach Zellen zahl facher- bis kreisformig sind. Bei groJSer Zahl bilden sieh, da die Zellen 
urn die Zentralachse sehr schwach tordiert sind, schraubenfdrmig auf gerollte Bander. 
In den Ketten korrespondieren die Schalenrippen der benachbarten Zellen miteinander, 
so daB die Kette konzentrisch unterbrochen gestreift ist. Die Ketten sind nicht gestielt, 
schwimmen frei im Wasser. Chromatophoren: zahlreich, klein. Auxosporen unbekannt. 

1 Art im SiiBwasser, M. cirmdare (Grev.) Ag. (Fig. 331), schOne, nicht seltene Art. 


B. V 12. a. Fragilariaceae^Fragilarioideae>'Diato}t!eae. 

Sehalenansicht rund, langelliptisch, bisquitfbrmig, kreuzformig. Schalen ohne Kiel, 
mit Transversalrippen, von ± tief ins Innere vorspringenden Septen herruhrend. Ohne 
Raphe. Pseudoraphe deutlich oder fehlend. Gtirtelansicht rechteckig. Schalen mit Trans- 
versalsepten (Rippen). Auxosporen unbekannt. 


A. Ohne gegabelt© Sagittalrippe. 

a. Schale ohn© Zentralknoten und -Auge 118. Biatoma. 

b. Schale mit Zentralknoten 114. Omphalopsis. 

c. Schale mit Zentralauge . . . . . .115. Plagiogramma. 

B. Schale mit gegabelter Sagittalrippe . . . . . . . 116. Hydrosilicon. 


113. Diatoma D. 0. (1805) {Loharzewskya i:!r%Y.^Neod%ato7na 0. K., Odontidium 
Kiitz., Syrinx Corda). Zellen zu kurzen Bandern oder mittels Gallertpolster zu Zickzack- 
ketten vereinigt; ebenso am Substrat haftend. Sehalenansicht lanzettlieh bis linear, mit 
Transversalrippen (Transversalsepten), die in der Mitte nicht durch die Pseudoraphe 
unterbrochen sind, ohne Kiel; Pseudoraphe schmal, schwer sichtbar. Gtirtelansicht ge- 
streckt rechteckig (ringformige Zwischenbander mit Quersepten?). Chromatophoren: 
Kornchen. 

7 Arten im SiiBwasser. — A. Zellen zu Zickzackketten vereinigt. Rippen zart: B. vulgare 
Bory (Fig. 332.4, C) und D. elongatmi Ag. (Fig. 332 B). In BM,chen durch ganz Eiiropa. — 
B. Zellen zu kurzen Bilndern Yevemigt (Odontidium). Rippen sehr kritftig: D. hiemale Lyngb. 
imd B. anceps Ehrenb. im SiiBwasser iiberall verbreitet. 

114. Omphalopsis Grev. (1863). Zellen zu B^ndern vereinigt, in Giiitelansicht recht- 
eckig, in Sehalenansicht kreuzfOrmig. Schalen mit Transversalstreifen, die in der Mitte 
durch schmale Pseudoraphe unterbrochen sind, und mit sehr deutlichen Zentralknoten und 
glatten, durch Rippen (kurzes Transversalseptum) abgegrenzten Polarfeldern, 

1 marine Art, 0. australis Grev. (Fig. 333). 

115. Plagiogramma Grev, (1859) (Re^erom^^a^a Ehrb.) Zellen oft zu Bandern ver - 
hunden. Gtirtelansicht rechteckig, bisweilen nahe den Polen etwas eingezogen. In der Scha- 
lenmitte ein hyaliner, gewohnlich transversal bis an den Rand verhreiterter, strukturfreier 
Hof, der oft durch 2 Transversalrippen (Septen) von den strukturierten Schalenteilen ge- 

17 ^ 
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treniit ist oder in der Mitte nocii durch ein vom Ringseptiim erzeiigtes Auge (Pseudo- 
ocelins) gezeichnet ist. Schalendeckel glatt, oft dnrch Transversalripp^^^ struktu- 
rierten Teil getrennt, Zwischen zentralen nnd polaren Rippen bisweilen^ nocli mehrere 
Traiisversalrippen eingeschaltet. SchalenoberflMrOlie transversal nnd sagittal weitl^ufig 
pnnktiert gestreift. Pole hyalin. 

48 Arten, marin imd fossil. — A, Schalen mit Zentralsepten. ™ A a. Sagittallinie efoen, 
Ketten daher ohne Fenster: P. staurophorum (Greg.) Heib. bTordsee and nordatlant. Kiisten; 
P. elongatum Grev. (Fig. 334 A, B), sMatlant. Kasten. ~ Ab. Schale zwischen Polen nnd 



Fig. 332. A und C Diatonia vulgafe Bory. A Sclialenaiisicht ; Q Kette in (lUrtelansicbt, B D. elon- 
gatum Ag. Scbalenansicbt. (A, B nacb V a n H e n r c k ; (7 nacli W. S m i t b.) 

Zentrum vertieft, Kette mit 2 Fensterchen zwischen den benachbarten Schalen. P. VanheurcMi 
Grnn. an der belgischen Mste. — B. Schale mit zentralen und polaren Rippen: P, pulcheuum 
Grev., atlant. Kiisten. — C. Schalen mit zahlreichen Transversalsepten: P. calif ornicum Grev. 
(Fig. 334 C, B), fossil im Guano von Kalifornien. 

116, Hydrosilicon Bnin. (1891). Schale blattartig, bisweilen geigenformig, mit mitt- 
lerer transversaler und einer sagittalen Linie. Die Sagittallinie gabelt sich in je 2 diagonal 
geriehtete Iste. Schalenrand verdlckt, mit groBen Perlen; Schalendeckel mit gekriimm- 
ten Streifensystemen, deren Zentrum an den von den rippenartigen^ Linien erreichten 
Punkten des Schalenrandes liegt. Schale in Gtirtelansicht gewolbt, mit stark eingezoge- 
ner Mitte. Systematische Stellung noch zweifelhaft. 

2 Arten, marin, z. B. B, Brun (Fig. 335). 
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Af B Plagiogramma elongatum Grev. A Sclialen-, B GUr- 
b. — C\ D P. califomicum Grev. C Schalen-, P Glirtel- 
aiisicM (400/1). (Nach Greville.) 


Pig. 385. HydfOBiticon miira 
Brim. Schalenansiclit (400/1). 
(Nach Van Heurck.) 

Schale ohne Pseudoraplie. 

1. Schale pimktiert. 

1. Schale init sagittalen Pmikt- oder Dornenreihen, symmetrisch zur Sagittallinie 

119. Cymatosira. 

2. Schale zerstreut-punktiert, C^/w^&^ZZa-ahnlich .... 120. Campylosira. 

IL Schale mit transversalen Keihen groBer Perlen 121. Terebraria. 

c. Schalen eben oder sehr schwach gewdlbt, oft mit Endknoten und einer Pseudoraplie, 
mit Gallertpolstern, sitzend oder frei, keine Bandketten bildend, in SchaJen- und 

Giirtelansicht stabfdrmig 122. Synedra. 

II. Schalen zuin Transversalschnitt unsymmetrisch. Enden ungleich. 

a. Ein Schalenende starker verjiingt als das andere, in Schalenansicht sehmaler, in Giirtel- 
ansicht breiter als das andere. Schalenrand gekerbt. Zelle sehr lang 

123. Thalassiotbrix. 

b. Brei S^^zedra-Individuen gleichende Zellenden zusammengeheftet . 124. Centronella, 

c. Beide Enden kopfartig angeschwollen. 

ce. Sagittallinie ohne breites Mittelfeld, nicht tordiert .... 125. Asterionella. 

Sagittallinie mit sehr breitem, punktiertem Mittelfeld. Spalte um Sagittalachse tordiert 

126. ClavicTila. 

B. Zellen halbrbhrenfdnnig . . 12T. Tnbtjlaiia. 

117. Fragilaria Lyngb. (1819) (Diatomcmra Trev., FragUariopsis Hust, Grammato- 
nema Kutz., Gramrmnema Ag., Nematoplata Bory., Rca^ia O’Meara, TemacMum Wallr.). 
Zellen nach alien drei Richtungen symmetrisch. Zellen zu meist bandfOrmigen Ketten 
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verbunden; Ketten bisweilen zum Zickzack aufgelbst. Schalen ohne Knoteri, ohne Eippen, 
dock bisweilen niit rippenahnlichen (Odontidium), ebeii, beide Pole gleich. 

Gtirtelansicht reehteckig, meist schmallineal. Chromatophoren: Kornchen oder Platten; 
102 Arten, im SiiB- und Salzwasser, sowie fossil. 


S e k t. I. E ufr ag i lari a Ralfs. Pseudoraphe sehr schmal, kaum sichtbar. Chromato- 
phoren kleinkOniig. Haufige SUfSwasserform in ganz Eiiropa: P. RaM^^^ 

marin ist: F. hyalina (Kiitz.) Grun. im Mitteimeer and Atlantik. 



Fig. 336. Fragilaria (Eufragilaria) virescens Ralfs. A Schalenansicht; B Kette in Gtirtelansicht (600/1); 
0 gestielte Kolonie. (A nach Van Heurck; B, Q naeh W. Smith.) 


Fig. 338, Fragilaria (Maphoneis) 
ampMceros Ehrenb, (600/1). 
(Nach Van Henrck.y 

Chromatophoren: Platten, ahnlich denen von Synedra. Tin Sufiwasser kosmopolitisch: F. capucina 
Desmaz; ebenso F. Earmomi (W. Sm.) Gran. (Fig. 337). 

S e k t. III. Rap honeis Ehrenb. {Doryphora Kiitz.) Zellen in Schalenansicht lanzettlich 
bis elliptiseh, meist an den Enden geschnabelt. Schalen mit transversalen nnd sagittalen, etwas 
strahligen Perlschnnrreihen; nicht gerippt. Sagittallinie punktfrei. Pole ohne Knoten. Pseudo- 
raphe mehr Oder minder deutlich, oft sehr schmal, oft unregelmafiig, fein punktiert. Gtirtelansicht 
reehteckig; schmal gestreckt, mit geraden Seiten. — 48 Arten beschrieben, marin und fossil, z. B. 
F. ampMceros Ehrenb. (Fig. 338) an europS^ischen Kiisten. 

118, Dimerogramma Ralfs (1861) (Denticula Kiitz.). Schalen lanzettlich bis linear- 
lanzettlich, znm Teil in der Mitte verbreitert, zum Teil schwach verjtingt. Gtirtelansicht im 
ganzen reehteckig, mit abgerundeten Ecken. Langseiten fast eben, Pole etwas erhaben, 
nahe den Polen etwas eingezogen. Zentrnm eben oder flach gewolbt. Schale mit polaren 
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Knoten, mit Oder ohne zeiitraleri Knoten, und mit Pseadoraphe, transversal gestreift. 
Streifung von transversal-sagittalen Perlreihen oder transversal rippenartig gestreckten 
Peiien. Streifung von der Pseudoraphe unterbrochen, Zellen Bandketten bildend. 

Sek t. 1. F. S. Schalen ohne zentrale Kiiotenerhohting, iii Giirtel- 

ansicht nur auf kurz© Strecke hinter den Polen emgezogen. Bei der Kettenbildung haften die 
Zellen daher mit einein Teil der Sagittallinie aneinander, in der Nahe der Pole bleibt ein kleiner 
Spalt. — 12 Arteu, marin and fossil. P. marium (Greg.) Ealfs (Fig. 339^) an den nordatlantischen 
Klisten; P. (Greg.) Ralls (Fig. 339 B). 




ii££SSa2£^'‘ 
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Fig. 339. A DimerogTamma (EudimerogTmima) Fig. 340. Dhnerogramma (Glypliodefimis) WilUamsonii 
mariimvi (Greg.) Ralfs. Schalenansicht. — Greg. A Scbalenansicht (600/1); B GUrtelansicbt (600/1) ; 
B D. fulvum (Greg.) ?Ralfs. Gtlrtelansieht. G Kette (400/1). 

(Nacli Van Heurck.) 


Fig. 341, Qymatosira helglea 
Grun. A Schalen-, B Gtlrtel- 
bandansicht (600/1). 
(Nach Van Heurck.) 


Fig. 342, Campylosira cymhel- 
Uformis (Schmidt) Grun, 

A Schalenansicht ; B Kette 
in Gtlrtelansieht (600/1). 
(Naeh Van Heurck.) 


Fig. 343. Teredraria barhademis 
Grev. A Schalenansicht; R Kette 
in Gtlrtelansieht (400/1). 
(Nach Greville.) 


S e k t. II. Glyphodesmis Grev. (1862) (Diadesmis Kiitz.). Schalen mit zentralem Knoten, 
der hisweilen als Buckel hervortritt, und polarem, buckelartig gewdlbtein Knoten. Langseiten in 
Giirtelansicht nicht eben. In den Bandketten bertihren sich die Schalen nur an den Polen und dem 
Zentrum, wenn auch dieses gewdlbt ist. Die Sagittallinien sind voneinander entfemt. Zwischen 
2 Zellen bleibt ein in der Mitte eingeschniirter Zwischenraum. Selten haben die Schalen einen 
Randstreifen mit Stacheln. — 9 Arten, marin. D. WilUamsonii Greg. (Fig. 340) mit Stachelraiid- 
kranz und transversalen Perlreihen, in Schalenansicht in der Mitte eingezogen, in Giirtelansieht 
gebuckelt; atlantische Kiisten Europas. Z>. distans (Greg.) ohne Staohelkranz in der Mitte, in 
Schalenansicht verbreitert, in Giirtelansicht nicht gewolht. Schalenstruktur mit transversalen 
Scheinrippen, ohne Perlreihen; atlantische Kiisten Europas. 

119. Cymatosira Grun. (1862). Zellen fest zu Bandern verbunden. Schalen in Seha- 
lenansicht lanzettlich-schiffchenfdrmig. Schalendeckel grobpimktiert, bestachelt. Die 
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Fig. 344. ASynedra eapen^is tTruii. Sclialenansiclit. — B, C S.ful- 
gens W. Sm. B Ottrtelansiclit ; C kurzgestielte Kolonie. - 
D S, radians KUtz. Kolouie (auf gemeinsamem Gallert- 
polster) (50011). 

U, B naeh Van Heurck; C, B nach W. Smith.) 


Fig. 346. Synedra gracilis Kiitz. A Schalen- 
ansicht (mit Chromatophoren) (500/1). (Nad 


Fig. 347. Synedra (Toxarium) 
nndulata W. Sm. Schalenan- 
sicht (gehrochen). 

(Nach Van Heurck.) 


Fig. 345- Synedra (Ardissonia) 
superba (Khtz.) Grun. A Scha- 
len-. B Gtlrtelansicht (lOOOfl). 
' (Nach W. Smith.) 






Fig. 348. A—a Thala^siothrix Fraiieyifeldii Gruii. -=1 Kette in Gtirtelansieht (200/1); B ScMlenanslclxt 
(600/1); C Stiickchen der Sehale (lOOO/l). - D~H T. longminta Oleve et Grun. var. antarctica Cleve et 
Grun, D^G Gtirtelansieht (600/1). D oberes Ende; B, JP mittlere StUeke; G unteres Ende: .0^ Stuck 
perspektiviseh. (A nacli Castracaiie; G— ^Tnach Van Heurck.) 

Schalen aneinander haften und bilden dadurcli Bandketten; zwischen je 2 Zellen, nahe 
den Polen, bleibt je eine schmale Liicke, 

2 Arten, marin und fossil, z. B. C. cymbelUformis (Schmidt) Grun. (Fig. 342) an der bel- 
gischen Kiiste. 

121. Terebrarla Grev. (1864). Zelle von der Gurtelseite 4eckig, mit doppelt gewell- 
ten Sehalenseiten. SchaJen in Schalen- -wie GtirtelansicM mit transversalen Eeihen von 
nmdlichen, getrennten Perlen (Areolen). Gilrtelnaht gezahnt. Schalen elliptisch. 

1 fossile Art, T, barbadensis Grev. (Fig. 343). 

122. Synedra Ehrb. (1831) (Campylostylus Shadb., Ctenopkora Breb., Des^nogoniwn 
Ehrenb., EcMneUa Brdb., Exilaria Grev., Qrallatoria Ktltz., Eystrix Bory, Pseudo-Synedra 
Lend. Fortm., Psygmatella Kutz., Bhabdium Wallr., Bhabdosira Ehrenb., Bimaria Klltz., 
Scaphidaria Pritchard, Tabularia Ktitz., Thalassionema Grun., JJlnaria Kutz.). Zellen 
ange-wachsen, einzeln Oder facherartig, verbunden Oder gestielt. In der Sagittalrichtung 
sehr stark gestreckt, ± lanzettlich-linear, bisweilen etwas gekriimmt. Schalen meist mit 
Pseudoraphe Oder einem sagittalen, hyalinen Streifen, bisweilen mit falschem Zentral- 
und Polarknoten. Chromatophoren: 2 Platten mit gelapptem Rand. Auxosporen apogam. 

105 Arten im SiiB- und Salzwasser, sowie fossil. 


Punkte lassen ein ^± breites sagittales Feld frei, das einer Pseudorapbe alinlicb ist, docli 
bisweilen auclrfehlt. In Gtirtelansieht sind die Schalen wellig-rechteckig, zwischen Polen 

^iellen bleiben nach der, Teilung aneinander baften 
mittels der Denienreihen (Ehnlich wie nutUana) midi bilden dadurcb bandartige Ketten, in 
denen die Sclialendeckel aber nirgends aneinandergrenzen, sondern durcli einen nur 
durcb die Dornen xiberbriickten Zwischenraum getreiint sind. -- Cy^mtosik ist Binde- 
glied zwiseben and 

XI marin und fossil, z. B. C, belgica Grun. (Fig. 341) mit breitem Sagittaifeld, Nord- 

atiantik; C. Grun. ohne Sagittalband, Mittelmeer. 

120. Campylosira Grun. (1882). Scbalenansicbt wie bei Enden gesebna- 

belt. Dorsaler Rand der Scliale stark gekriimmt, ventraler Rand sehwach konkav. Sebale 
zerstreut punktiert obne Raphe und Pseudorapbe, obne Knoten. Gtirtelansieht gebogen, 
nahe den Enden eingezogen. Zellen bleiben nneb der Teilung mit der Sagittallinie der 
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Streifung trails versa!, c (Ktitz.) Grun., S, capensis Grun. (Fig. 344 ^). 

“■ '''STi"' ““S' dI SScetSi'T S,”:'?K S’ 

SSL.“o k;S s. »«.* (^"w »”■ 

Kiltz. (Fig. 346). . t> -i si^v,»1pt, sehr Ians gestreckt, in der Mitte verdickt, an den 

Pole.'SKSliS”^ S,;„. 


0 






Fio- 349. Aster loyiella forwosa Hass, it SchalenansicM 
(600/1): B KGpfclien in Schalenansicht (1000/1) ; O Kette 
(500/1). (Nach Van Heurck.) 


Fig. 351. Tubularia pistillaris 
Brun. (600/1). 

(Nach Van H-eurck.) 


f T 1 1 I I I ■ v^i- ^/.vVL-S; .V 

A 




Fig. 350. A Olamcula polymorplia TF?a^ent)ToO/l). (Elivenb.) KUtz. (500|1). 

Pant. (225|1). - B a joZa«3/c«''‘“*<‘ Ci:™”-4Fragment) (600/1). (Naeh Smith.) 

(Nacli Fan toes ek.) 

die Peeudoraphe nioht erreichend, hier einen langliohen ^ImaBig punktierten Hof bildend. 

_ S. mdMa (Bail.) Greg. (Pig. 347); S. Sennedyana Greg. O.llprtnolster 

'Ti. 1 01 pt Grun (1880). Zellen lineal, durch kleine Gallertpolster 

breiter als das andere. Schale mit 2 Reihen erhabener Punkte oder Staclielchen. 

6 Irten! maria: T. FrauenfeldU Gran. (Fig. US A-C) and T. longmwut Cleve et Grim. 

(Fig. jj (■^902). Die sehr zarte Form gleicht drei an einem Ende 

2 UsammengewacFsenen Exemplaren einer Synedra. Am zusammengewacFsenen Ende erne 





starkere etwas unregelmaJBige VerbreiteruBg. Im ubrigen stehen die drei Arme unter dem 
Winkel von 120® regelmaBig angeordnet. Die scliwierig zu erhaltende Gurtelseite gleicbt 
einer 

1 Art im Siifiwasser verschiedener Seen in Holstein und ScMesien. A. S., Atlas 334, gez. 
von F r. H n s t © d t. 

125. Asteriowella Hass. (1850). Zellen sclmal lineal, mit nngleich stark verdickten 
Polenden. Ende in Scbalenansicht kopff Ormig, in Giirtelansicht linear. Enden nngleich, anf- 
geschwollen. Mit dem dickeren Ende zu sternformigen Colonien verwachsen. 

10 Arten, im Sufi- und Salzwasser. A. formosa Hass, (Fig. 349). 

126. Clavicula Pant. (1886). Zellen langgestreckt, mit verdickten Polen, 2 glatten, 
liber die ganze Schale gestreckten L^ngszonen, mit zentralem und 2 lateralen Bitndern von 
Punkten. Bystematische Stellung unsicher. 

5 Arten, fossil. C, poly morp ha Grim, et Pant. (Fig. 350 A), C. platycephala Grun. (Fig. 350 B). 

127. Tubularia Brun. (1894). Zelle halbrohrenfdrmig, etwas tordiert, in Gurtelan- 
sicht flach. Schalen transversal gestreift, mit dunkler Sagittallinie, Enden der Rohre schief 
gedffnet, mit groBem hyalinem Feld. 

1 sehr seltene Ax% T . pistlllaris Brun. (Fig. 351), an der atlantischen Kuste. 


B. V. 12. c. Fragilariaceae-Fragilarioideae'Amphicanipeae, 

Zellen in Giirtelansicht rechteckig, Schalenansiclit C-f6rmig gebogen. Transversal- 
schnitt rechteckig. Pseudoraphe der konkaven Behalenseite genahert. Zentralknoten 
meist fehlend. Polarknoten dem Rande genahert. Schalen transversal gestreift. Chroma- 
tophoren: 2 Platten, den Schalen anliegend. 


A. Beide Pole gleich entwickelt. 

a. Pseudoraphe deutlich, dem konkaven Rande genahert. Zentralknoten erkennbar, Polar- 
knoten deutlich. Konkaver Schalenrand in der Mitte mit Anschwellung 128. Oeratoneis. 

b. Schalenfiache ohne Unterbrechung transversal gestreift. Pseudoraphe nicht sichtbar oder 
ganz an den Rand verschoben und ohne Anschwellung des konkaven Schalenrandes 

129. Amphicampa. 


128. Oeratoneis Ehrb. (1840). {Eu-Ceratoneis Grun., Toxosira Breb.). Zellen frei, in 
Giirtelansicht linear, in Schalenlage bogenformig, Schalen mit deutlichen Polarknoten 
und nicht minder deutlichem, ringformigem Zentralknoten; Pseudoraphe dem konkaven 
Rande sehr genahert. 

1 Art in Flussen und Bachen Europas: C. arcus (Ehrbg.) Kiitzg. (Fig. 352). 

129. Amphicampa Ehrb. (1849) {Eunotia Ehrb., Pseudoeunotia Grun., CUmacidium 
Ehrenb., Desmogonium Ehrenb., Heterocampa Ehrenb., Ophidocumpa Ehrenb., PonUceUa 
Ehrenb.). Zellen frei oder zu Ba.ndern vereinigt; in Giirtelansicht rechteckig, in Schalen- 
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Fig. 353. Amphicampa (Pseu- 
doeunotia) iiemicyclus (Ehrenb.) 
G.K. '(Nach W. Smith.) 


Fig. 354. Peronia ermaeea Am. A, B Ansicht 

der beiden verschiedenen Schalen. B mit, A ohne 
Raphe. 0, D Gtirtelansiclit. {A—C nach Hustedt 
(1000/1); D nach Van Heurck (1000/1). 
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gekriunnu,. Sehalen transversalgestreift ohne Kippeii. 1 olai ima v 

Cliromatopboren: Idein, plattenfomip /ui, .i,,, b p k CFio- ass') 

14 Arten meist m SiiBwasser: A. hemcyclus (Ehrtig.) 6- k,. (lit,, 

B. II. Raphidioideae. 

B. VI. 13. Eunotiaceae-Peronloideae. 

ZelleE in Giirtelansieht keilformig. 

nn Peronia Brob et Am. (1868) Ehrb.). Zellen in ^haleiiansioht 

inneti vorspxingen (Fig. 354). ^ a+uo ai 

4 Arten im SiiBwasser, rezent und fossil. A. S. Atlas 306, 2,) 31. 

B. VI. 14. Eunotiaceae-Eunotioideae. 

1. Schalen beide mit Raphenanfang und Endknoten, isopol 

2. Scbalen heteropol . . ... . - * ; * ‘ ’ ’ ' 


. 131. Eunotia. 
132. Actinella. 








Rabli, (100/1). 

m Eunotia Ehrb. (1837) (Desmogonium Ehrb., Eimantidium Ehrb.). Zellen frei, 
oft einzeln anf Wasserpflanzen, oder an Bandern verbunden. Schalen ± gekrummt, an 
di kontxeTsrite am Rande oftgewellt. Apikalacbse ist isopol. Raphenanfang mit 
SuSr £.Sn Endpdartda ± w.it ..gitlal; dem tato.n Ea.d 
verlaufend. Stets obne Zentralknoten. Bei der Kiirze der Raphe naoh Rusted 
eine Bewegung der meist groBen Zellen ausgesolilossen, so dient die Raphe demStoffau- 
tausok ZetehfungdurehwegtransYersale StreRung. Gurtelansicht rechteekig. Chromalo- 
■nTioren kleinolattiff Auxosporen naeh Thwaites eine aus zwei Mutterzellen. 

^ Se\t. I. EueunotUF. S. Zellen meist einzeln; konvexer 

went in der Mitte angesohwollen. Zahl der Wellen gibt meist den Namen der Arten 

tetraodon new. alle im SttBwasser, meist Europa. Ibg. 355 A, B. EunoUa 

Ehrhg. vgL Fig. 176 Schalenrand, am Ende kopfig 

angeschwolL sonst^Xk Am Ende oft ein Gallertporus einspringend. Raphenanfang wie hei 

^“'“"im^Bwasser and fossil. Fig. 355 C: E. pectimlh (Kiitzg.) var. undulata Ealfs. Fig. 355 
D, E, E, (Himantidivm) major (W. Sm.) Rabh. 

132 Actinella Lewis (1865) {Bemogonium Eul.). Schalen gebogen, an den Enden 
nngleich,‘kenlenf5nnig, angeschwollen, bisweilen am konvexen Rande gezabnt, mit dent- 
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lichen Polarknoten. Sclialenrand mit grofien Perlen und oft mit kleinen Domen. 

fein punlvtierte Streifung. Zellen mit den sciimaleren Enden angevachsen, facherfdrinifi’e 

Kolonien bildend., , 

ini biiBwasser und fossil. *4. 'punctuta Leicis (¥ig, 356.4, B), fossil, in Nordainerika, 
A, mirahilis G run. (Fig. 356 C) in Brasilien rezent. 

B. III. Monoraphideae. 

B. VII. 15. Achnanthaceae'-Achnanthoideae. 

Zellen zn Sagittal- imd Transyersalschnitt symmetrisch, zu Giirtelschnitt nieht sym- 
metriscli. Teilniigsebene gebroclien; so daB aueh die Raphe gebrochen ist. Schalen iin- 
gleichartig, die eine mit echter Raphe, die andere niir mit Raphenlinie (Pseiidoraphe). 







Fig. 356. A, B Actinella punctata Lewis. 
A Schalen-, B Grtlrtelansicht. — 0 A. mi- 
Tobilis Grun. Ende der Zelle in Schalen- 
ansiclit (600/1). (Nach Van Heurck.) 








Fig. 358. Q Aclinantlies (Achnanthidtum) Fig. 357, A — O Achnauthes hreoipes Ag. A, B Sclia- 

Jlexella (Ktltz.) Br6h. A Gtlrtel-, B 0 Sclialen- leiiaiisicht. A obere konvexe. B iintere konkave 

aiisictit. B obereScliale ohne Raphe, Guntere Schale; 0 kurze Kette in GUrteiansicht. — B Auxo- 

mit Raphe (600/1). (Nach Van Heurck.) sporenhildung von A. lo 7 i gipes Ag,, der Stiel ist an 

der Mittellinie hefestigt, was in der Zeiehnung nicht 
wiedergegeben ist. (Samtlich 400|l.) E Chromato- 
phoreii von A. hrempes (500/1). (A— Onach W. Smith; 

B naeh T. West; B nach Pfitzer.) 

Trans versalachse gerade. Zellen nicht flach scheibenformig. Ausdehnnng in Richtnng der 
Sagittalachse ilberwiegend, in transversaler Richtung oft flaoh znsammengodruekt. 

133. Achnanthes Bory (1822) {AchnantheUa GaUL, Cymbosira Kiitz., EcMmlla Br6b., 
Monogramma Ehrenb.). Zellen zii Sagittal- und Transversalebene symmetriseb, zu mitt- 
lerem Querschuitt unsymmetrisch, kniefiSrinig urn die Transversalachse ge-bogen. Sebalen 
Tom Schiffchentypus elliptisch bis lanzettlicb gestreckt, oft in der Mitte transversal ein- 
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geengt oder eingeschnurt, ungieichartig, die obere konvex init Pseudorapbe, die untere 
konkav mit ecliter Raphe and mit Zentral- imd Polarknoten. Beide Schaleii siiid gestreift 
mit iransversalen Punktreihen, bisweilen mit Rippen zwlschen den Punktreihen, die am 
den Zentralknoten bisweilen sehwachstrahlig angeordnet sind. Der Zentralknoten der 
konkaven Scliale ist oft zu einem Stauros verbreitert. Die Zeiien leben einzeln oder blek 
ben nach der Teilimg vereinigt, meist kurze, bisweilen lange Ketten bildend, wobei die 
Sagittallinien der benaclibarten entgegengesetzt, aber gleich stark gebogenen Schalen 
Itiekenlos aneinander haften. Die Ketten sind gestielt, indem an dem einen Pol der kon- 
kaven raphefuhrendeii Schale der primaren Zelle ans einem Gallertporus ein Gallertstiel 
ansgeschieden wird, mittels dessen die Zelle am Substrat befestigt ist. Die folgenden Zellen 
scheiden keine Gallerte mehr aus. Der Stiel ist wachtumsfahig, bei ■verschiedenen Arten 
aber verschieden stark und haftet am Pol der nnteren konkaven Schale. Chromatophoren 
teils eine grofie Platte, der konvexen Schale anlagernd, teils kleine Kornchen. Anxo- 
sporen: 2 aus echter Konjugation von zwei Mutterzellen (S. 188 Fig, 183, 188), bei einzel- 
nen Arten aber mit reduzierter Sexualitat. 

Sekt. I. E uac hnanth es F. S. Raphe und Pseudoraphe sind gerade median, Oder 
wenig exzentrisch, nicht S-fdrmig gebogen. Zellen meist gestielt. — 68 Arten iin Siih- und Brack- 
wasser, an der Meereskuste und fossil. Marine Arten, deren untere Schale mit Stauros, Rippen 
und Punktreihen versehen ist, sind: A, longipes Ag. (Fig. 357 D) mit schlankem, kraftigem, langem 
Stiel, in Ost- und Nordsee. A. cos fata Grev., tropisch. Mit Stauros ohne Rippen imd mit etwas 
erzentrischer Pseudoraphe sind: A. brevipes Ag. (Fig. 357 u. £1) mit kurzem, kraftigem, zylin- 
drischem Stiel, in Ost- und Nordsee, Mittelmeer. A. subsessUis Kiitz., dessen Stiel zu einem form- 
losen, kleinen Gallertklumpen reduziert ist, im Sufi- und Brackwasser (s. S. 191, Fig. 188), in Nord- 
europa. A. coarctata (Breb.) Grun., in der Mitte und nahe den Polen transversal eingezogen. 
Enden wieder kopfartig verbreitert; im Sufiwasser Nordeuropas. A. exUis Kiitz. mit sehr langen, 
diinnen, fadenartigen Stielen, im Sufiwasser, in Europa und Afrika. Ohne Stauros: A. delicatula 
Kiitz., A. 7 nimiUssma Kiitz.; beide im Sufiwasser. 

S e k t. 11. Achnanthidium Kiitz. (1844) {Falcatella Rab.). Schalen elliptisch, in mitt- 
lerer TransversaMchtung ausgebau'cht. Raphe und Pseudoraphe S-formig gebogen, mit den Enden 
den Seitenrandern genahert. Zellen meist frei. — 2 Arten im Sufiwasser, z. B. A, ftexella Kiitz. 

B. VIL 16. Achnanthaceae-'Cocconeidoideae. 

Schale zu Saggittal- und Transversalschnitt symmetrisch. Zellen flaeh, plattenartig, 
Zentralachse verkurzt. Schalen ungieichartig, obere mit Pseudoraphe, untere mit echter 
Raphe und Zentralknoten, meist ohne Polarknoten. Giirtelansicht zum Transversalschnitt 
symmetrisch. Schale ± gebogen, doch so, dafi die Sagittalachse gerade bleibt. Oft mit 
Zwischenbandern und Transversalseptum, das so reichlich gefenstert ist, dafi nur schmale 
Stabe zwischen den Fenstern iibrigbleiben, die in Schalenansicht als Rippen erscheinen. 
Chromatophoren: Eine der konvexen Schale anliegende Platte. Auxosporen: Zwei Mutter- 
zellen bilden geschlechtlich eine Auxospore (S. 188, Fig. 183). 

A. Septum flachenhaft nach innen reichend, mit grofien Feusterchen . . 134. Campyloneis. 

B. Septum fehlt oder bildet nur einen schmalen Rand radialer kleiner Feusterchen 

135. Cocconeis. 

134. Campyloneis Grun. (1862). Zellen nach Sagittal- und Transversalschnitt sym- 
metrisch, nach medianem Querschnitt unsymmetrisch, in Gurtelansicht gebogen. Schalen 
verschieden, untere mit gerader Raphe und Zentralknoten, ohne Polarknoten, obere mit 
Pseudoraphe, ohne Knoten, netzig punktiert. Zwischen unterer Schale und Gurtelband ein 
Zwischenband mit vollstandigem, bis zur Mitte reichendem Transversalseptum, durch eine 
Zone von vorgestreckten Fenstern durchbrochen, deren Wande in unterer Schalenansicht 
als Rippen erscheinen, Chromatophoren: Eine grofie Platte, der oberen Schale anliegend. 

5 Arten, marin und fossil; z. B. C, Grevillei (W. Sm.) Grun. (Fig. 359), marin und kosmo- 
politisch; C, Argws Grun. in Norddeutschland. 

135. Cocconeis Ehrb. (1838) (Acfinomis Cleve, Heteroneis Cleve). Zellen Naviada- 
ahnlich, flach-blattartig, oder nach Art einer konkav-konvexen Linse gewolbt, gerade oder 
gebogen, in Schalenansicht rund-elliptisch bis kreisformig, mit meist punktierter Strei- 
fung, die in der Mitte fast transversal, nach den Polen zu mehr gekriimmt, hyperbolisch 
wird. Schalen ungleichwertig, die eine dem Substrat zugekehrte mit echter Raphe und 
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Knoten, die andere mit Psendoraphe ohne Knoten. Ein Zwisehenband mit Qiiersepten 
vorband.en Oder fehlend. Qiiersepto^ — wenn vorbanden *— nur einen Randkranz bil- 
dend, nicbt bis zur Mitte reichend, so daB die Haiiptflache des Querscbnitts frei davon 
bleibt. Randseptum mit vielen Aiisschnitten, erscheint in Sclialenansicht als Kranz kleiner 
Plattclien. Die stab cbenartig sclimalen Trennungswande der Ansselmitte ersebeinen in 
Schalenansicht wie ein Kranz kurzer radialer Randrippen. Ohromatopboren: Eine groBe 
Platte, der koHYexen Scbale anliegend. Atixosporen: Aus zwei Mutterzellen eiitsteht in 
dicker Gallerthiille auf geschlecbtlicbem Wege eine Aiixospore. Die Zellen leben isoiiert 
Oder in Mengeii nebeneinander, nicbt ubereinander, meist epipbytiscb anf boberen Aigen. 


iJig. 359. Qmnpyloneis Grevillei (W. Sm.) Grun. 
Cohere Schalenansicht ohne Raphe; B untere 
mit Raphe; Q Zwischenhand mit Septum, mit 
Fensterzone und RadialwSnden (Rippen). 
(Nach Van Heurck.) 


Fig. 361. Cocconem (Ortfioneis) punctati'ssvna 
Grev. A Zelle in Schalenansicht; R Zwischen- 
hand mit Septum in Schalenansicht, mit An- 
deutmig der Medianlinie der beiden Schalen 
als punktierte Linien ( 500 / 1 ). 

(Nach Van Heurck.) 


Fig. 360. A, B Cocconeis (Eucocconeis) scutellum Ehrenb. A obere, B untere Schale (600|l). — Oaund/i 
Q. placentula Ehrenb. Auxosporenbildung. Schalen der zweiten Mutterzelle fehlen. 

(A, i? nach Van Heurck; 0 nach W. Smith.) 

^ Q>\t. I, Eu c 0 c c 0 n e i s Cleve (1895). Schalen gebogen. — 107 Arten. Obere Schale z. T. 
hyperbolisch gerippt,^ z. B. C, pacifica Grun., marin, z. T. punktiert hyperbolisch gestreift, z. B. C. 
scutellum Ehrenb. (Fig. 360 A, B), gewohnlichste marine Form; z. T. bilden die Punkte auBer den 
hjpeibolischen noch annahernd sugittale zarte Streifen, z. B. C. pediculus Ehrenb., gewohnlichste 
SuBwasserform, C. placentula Ehrenb., haufige marine u. SiiBwasser-Form; z. T. fmden sich wenige 
kraftigo Sagittalstreifen, z. B. C. pellucida Grun., marin, tropisch; z. T. ist die Streifung so zart, 
daB die Schale fast glatt ist: C. diaphana W. Sm., marin, Europa. 

S e k t. II. Ofthoneis Grun. {Stictoneis Grun.) Schalen gerade; Raphe exzentrisch, 

Subsekt. 1. Euorthoneis F. S. In Schalenansicht mit kurzen Randrippen. — 10 ma- 
rine und fossile Arten, z. B. C. fimhriata Brightw., Mittelmeer, trop. Atlantik und Pazifik. C, punc- 
fatissima Grev. (Fig. 361) besitzon meist 2 Raphen, Obergang zu d. Biraphideen. 

Subsekt. II. Anorthoneis Grun. (1867). Ohne Quersepten, in Schalenansicht ohne 
Randrippen. — 1 marine Art, C. excentrica Donk. 


272 


Bacillariophyta. (Karsten.) 


' -B. IV. ' Biraphideae. 

B. VIII. 17. Navicwlaceae'-Naviciiloideae. 

Beide Schalen gleichartig, d. h. mit editor Eaphe, meist ancli gleich, bisweilen 
etwas abweichend geformt, eben Oder wenig konvex, mit gerader oder gebogener Rapbe 
imd einem Zentralknoten and 2 Folarknoten. UmriB ± schiffahnlich, zur Raplie-(Sagittal-) 
Acbse) and Transversalachse meist symmetriscb. Giirtelansicbt zam Transversal- and 
mittleren Qaerschnitt meist symmetriscb/ Dime Oder mit Kiel. — Chromatophoren; meist 
2 groBe Flatten, den Gartelbandern anliegend. 

tfber die Naviealaceen and ibre Verwandten liegt eine amfangreicbe Monograpbie von 
Cl eve aas dem Jabre 1894 and 1895 vor. Leader ist die verdienstvolle Arbeit obne bin- 
reicbende Beracksicbtigang lebenden Materials verfafit and beschrankt sicb also in der 
Haaptsaehe aaf Scbalensystematik. Der Verfasser gesteht selber, daB lebendes Material 
and entwicklangsgescbichtlicbe Untersachangen erst die Grandlage eines balbwegs 
natarlicben Systems lief era konnen, docb babe er claza nicht die Zeit gefandeii. AaBerdem 
beginnt Cl eve, von den Nitzscbieen aasgebend, mit den allerscliwierigsten gefltigelten 
and tordierten Formen wie AmpMfrora, Tropidomis and so weiter, so daB aaeh aas die- 
sem Grande das Werk bier nicbt als Grandlage gewM,hlt werden konnte. — Ferner liegt 
eine groBere Zahl von Arbeiten von Mere s c b k o w s k y yor, der zwar den Aafbaa des 
Zellinbaltes in Betracbt ziebt, aber wiederam in so einseitiger Weise, daB z. B. bei der 
von ihm geschaffenen Gattang iiber die Scbalenzeicbnang, Eapbe asw. aaf der 

ibr gewidmeten Farbentafel kaam etwas Genaaeres erkannt werden kann. Somit vermag 
icb weder C 1 e v e nocb M e r e s c h k o w s k y za folgen and halte dieVanHearck- 
Scbiittscbe Aafstellung nocb fiir die beste, solange keine ganz natiirlicbe, anter voller 
Beriicksicbtigang von Plasmabaa and Entwicklangsgescbicbte geschaffen werden kann. 

Die Zasammengeborigkeit der Naviealaceen tritt nicbt etw’^a nar in gleicbem Zell- 
aafbaa liervor, sondern aacb der Entwicklangsgang ist derart gleicbartig, daB es sebwierig 
ist, daraaf eine andere Einteilang za begriinden. In alien bekannten Fallen ist die Aaxo- 
sporenbildang an die sexaelle Vereinigang von vier in Redaktionsteilang, anter Besei- 
tigang von ebenso vielen offenbar nicbt verwendbaren Kleinkernen, gebildeten Gameten 
zweier Mutterzellen geknapft, so dafi zwei Zygoten entsteben, die innerbalb des ge- 
ringelten Perizoniams za Aaxosporen aaswacbsen. (Nar bei Libellus sebeint die sexaelle 
Vereinigang bei der aaBerlicb ebenso ersebeinenden Aaxosporenbildang za fehlen.) LaBt 
sicb also aaf Grand der Entwicklang kein za systematiseber Einteilang bereebtigender 
Untersebied entdecken, so maB es beim alten bleiben. Nar soil die Versebiedenbeit in der 
Zahl der Chromatophoren mbglichst zum Aasdrack gebraebt werden, wenn sebon keine 
Neaeinteilang daraaf gegrandet werden kann, da man weiB, daB z. B. innerbalb der gat 
■charakterisierten Gattangen Pleurosigma and Auricula neben der placochromatiscben 
Mehrzabl der Arten aacb typiscb coccocbromatiscbe gefanden werden. ' 


Einteilnng der Naviculeae. 

A. Scbalen obne echte Seitenkammerchen. 

a. Sebale obne Kiel . . . A. Naviculaceae. 

a, Scbalen gleich, nicht sagittal gebogen. 

I. Raphe fast gerade, Enden nacb derselben Seite geknickt I. Naviculoideae. 
1. Raphehalften nicht zwischen Parallelfalten eingeschlossen. Knoten nmd ofler 

transversal verbreitert 136. Navicula. 

X Schalen mit einfacher auBerer Strnkturschiebt. 

t Schale ohne Stanros, Enden der Raphe nach derselben Seite umgeknickt. 

1. Navicnla. 

A Zellen frei a. Eu-Navicnla. 

A A Zellen in Gallertschlauchen b. ScM 250 ii 6 nia. 

ft Schale mit Stanros S. Stauroneis. 

A Zellen frei. 

Q Giirtel ohne Zwischenbander und Septen. 

□ Stanros einfach, unverzweigt ... a. Eu-Stauroneis. 
□P Stanros verzweigt .... . . b. Schizostauron. 
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OO ZwischenMadem^ 

□ Zwischenb^der mit Septea . . . c. Pleurostatiron 

□ Zwischenbaader oha© Septea .... . d. XiBelltis 
zu gallertigen Pseudothalloinea vereinigfc . . e. DicMeia, 

"j eiiier^innerea aad eiaer aufierea StruktarscMcht, Ra,plie- 

^ Dictyoneis. 

a. Eu-Bictyoneis. 
. b. Tracbyneis. 
. c. Mastoneis. 
137. Cymatoneis, 
7 ex-sal ver- 


AA Zellen ^ 

XX Schalea mit doppelter, f-““" "A. 

Seiten timgeknickt 

t I^inere Scbicbt retikaiiert. 

A Reticiilam mit gerundetea Mascliea . 

A A Reticulam rhomboid oder rektaagulSr . 
ft lanere Schicht mit Transversalrippea . . . 

2. RapheMlftea voa parallelea Schalenfaltea begleitet . . . . 

3. RapheMIftea zwischea 2 Kieselrippen eiageschlossea. Kaoten meist traasv 
sehmElert, sagittal oft verlaagert. 

X Zeatralkaotea klein, wenig oder gar aicht verlaagert. Zellea frei 

i-SchaJen feckig . . . ... . . . . . . 1S8.' Cistula. 

tt Schalea aieht viereckig. 

a. Zellen aagestielt . . . . . . . . . . . . 139. Frusttilia. 

^ b. Zellen gestielt, nur 1 Chromatophor .... .140. Brebissonia. 

XX Zentralkno ten sehr stark linienhaft verlangert . . . 141. Ampbiplenra. 
A Ohne Nebenlinien. Kieselrippen breit . . . . . 142. Reicbeltia.' 
A A J^eben der Sagittallinie beiderseitig eiae und am Rand eine zweite 
Perlenreihe . . .......... . . . 143. Bouxia. 

11. Raphe (Polspaltea) stark S- oder C-fQrniig gebogen II. Plearosigiaoideae. 
1. Raphe and Querschnitt S-fSrmig. 

X Zelle urn die Sagittalachse nicht tordiert, Gtirtelband gerade, Schale wenig 
gewdlbt. Chromatophoren sehr wechselnd . . . . . 144. Pleurosigma. 

A Streifung nach 3 Richtangen anter spitzem Winkel, nicht sagittal. 

’Chromatophoren bandfdrmig oder coccochromatisch, oft mit Pyrenoiden 

a. Eu-Pleurosigma. 

A A Streifang nach 2 Richtungen, rechtwinkelig, sagittal and transversal. 
2 Flatten wie Wi Navictda ohne Pyrenoide . , . , b. Gyrosigma. 
XX Zelle am mittlere Sagittalachse tordiert. GUrtel schief oder S-fdrmig. Scha- 
len gewSlbt. Vier Chromatophoren, je 2 auf jeder Giirtelseite mit je 1 Pyrenold 

o T> T. , . . 145. Scoliopleura. 

2. Raphe and Qaersohmtt C-f(5rmig gebogen. Schalea stark ansymmetrisch zar Raphe 

^ , , ,, . 146. Toxonidea. 

inalen gleichartig, aber verschieden gebogen, Achnanthes- 2 xti%, eine konkav, die 

dere konvex 147. Bhoiconeis. 

lalen mit Kiel ....... AmpMproraceae. 

lie nicht oder wenig am die Sagittalachse tordiert. Schalen gleich, nicht am Transver- 
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136. Navlcwla Bory {Alloioneis Schnm., Anomoeoneis Pfitz., Lyngb., 

Calomis Craticula Grrun., Cyclophora Castr., Diadesmis KWhZ.yBipl^^ 'Ehtb.yFalca- 
tella Rabenh., Lionets Ehrenb., MelonavicuW^ Neidmm Pfitz., Oestmpia Heid., Penzonium 
Gohn et Janisch, Phlyctaenia Kiitz., Pimuiaria Ehrenb., F^aconds M 
siphonia Ehrenb., Porostmrus Ehrenb., PseudoaMphiprora CL, Pseudopleurosigma Grun., 
RapMdodiscm Christ., Schizostauron Qxun.f Sellaphora Mereschk. Stauroneis CL, Stau- 
ropier a Ehrenb., StictodesmU Qxmi,). Zelle zu alien Hauptschnitten fast vollkommen 
symmetrisch. Ausdehnnng in der Eichtung der Zentralachse stets viel geringer als in 
sagittaler Eichtung. Sagittalausdehniing meist auch bedeutend grofier als Transversal- 
ausdehnung, die Zelle daher meist sagittal stabfdrmig Oder sagittal-transversal platten- 
formig. SehalenumriB kahnfbrmig, oval, elliptisch, lineal lanzettfbrmig. Beide Schalen 
gleichartig, vollkommen symmetrisch zur Transversalachse, fast vollkommen symme- 
trisch zur Sagittalachse. Beide Schalen mit Eaphe und Zentral- und 2 Polarknoten, 
Alle S Knoten in einer Linie, rundlich, weder sagittal noch transversal balken- oder 
rippenartig ausgedehnt. Eaphe gerade oder sehr wenig gebogen, an den polaren Enden 



Fig. 362. Navicula viridis (Nitzsch) Ktttz. A Schalen-, Fig. 363. Navicula ftrma Kiitz. A, B 

B Grtirtelansicht. (Kach Pfltzer.) Auxosporenbildung. A Schalen abge- 


worfen, Austritt des Plasmas ; B Auxo- 
spore im Perizonium, vor Ausschei- 
dung neuer Schalen (650/1), 
(Nach Pfitzer.) 

meist nach derselben Seite kurz umgeknickt. Eaphe selten zwischen rippenartigen, 
sagittalen FortsS,tzen des Zentralknotens eingebettet. Schalendeckel flach gewcilbt oder 
eben. Oherflache punktiert, gestreift oder gerippt. Strukturierung der Schale: teils auf 
der AuBenseite, teils durch innere Hdhlungen gebildet, wie die groBen sogenannten 
»Rippen<{ der Pinnularien. Im iibrigen meist einfach d. h. nur einseitig, selten (Dictyoneis ) 
auf beiden Seiten strukturiert. Strukturierung in der Mitte oft unterbrochen durch eine 
den Knoten umgebende rundliche oder viereckige glatte Flache (Zentralfeld, zentrale 
Area) und durch ebensolche Streifen, welche die Raphe einfassen (Sagittalf elder). Trans- 
versal verbreiterte zentrale Area und Sagittalfelder bilden oft ein Ereuz. Aufier den 
Feldem finden sich oft noch ± breite, bisweilen sehr feine, sagittate Furchen dem Eande 
Oder der Raphe genahert. SchalenoberflS^che ist ohne kielartige Erhebungen. Ghromato- 
phoren: meist 2 groBe Flatten, den langen Giirtelseiten anliegend, die bei der Zellteilung 
zunachst langs der Wand fortwandernd von den GurtelbUndern auf die Schalen hiniiber- 
rucken und dort durch schiefe Einschnitte geteilt werden, oder die vor der Teilung nicht 
wandern und an den GurtelbS;ndern durch sagittale Einschnitte geteilt werden. — 
Auxosporen: 2 Mutterzellen, parallel nebeneinander gelagert, umhtillen sich mit Gallert- 
kugel, werfen die Schalen ab, der Inhalt teilt sich in je 2 Gameten; diese kopulieren und 
und bilden 2 Auxosporen, die von einer geringelten Kieselscheide (Perizonium) umhtillt 
sind. 

900 bis 1000 z, T. schlechte Arten, im SiiB-, Brack- und Seewasser iiber die ganze Erde 
verbreitet, auch fossil. Viele der beschriebenen Arten diirften sich bei stronger Revision der Gat- 
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ArtenzaW dtirfte aann wesentlich kleiner ausfallen. 
N. vindts (Nitzsch) Kutz, (Fig. 362) und iV. firma Kiitz. (Fig, 363). 

• grofien Ihnliehkeit der einzelnen Formen ist die tJber- 

sicht der Arten sehwierig. Man hat deshall) versncht die groBe Gattxmg in eine Anzahl kleinerer 
Gattimgen aufznlosen. Fur den, der sich nur mit dieser Gruppe beschaftigt, mag dies praktisch 
sem, fur die wissenschaftliche Systematik ist es nicbt ais Fortseliritt zu begriiSen, weil die Gat- 
ing m ihrer weitesten Ausdehnung eine sehr natiirliche Gruppe bildet, die sieh von den anderen 
Gattungen durch Verschiedenheit im Grundplan der Zelle auszeichnet, w^hrend die an ihre Stelle 
tretenden kleinen Gattungen sich nicht auf Unterschiede im Grundplan, sondern nur auf sekun- 
dare Bifferenzen griinden, wie Verzierung der Membran durch rechtwinkelig oder schiefwinkelig 
gekreuzte Streifen, Perlen, Bippen Oder strukturlose Partien der Sehalenoberfiache. Solehe se- 
kundare Unterschiede werden besser nur zur Unterscheidung von Arten und Sektionen benutzt, 
well sonst der Ausdruck der nahen Zusammengehbrigkeit aOler Formen der groBen Gattung zu- 
gunsten unrichtiger trbersichten verloren geht. Es ist deshalb vom allgemein-wissenschaftlichen 
Standpunkt fiir die systematische Botanik vorzuziehen, den zusammenfassenden Gattungsnamen 
zu erhalten und die kleineren Gruppen, die nur fiir den Spezialisten Interesse haben, die tJber- 
sicht iiber die Gesamtgruppe aber nur vermindem, als Untergattungen und Sektionen der Gattung 
in ihrer weitesten Ausdehnung unterzuordnen. 

Bei der Einteilung der Gattung folgen wir in den Hauptziigen innerhalb der I. Untergattung 
dem von V a n H e u r c k in seiner Synopsis angenommenen Prinzip. 

Untergatt. I: Navicula. Zentralknoten nicht transversal verbreitert. (Ohne Stauros.) 
Raphe naeh derselben Seite urageknickt, 

I, Teilgatt.: Eu~ Navicula. Zellen frei, nicht in Gallertmassen eingeschlossen. 

A. Schalen ohne deutliche Punktierung, mit einseltigen Hdhlungen, den ))Rippen((, oder krmigen, 

rippenS^hnlichen Streifen, nie geigenfdrmlg. 

a. Bippen nicht in Perlen aufldshar . . . . . . gekt. I. Pinnulariae. 

b. Streifen kraftig rippenahnlich, aber in Perlen auflbsbar, strahlig, die Raphe ganz oder fast 

erreichend Sekt. II. Radiosae.' 

B. Schalen mit Punkten Oder feinen, nicht rippenahnlichen Streifen, oder Bippen abweehselnd 
. mit Punktstreifen. 

a. Streifung durch 2 der Raphe benachharte Bander (Sagittalhander) unterbrochen. 
a. Sagittalbander schmal. 

1. Sagittalbander nicht leierfdrmig Sekt. III. Diploneis. 

n. Sagittalbander leierfdrmig Sekt. IV. Lyratae, 

b. Schalen ohne Sagittalbander, lanzettlich oder elliptisch oder lineal-lanzettlich. 
aA Streifen deutlich sichtbar. 

a, Schalenmitte ohne Zeichnung oder mit sparlichen Punkten, dadurch als Stauros er- 
scheinend. Streifen fein . . Sekt. V. Stauroneideae. 

p. Schalen ohne staurosahnliche Zeichnung. 

I. Schalenpunkte keine sagittalen Zickzacklinien bildend. 

1. Perlen streifen keine sagittalen Linien bildend. 

X Urn Zentralknoten und Raphe groJBes streifenfreies Feld (zentrale Area 
und Sagittalfeld). 

t Zentrale Area gestreckt, allmahlich in die Sagittalfelder tibergehend 

Sekt. VI. Palpehrcdes. 

ft Zentrale Area rundlich, polarwarts pldtzlich abbrechend, unvermittelt 
Sagittalfeldern verbunden . . . Sekt. VH. Abbreviatae. 
XX Fast die ganze Schale mit Perlen bedeckt . . .Sekt. VIII. Perstriatae, 

2. Perlenstreifen bilden Sagittal- und Transversallinien. 

X Schalen sehr gestreckt, fast lineal Sekt. IX. Johnsonieae, 

TT 1 ^ Schalen^ lanzettlich Sekt. X. Crassinerves. 

11. Schalenpunkte bilden sagitUle Zickzacklinien. Zickzacklinien durch strukturlose 

Stellen oder Vertiefungen unterbrochen Sekt. XL Anomoeoneis. 

bL Streifung der Schalen fast unsichtbar, auch fur die besten Objektive, Schale lang lan- 
zettlich Sekt. XII. Fusiformes. 

c. Schalen mit einem oder mehreren geraden, randstandigen, oder dem Rande benachbarten 
..■■Bandern..'' ■ - 

a. Schalen nicht lineal. 

I. Schalen lanzettlich, groB. Streifen fein, eine groJBe, glatte, zentrale Area freilassend 

Sekt. Xm. Galoneis. 

II. Streifen fast parallel, oft etwas schief zur Sagittalachse. Marginales Band breit, sehr 

deutUch Sekt. xiV. Affines. 

Schalen lineal, Streifen frei, fast parallel. Band sehr deutlich, Polarknoten gestreckt, 
Sekt. XV. Lineares. 
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d. SchaleE mehr oder minder lineal, ohne Bander/ 

a. Streifen strahlig*, nur den Schalenrand einnehmend . . . • Sekt. XVI. 

B. Streifen ffewdhnlich geboffen, die Raphe erreichend. Schalenenden glatt, dick 

e. Zelien sehr klein, Strnktur schwer sichtbar . . . . . • . Sekt. XVIII. 

SQkt. L P inn ul art a e. 94 Arten. — A. Streifung durcli kein marginales Band unter- 
brochen. — A a. Grbfiere Formen mit breiten, kraftigen Rippen (d. b. inneren Hbhlnngen). Schalen 
regelmaBig, lineal-elliptisch, in der Mitte nnd an den Enden oft etwas yerdickt.^^ — Im S tiS - 
wasser : V. nobilis, eine der schbnsten Formen, ziemlich yerbreitet; hanfiger N, mridis (mtzscli) 
Kiitz. (Fig. 362). N, cardinalis %hxQnh., mit einem grofien, breiten Kreuz durch Fehien der Rip- 
pen gebildet. — Marin: N, rectangulata Grey., V. crm 7 om*s Bonk. AB, Eleinere Fornm^ 
mit scbmaien oder mittelstarken Rippen. ScbalenumriB yerschiedenartig, selten regelmaSig linear, 
oft ini Mittelteil yerbreitert nnd an den Enden yerjiingt. — Ab l. SchalennmriB veder an den 
Langseiten nndnliert, noch in der Mitte yerengt. — Abll. Rippen weitianfig gestellt und 
kraftig. — Abllf* Ohne staurosahnliches Mittelfeld: N. borealis im SuBwasser yerbreitet. 
Abllft- einem staurosahnlichen, rippenfreien Mittelfeld: N. divergens im SftBwasser. -- 
AbI2. Rippen gedrangt. — AblSf- Rippen die Raphe erreichend, auch die mittleren wenig 
yerktet. Im Stifiwasser: N. sublinearis Qrmi.; marin: N. retusa Brdb. ■— AbI2tt* Rippen 
die Raphe nicht erreichend, die mittleren verktirzt oder fehlend. — AbI2ttX* Schalen in der 
Mitte wenig oder gar nicht angeschwollen. Im ShBwasser: iV. Brebissonii gemein; N. stauroptera 
mit auffallendem Pseudo stauros; V. Gibba Kutz, V. bicapitata mit yerschmalert gekopften Enden. 

— AbI2ttXX- SchalenumriB im Mittelteil angeschwollen: N. globiceps Greg, mit lang ge- 

schnabelt-gekGpften Enden. — A bU, SchalenumriB seitlich doppelt oder dreifach unduliert oder 
in der Mitte eingezogen: V. Ehrenb., weityerbreitet im Siifiwasser. — B. Streifung durch 

ein marginales Band unterbrochen: V. blanda A. Schm. Marin. 

Sekt. 11. 102 Arten. — A. Endknoten den Enden der Schale genahert. — 

Aa. Streifen der Mitte strahlig, an den Enden konyergierend. — Aay?. Streifung dicht: N, ob~ 
longa Km., SiiBwasser. N. peregnna (Ehrenb.) Ktitz. und N. saUnarim Grun., Brackwasser. — 
‘Aa/?. Streifung locker, Streifen kraftig, kleine Formen mit hackenfbrmigem Endknoten: N. nana 
Greg. — Ab. Streifen in der Mitte strahlig, an den Enden senkrecht zur Raphe; meist marin, z. B. 
N. cancellata Donk. — Ac. Alle Streifen bis ans Ende strahlig. Marin: N. distans W. Sm. und 
StlBwasser: V. lanceoUta Mtz. — Ad. Alle Streifen senkrecht zur Raphe: V. directa W. Sm. 
Fig. 182/. — B. Endknoten yon den Schalenenden entfernt. — B a. Beide Seiten der Schale 
gleich: iV. comprm^cam^a A. Schm., marin. — B b. Schalenstruktur etwas exzentrisch: N. Ce~ 
satU Kah., SuBwasser. 

Sekt. III. B iploneis. 130 Arten, meist marin. — A. Schalen mit Rippen und Perlreihen. 

— A a. 2 Perlreihen zwischen den Rippen: N. Crabro Ehrenb., marin. N. Smithii Br6b. — « Ab. 

Eine Perlreihe zwischen den Rippen; Kiitz. — B. Schalen entweder mit Perlen 

oder mit Rippen; V. Ehrenb., marin, gemein cf. Fig. 182 C5 — d. N. notahilis Grey. — 

jV. Donk., marin; N. oculata SiiBwasser. 

S e k t. XV. Ly rat ae. A9 Arten, meist marin. — A. Streifen der Schale grobkbrnig: N. 
praetexta Ehrbg.; N. Lyra mit divergierendem, V. spectaUlis mit geradem Sagittalband. — B. 
Schale mit feinen Punkten. Sagittalband stark konyergierend: V. pygmaea Ktitz.; iV. Bennedyi 
W. Sm. . ■ ■■ 

^^kt. V. Staur oneideae. 13 Arten, meist in Brackwasser. — V. Tuscula Ehrenb. 
in SiiB- und Brackwasser; iV. mutica Kutz., Brackwasser; V. suhinflata Grun., marin. 

Sekt. VI. P alpebr ales. 27 Arten, meist marin; z. B. N. palpebralis Bxob., 

Sekt. VIL Abhreviatae. 23 Arten, meist marin; z. B. V. brews Greg., marin. 

Sekt. VIII. P erstriatae. 27 Arten; 2 halbmondfdrmige Bandchen in der Nahe des 
Knotens hat N. Schumanniana des SiiBwassers. Ohne diese Blinder sind die meisten; z. B. im 
Brackwasser: N. pusilla W. Sm, marin; V. humerosa Br^b.; an der Nordseekiiste hiiufig. 

Sekt. IX. J ohnsonieae. A Axim, meist marin; V. Johnsonii W. Sm., im Brackwasser 
nordatlantischer Kiisten. 

Sekt. X. Crassinerves.lZ Arten mit AT. ambigua Ehrenb. und N. cuspidata Ktitz. 
im Stifiwasser; V. dedpiews marin. 

Sekt. XI. Anomoeo nets. 9 Arten; im SuBwasser: N. sculpta Ehrenb. und N. sphaero- 
phora Ktitz. Marin ist V. tenutrostris 0. M. iv. serians (Br6b..) Ktitz. 

Sekt. Kll. F usi formes. Meist marin. N. fmiformis Grun., marin. 

Sekt. XIII. G aloneis. 40 Arten, meist marin; z. B. N. formosa Greg., N. limosa Ktitz. 

Sekt. XIV. Af fines. 12 Arten, marin und im SuBwasser; z. B. V. Iridis Ehrenb., im 
StiBwasser. 

Sekt. XV. Linear es. 9 Arten, marin; z. B. V. Liber W. Sm. 

Sekt. XVI. Am er i c an ae. 1 Art. iV. americana im Stifiwasser. 

Sekt. XVII. B acill e ae. 21 Arten, meist im Stifiwasser. Typus: N. Bacillum Ehrenb. 
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B Q 'k t, XVllh M i n 2 it i s s im a e. 42 Arten; dahin gehoren: iV. minima N. atomus 

Naegeli, A. N, minuscula Grun., alle im Stifiwasser. — N. incerta Grun., marin. 

n. T e i lga t t.: S c h is o n e m a Ag» (1824) (Scytonema Ag.). Zellen "wie Navicula^ ge- 
wdhnlich schwach verkieselt, in Gallertschlauchen eingeschlossen, dadurch zu Kolonien vereinigt. 
Kolonien rasenbildend. Rasen £^Ci{ocar^M5-ahnlicli. Marin. 

Sekt. L E u~S chiz onema Ag. {Namiema Ehrenb., Monema Grev., Monnema Mengh., 
Micr omega Ag.). Struktur nicht exzentrisch. Polarknoten den Enden genahert. — Marin. 39 Ar- 
ten, deren Zahl dnrcb Revision der Gattnng wahrscheinlich rednktionsfahig ist. Einteilnng in 





B 

Fig, 364. Af B Naviada (ScTiiaonema) Grevillei Ag. A Zelle in Schalenansicbt (400/1); JB Scliiauche mit 
Zellen. ~ ON* (Schis.) mmosissima Ag., verzweigte Scblauchkolonie (nat. Gr,). (Nach W. Scbmitb..) 



Fig, 365. Navicula (Colleton etna) lacusti'is (Ag.) Ktitz. A Schalenansicbt (600/1); B Gtirtelansicht (400/1); 
Kolonien in Schiauchen (200/1). (A, B aiach Van Heurck; C naeli W; Smith.) 

Untergrnppen wie bei Eu-Naviculaj von der die Trennimg nicht streng durchzufiihren ist, weil 
die Panzer nicht verschieden sind, freigewordene fossile and lebende Zellen also als Ett-Navicula 
eingereiht werden miissen: N. crucigera W. Sm., N. Grevillei Ag. (Fig, 364 A, B), N, ramo- 
sissima Ag. (Fig. 364 C). Nach der Verzweigung der SchlUnche sind unterschieden worden: 
Monema (Grev.) Grun., Zellen einreihig oder gedrangt in einfachen Schiauchen lebend, and 
Micr omega (Ag.) Gran., Zellen in geschachtelten Schiauchen lebend, d. h. zahlreiche Wohn- 
schlaache der Zellen sind von einem dicken, gemeinsamen, verzweigten Gallertschlauch einge- 
schlossen, der an den Enden offen ist. Einteilung biologisch interessant, doch systematisch nicht 
gat darchzufahren. Bemerkenswert: N. SmUhii Ag., N. Grevillei Ag., N. ramosissima Ag. 

Sekt. II. C olletonema (A amema Ehrenb. z. T.). Struktur etwas exzentrisch. 

Polarknoten der Schale weit vom Ende entfernt and davon durch radialstrahlige Streifen ge- 
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trenat.— - 4 Arten im SiiBwasser. Bilden den Obergang 7 M Encyonema, z. 'B, N, (C.) lo>custm 
(Ag.) "Ktitz.:; (Fig. BBS). , , 

TJntergatt. 11. o eia Ehrb. (1843) Rabh. fur die Formen niit de- 

kussierter Streifung der Schalen, Grun. fiir die in Gallertschlauchen lebenden.) 

Zellen wie Eu-Navicula, doch mit transversal zu einem ))Stauros(( verbreitertem Zentralknoten, 
haufig auch mit einer strukturlosen, transversal gestreckten, verbrelterten zentralen Area, die 
mit den Sagittalfeldem ein Krenz Mldet, Giirtel mit oder ohne Zwischenbander, frei Oder in 
Gallertschlanclien lebend. Chromatophoren wie hei Navicula, — 132 Arten; marin, Brack- und 
SiiBwasser. 

Sekt. I. jS w a i a « r G « e fa F. S. Zentralknoten zu einem einfachen Stauros verbreitert, 
ohne Spaltung in Iste, Giirtel ohne Zwischenbander und ohne Septen. Zellen frei, nicht in 
Gallertschiauehen lebend. Im SiiBwasser: N. ScMmU (Brun.) in Afrika, N. dilatata (Ehrenb.) in 
Nordeuropa. — Im Brackwasser: A. salina (W. Sm.) in der bstlichen Ostsee. — Marin: N, sep- 
tentrimalis (Grun.) in Grdnland. — N, Phoenicenteron (Nitzsch) (Fig. 366). A. (Stauroneis) 
GregorU (Ralfs) mit nur einem vierteilig tief gela^pten Chromatophoren an einer Gfirtelselte 
endigend und mit den Lappen bis auf die andere umgeschlagen. Giirtel mit Rmgstreifen. 

U. S c his; 0 staur on Grun. Zentralknoten zum Stauros transversal verbreitert. 
Seiten^te des Stauros gabelig, von der Basis an zweiteilig oder mehrfach verzweigt, — Im 
SiiBwasser: N. crucicula (Grun.) in Afrika und Siidamerika. — Im Brackwasser: N. sagitta (Gl) in 
der dstlichen Ostsee. *— Marin: N. ovata (Grun.) in Honduras. 



Fig. 367. Eavicula (PleurostauTon) acuta (W. Sm.) Rab. (750/1). (Nach Van Heurck.; 


Sekt. III. P I euro staur o n Rabenh. Zellen Bandketten bildend. Schalen wie 
Stawoneis. Gdrtelansicht mit Ringstreifen, von ZwischenbSndem mit Septen herrtihrend. Meist 
im SiiBwasser. Im SiiBwasser: N. parvulu (Jan), Nordeuropa u. A. — Selten im Brackwasser: 
A. acuta (W. Sm.) in Nordamerika (Fig. 367). 

Sekt. TV. Lib ellus OlmQ. (Brachysira Kiitz.). Schale wie bei Eu-Stauroneis. Zentral- 
knoten zu Transversalseptum ausgedehnt. Giirtelband mit Ringstreifen. (Zwischenbander?) -- 
7 Arten; meist marine Kiistenformen, vereinzelt auch in Salinen. A. constricta (Ehrenb.) (Pig. 368). 
Verbreitet in der Aordsee. A. Cl. bei Barbados; Gtlrtel sehr stark zusammengesetzt. Auxo- 

sporen asexuell, vgl. S. 192. 

Sekt. V. D i c ki e ia Betk-elej (Endostauron Grun.). Schalen transversal gestreift wie 
Stauroneis mit kreuzformig verbreitertem Zentralknoten. Zellen in Gallerthiillen, die teils blatt- 
artige flache {Eudickieia D. T.), teils stark verzweigte, baumartige Pseudothallome {Endostauron 
Grun.) bilden, doch auch frei vorkommend z. B. bei Auxosporenbildung. — 2 marine Arten: A. 
crudgera (W. Sm.) (Fig, 369 A— B) an den europaischen Kiisten; A. ulvacea (Berk.) (Fig. 369 
C— B) an den schottischen Kiisten. 

TJntergatt. HI. D icty oneis Cleve (1890) (Pseudodictyoneis Pant.). Zellen Navicula- 
artig. Schalen meist sagittal gestreckt, bisweilen transversal geigenfbrmig eingezogen, mit einer 
zwiefachen StruktUrschicht, einer inneren und einer auSeren, von verschiedenem Charakter. Raphe- 
enden nach entgegengesetzter Richtung umgeknickt. 

Es ist die Ansicht ausgesprochen worden, daB die innere Strukturschicht einer eigenen 
Platte, d. h, einem Querseptum angebSre. Wenn dies richtig ist, so muB D. als eigene Gattung 
neben Mastogloia gestellt werden. •— 18 Arten, marine Kiistenformen. 

Sekt. I. Eu-Licty oneis Cleve. Schalen sagittal gestreckt, Form veranderlich, geigen- 
fOrmig bis lanzettlich. Raphe gerade; an den SuBersten Enden nach entgegengesetzter Rich- 
tung umgebogen. Schale mit zwiefacher Struktur, die HuBere Schicht fein punktiert; Punkte zu 
dekussierten Reihen angeordnet; die innere Schicht unregelmaBig retikuliert mit rundlichen 
Zellchen. Randzellchen oft grbBer als die andem, eine Reihe falscher Kammerchen bildend. 
Giirtelband ohne Zwischenbander. — 9 Arten, marin, an Kiisten wUrmerer GewUsser: A. marginata 
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Lewis im Mittelmeer, Westmdien, fossil ^ Oamaru uad Ungarn: N. Thumiz (CleYe), welt ym- 
breitet im Roten Meer, Indiscben Ozean, im tropischen Atiantik; N. rngosa (Temp, et Brtin.), 
iossilda Jap,an.'''. 

Sekt. ll/Trachyneis (Asperae Grim.). Zellen Navicida-SLTtig. Schalea ± 

sagittal gestreckt, oft an den Langseiten znr Sagittalachse unsymmetrisch. Innerste Struktur- 
scbicht grob punktiert, MittelscMcht mit ± transversal gebogenen starken Rippen, die mitein- 
ander steUenweise anastomosieren, im tibrigen ein recbtwinkeliges Areolennetz bildend. Die 
AuBenschicbt selir fein pnnktiert. Pnnkte zu feinen sagittalen, bisweilen etwas schief gericb- 
teten Streifen geordnet. Chromatophoren: 2 Flatten dem Giirtelband aniiegend. 8 Arten, marln: 
N. aajjem Ehrenb. in kaltem und warmem Wasser, kosmopolitisch; N. Antillanm (Cleve), marin 
und im Brackwasser, an Kristen heifier LS,nder kosmopolitisch. 

S e k t. III. Mas t on eis Cleve. Scbalen mit doppelter Struktur. AuBere Schicht trans- 
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Fig. 368. Kavicula (Libellus) constrictaWavtwh. 
A Scbalen-, B Glirtelansicbt (400/1). 
CN-acb W. Smith,) 


Fig. 369. A, B Navicula (Dickieia) crucigera W. Sm. 
A Zelle in Schalenansicht (400/1); B Pseudothallom mit 
clicht gedrangten Zellen (100/1). — 0—B N. (Dickieia) 
ulvacea Berkl. 0 Zelle in Gtirtelansicht; D Verteilung 
cler Zellen im Pseudothallom (60/1); E blattartiges Pseu- 
dothallom (nat, Gr.), (Kaeh W. Smith.) 




Pig. 370. Cyviatoneis circumvallata CL 
(Nach Van Heurck.) 


Fig. 371. Cistula Lorenziana (Grun.) Cleve, 
Schalenansicht (500/1). (Nach VanHeurck.) 


versalstreifig punktiert, innere Schicht transversal gerippt. Rippen am Rande dicker. 1 marine 
Art: JV. biforms (Grun.) an den Kiisten Australiens und im roten Meer. 

137. Cymatoneis Cleve (1894). Zelle vom iVawcwZa-Typus; Schale ± elliptisch oder 
lanzettlich, durch 2 oder mehr der Raphe parallele Falten in 2 oder mehrere Abteilungen 
geteilt. Mittelinie mit genaherten Zentralporen und verlangerten Endspalten in einiger 
Entfernung von den Schalenenden. Sagittalfeld eng, zentrale Area klein, gewbhnlich 
rbomboidisch. Struktur: Punkte in transversalen und sagittalen Eeihen. 

3 Arten in wS,rmeren Meeren, z, B. C. sulcata (Grev.) Cleve, C. circumvaMata Cleve 
(Fig. 370). 

138. Cistula Cleve (1894). Zelle mit breiter, rechteckiger Schale, Zentralknoten 
sehr klein. Raphe zwischen 2 Kieselrippen. Zentralporen der Raphe sehr gen^hert. 
Struktur: Radialstrahlen von mehreren glatten, lateralen Linien gekreuzt. 

1 marine Art: C. Lorenziana (Grun.) Cleve (Fig. 371). 

139. Frustulia Ag. (1824) {Frickea Heid., VmheurcMa Breb. pro parte). Beide 
Schalen gleichartig. Raphe von zwei, Zentral- und Polarknoten nicht stark in die 
Lange gezogen. Ohne zentrale Area und ohne Sagittalfeld. Struktur: zu transversalen 
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imcl sagittalen Eeiiien aiigeordnete Punkte. Gurtel einfach, voii verbindeiiden Kiesel- 
rippen eingefafit. Zentralknoten klein Oder wenig verlangert, dock Z-wischenbander. 
Auxosporenbildung nach dem geschilderten Navicula-Tjpm (siehe Fig. 181). 

Die ZeEen leben irei Oder sehr selten in einfacher Beihe in Gallertschianclien eingeschlos- 
tien. — 5 Arten im SiiJB- und Braekwasser, z. B. V, rhomboides (Ehrenb.) D. T,yV. viridula {Bx€b;) 
D. T., F. vulgaris (Tbwait.) D. T. 

140. Brebissonia Grun. (1860) (Dor^/^^ora Kiitz.; VmhmrcUa pro parte). 

Zellen wie bei FrusMia, mit Gallertstieien befestigt. Scbalen symmetriscb, lanzettlich oder 
annabernd rbombiscb. Zentralknoten zu einem kurzen Stabchen verMngert. Gbne Sagittal- 
begleitlinien. Striiktur: Grob, transversal, rippig gestreift nnd sebr fein sagittal streifig 
pnnktiert. Chromatopboren: eines einer Giirtelseite angelagert, schligt sich tber die 
beiden Scbalenseiten binweg auf die andere Giirtelseite beriiber. Em groBes weit ins 
Zellnmen vorspringendes Pyrenoid. Das Chromatophor andert seine Lage wEbrend der 
Teilung nicbt 



Fig. S12. Brebissonia Boeckii Ki\tz, Fig. 374. Amjghiiileura pellucida (Ehvmh,) KiXtz. 

Zellen auf Gallertstieien (100/1.) A Schalenansicbt (800|1); B Querscbnitt. 

(Nach W. Smith.) (A nach Van Heurck; B iiaeh Borscow.) 

Auxosporenbildimg nach dem Navictda’-Tygus. Die Zellen leben frei oder meist an Gallert- 
stielen befestigt bis znr Auxosporenbildimg. 2 marine Arten, z. B. Brebissonia BoecMi Kiitzg,, 
Fig. 372/373. 

141. Amphipleura Kiitz. (1844) (Aulacocystis Berkeley a, Girodella Gailh, 

Eomoeocladia Ag,, EydroUnum Link., Naunema Ehrbg., Monema GteY., Micromega 
Okedenia Eulenstein, Rhaphidogloia Kiitz.). Zellen sagittal gestreckt. Scbalenansicbt 
spindelfdrmig oder lineal. Zentralknoten stark verlEngert, rippen- oder stabartig, dnrch 
den groBten Teil der Zelle sieb erstreckend, an den Enden in je 2 die Bapbebalften nm- 
gebende Rippen auslaufend, dadureb mit den Polarknoten verbunden. Chromatopboren: 
2 den langen Giirtelseiten anliegende Flatten. Anxosporenbildung: 2 Zellen konjugieren 
nnd bilden 2 Anxosporen wie Navictda, 

6 Arten, marin, im Braekwasser und ShBwasser, sowie fossil. 

Zellen grOBer, frei oder in Gallertschlauchen lebend. Neben der Sagittallinie 2 parallele 
erhabene Linien, vorhanden oder fehlend. Brack- oder Siifiwasser. — A. pellucida (Ehrenb.) 
Kiitz. (Fig. 374), beriibmtes Testobjekt. 

142. Relcheliia (Gomphopleura Reichelt) H. v. H. (1895). Scbalenansicbt lanzettlicb, 
Gomphonema-Siriig, leiobt keilfdrmig, Giirtelansicbt keilfdrmig. Oberflacbe fast wie bei 
AmpMpL, Zentralknoten sehr stark stab-rippenartig verlangert, iiber einen groBen Teil 
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der Sciiale sich erstreckend, an den Enden in 2, die beiden verkiirzten EaphehMften 
saumende Eippen aiislaufend. Stniktur: transversale Rippen, zwischen denen 2 Reihen 
Perlen liegen. 

1 fossile Art, A. nobilis (Reichelt) (Fig. 375). R, bildet den tFbergang von AmpMpleura zn 
Gomphonema. Der Ban der Hchale entspricht Amphipleura, die Symmetrieverhaltnisse nahern sich 
Gomphonema. 

143. Rouxla Bnm. et Herib. (1893). Zelle langgestreckt lineal. Schaie ahnlich 
Amphipleiifa; Knoten rudimentar, die beiden verkiirzten Rapliehalften diircb groBen Zwi- 
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Fig. 375. Reicheltia nobilis (Reichelt). A ScM- 
lenansicht der ganzen Zelle; B Zellende (450/1). 
(Nacb Van Heurck.) 


Fig. 376. liouxia Peragalli Brun. et Her. 
A Schalen-, B Gtirtelaiisicht.) 
fNachVan Heurck.) 


schenraum getrennt, von den Schaleiienden entfernt bleibend. Die Stelle der zu Rippen 
verlangerten Knoten von Amphipleura von einer Perlreihe eingefaSt. 

1 ktii B. Peragalli (Bvmi. et Herib.) (Fig. 376). 

144. Pleurosigtna W. Sm. (1853) {Achmnthosigma Reinh., Endosigma Breb., Scal- 
prum Cor da, Staurosigma Grun.). Zellen frei, seiten in Gallertschlauchen eingeschlossen, 
lang gestreckt in der Richtung der Sagittalachse, nicht tordiert, nieht um die Transversal- 
achse geknickt. Schalen gieich, vom Navicula-TYpu^ konvex, S-fdrmig gebogen. Raphe 
median, S-fdrmig gebogen, Enden nach entgegengesetzter Seite umgeknickt; Zentralknoten 
klein. Streifnng scbief oder rechtwinkelig gekreuzt, fast bis zur Naht reichend Oder eine 
zentrale Area freilassend. Tn Gtlrtelansicht gerade oder wenig gebogen, stabfdrmig in 



Fig. 377. A PJevrosigma attennatum (Kiitz.) W. Sm. Schaleiiseite. — BP. halticuvi (Ebrenb.) W. Sm. 

Giirtelseite. (Nach Van Heurck.) 

der Richtung der Sagittalachse gestreckt. Chromatophoren: 2 groBe ungeteilte oder 
bandfdrmige, reich gelappte Flatten oder Bander ± den Giirtelbandern anliegend oder 
aber coccochromatisch (vgl. Fig. 120 — 122). 

107 Arten, im StlB- urid Salzwasser, aueh fossil, die meisten marin. PL attenuatum (Ehrenb.) 
W. Sm. und PL balticum (Ehrenb.) W. Sm. (Fig. 377^, B). 

Sekt. I. E upleur 0 sigma F. S. Die feinen Areolen der Schalenoberflache 6eckig, 
daher die Schalenstreifung spitzwinkelig gekreuzt nach 3 Richtungen; das eine, das Streifen- 
system, transversal gerichtet, die beiden anderen Systeme schneiden die Transversale unter 
einem Winkel von 40 bis 60 Grad. Sagittalstreifung fehlt. Zentrale Area undeutlich oder klein. 
Schalen ohne Stauros und ohne durch strukturlose zentrale Area imitierten Stauros. Chromato- 
phoren meist bandformig bis coccochromatisch, meist pyrenoidfiihrend. — Im Brackwasser P. deli- 
catulum W. Sm., P. salinarum Grun., sonst fast nur marine Kiistenformen, bisweilen pelagisch 
angetroffen. — PL angulatum W. Sm., beriihmtes Testobjekt; PL elongafum W. Sm., PL specio- 
sum W. Sm. 
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S e k t. IL Gy rosigma (Hassal) Cleve. Zentralknoten kleiii; zeatrale Area klein Oder 
imdeutlich. Die Areolen der Schalenolberflache rechteckig, daher die Streifiing der Schale nach 
2 Eiclitimgeii, sagittal und transversal. Chromatophoren 2 iingeteilte Flatten, giirtelst^ndig, ohne 
Pyrenoide. — Im SiiBwasser. P. acuminatum Ktitz. in Nordeuropa. Im Brackwasser: P. 

W. Sm. in der Nord- und Ostsee. P. halticum kosmopolit. 

145. Scoliapleura Grun. (1860) {Alloineis Schura., ScoUotropis Cleve). Zellen fret. 
Zelie um die Sagittaiachse etwas tordiert, daher in Giirtelbandansicht schief ; Giirtelband 
S-fbrmig gebogen. Schalen vom Navicula~TY^u% stark konvex, obne Kiel. Raphe ± stark 
S-fQrmig gebogen, exzentrisch. Schalenstruktnr transversalstreifig, bisweilen schiefstreifig 
geperlt Oder Chromatophoren an den Giirtelseiten mit Pyrenoiden. 



Pig. 378. Scoliopltw'a latestTiata (Br^b.) Gruii. A Schalen-, B Gllrtelansiclit. (Nacli \V. Smith.) 


18 Arten im Siifi- nnd Salzwasser, auch fossil, die meisten marin. Bemerkenswert: 8. late- 
striata (Breh,) OcTun. (Fig. 378) nnd S. tumida (Breb.) Rah. an europiiischen Kiisten, 

146. Toxofiidea Donk. (1858). Zelle frei, nm die Sagittaiachse tordiert. In Richtnng 
der Saggitalachse gestreckte Schalen, nach Sagittalschnitt stark nnsymmetrisch, eine 
Seite starker konvex. Raphe mit Zentral- und 2 Polarknoten, bogenfbrmig, Konvexitat 
der Raphe, nach der konvexen Schalenseite gerichtet, Streifung dekussiert. 

3 Arten, marin, z. B. T. Gregoriana Donk. im Mittelmeer, T. insignis Donk. (Fig. 379) an 
europHischen Kiisten. 

147. Rhoiconeis Grun. (1863). Zelle in Giirtelansicht Achnanthes- 2 ,xt\^ gebogen. 
Schale symmetrisch, vom i\r(35Z77CwZa-Typus. Beide Schalen mit Zentral- und Terminalkno- 
ten. Gtirtelband mit Ringstreifen (von Zwischenbandern herriihrendV). 

10 Arten, im SOB- und Salzwasser. — P. Garheana Grunow (Fig. 380). 



Pig. 379. Toxonidea insignis Donkin. Scha- Fig. 380. Rhoiconeis Garkeana Grunow. A Gur- 

Tenansicht. (Nach Van Heurck.) telbandansicht; 7^ Schalenansicht (400/1). 

(Nach Grunow.) 

148. Tropidoneis Cleve (1891). Zellen A^awcwZa-artig, sagittal gestreckt, nicht um 
die Sagittaiachse tordiert, daher Gtirtelband nicht S-f5rmig. Schalen ± konvex oder sagit- 
tal zugescharft, oft an beiden Seiten mit sagittalen Fliigeln Oder Seitenlinien. Raphe 
gerade, auf medianem oder exzentrischem Kiel. Gtirtel ohne Zwischenbander. Sagittalfeld 
undeutlich, zentrale Area klein, rundlich oder transversal verbreitert. Struktur fein trans- 
versal und sagittal streifig punktiert. Chromatophoren: 2 — 4 Flatten den Giirtelseiten an- 
liegend, oft durch tiefe Einschnitte vielgestaltig, am Kerne geteilt, mit oder seltener 
ohne Pyrenoide. 

24 Arten, marin. 

Sekt. I. Orthotropis Cleve (1881). Raphe ganz oder nahezu median. — T. Lepidoptera 
Greg., Kosmopolit; T. maxima (Greg.) Grun. (Fig. 381 B, C). 

S e k t. 11. P I a gio tropis Pfitz. (1871). Raphe exzentrisch. Kiel beider Schalen diagonal 
seitlich verschoben. — T. vitrea W. Sm. (Fig, 381 A) im Brackwasser; T. elegans W. Sm. marin, im 
Mittelmeer und in der Nordsee. 
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S e k t. III. A m p h o r o p s i 5 Gnxii. (1883). Raphe exzentrisch. Kiel beider Schaien nach 
derselben Seite verschoben. T. recto Gre^. und IT. cowaerto Lewis im Nordatlantik. 

149. Doiikitifa Ealfs (1860). Zellen frei, in der SagittalricMung gestreckt. Schale in 
der Raphericbtung gekielt. Kiel S-fbrmig gebogen, bochgewdibt, vom Zentralknoten nnter- 
brocben, seitlich nicht von vorspringenden Leisten begleitet. Schaien in Giirtelansicht 
in der Mitte stark eingezogen. Gtirtel nicht um die Sagittalachse gedreht Chromato- 
phoren 4, den Giirtelseiten anliegend, ohne Pyrenoide. 

7 Arten, meist marin und fossil; z. B. £). recta (Donk.) Grun. — 2). cartoato (Donk.) Rails 
(Fig. 382). 

150. Amphiprora (Ehrb.) Gleve (1891) (AmpMcampa Rabh., Amphitropis Pfitz., Ento- 
moneis MiTb.), Zellen vom Schiffchentypns, um die mittlere Sagittalachse tordiert, in Giir- 




Fig. 381. A Tropidoneh (Plagiotropis) vitrea W. Sm. Zelle mit GhromatophoreB, /Transversalscbiutt. 
JB, C T. (PL) maxima Grun. (500/1). {A nach Pfitzer; B, G nach Van Heiirck.) 




Fig. 382. Donkinia carinata (Donk.) 
Ralfs. A Schaien-, B Giirtelansicht 
(450/1). (Nach Donkin.) 


Fig. 383. A, C Amphiprora alata KUtz. A Schalenansicht ; 
O sehrag gesehen (400|l). — BA, gigantea var. decuasata 
Grun. Giirtelansicht (600/1). 

(A, B nach Van Heurck; Q nach W. Smith.) 


telansicht in der Mitte eingezogen, in der Schalenansicht lanzettlich zugespitzt. Schaien 
konvex. Sagittallinie mit Kiel. Kiel median, S-fdrmig, mit Zentral- und 2 Terminal- 
knoten, nach der Mitte und den Enden absteigend, von 2 Seitenlinien begleitet, dadurch 
vom Schalendeckel abgesondert, Sagittalfeld unbedeutend-unbestimmt; zentrale Area 
klein oder fehlend. Schalendeckel transversal gestreift, selten zerstreut punktiert. Kiel 
mit transversalen oder dekussierten Punktreihen. — Giirtel mit ± zahlreichen Ringstrei- 
fen, von Zwischenbandern herriihrend, die ihrerseits wieder senkrecht zum Ring gestreift 
sind. Chromatophoren: eine einzige grofie oft gefaltete Platte mit glattem oder vielfach 
ausgeschnittenem Rande, dem Giirtel anliegend, Auxosporen nach dem iVawcztZa-Typus. 

14 Arten, meist marin oder im Brackwasser, Im SiiBwasser wenig, z. B. A. ornata Bail, 
in Europa; im Brackwasser: A. paludosa W. Sm., A, alata Kiitz. (Fig. 383 A, C); marin: A. 
gigantea Grun. (Fig. 383 J5). 


151. Auricula Oastr. (1878) {Amphitrite Gleve, Amphoropsis Grun. p. p.) Zellen im 
Transversalschnitt nach einer Giirtelseite keilfdrmig zugescharft. In Schalenansicht 
nierenformig, die eine Seite konvex, die andere gerade oder konkav. Schale seitlich er- 
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habeii zimi asynimetrischen, bogenformigen, nicht S-fbrmig gebogeneE Kiel. Eaphe nicbt 
S-fbrmig, bogenfbrniig. Kiel beider Sclialen an derselben Seite gelegen. Gtirtel mit 
Zwischenbandem. SchaleEstruktur: Transversalstreifung oder ± gebogene, unregelmafiige 
Linien. Cbromatophoren: eine grofie Platte, der schmalen Gtirtelbandseite anliegend, in 
eine zentrale Plasmamasse eingebettet, die diirch Plasmafliden mit dem Kiel verbunden ist. 
Doch werden aucb coccoehromatische Cbromatophoren beobacbtet. Aiixosporen nach 



Fig, Auricula complexa (tfreg.) Oleve (332/1). i Obere Grtirtelansicht mit Chromatophor. Komplexes 
Gtirtelband,. 2 Untere Gttrtelansicht. 3 Schalenansicht. 4 Schalenansicht von oben. 5 Quersclinitt. 
k Kiel, n.Jc. Nebenkiel. Zweiter Nebenkiel. ti'.u, Transapikalschnitt. (Nach G. Karsten [19].) 

dem iVamcwto-Typns: 2 Zellen kopulieren in einer kugellgen Gallertmasse iind bilden 
dabei qner zu den Mntterzellen zwei Anxosporen. 

9 marine Arten, z. B. ^4. insecta (Grun.) Cleve, .4. complexa (Greg.) Cleve (Fig. 384). 

152. Rhoicosigma Grnn. (1867) Reinh.). Zellen in Gtirtelansicht 

i4c/iwaw^^e3-artig gebogen, ± stark spiralfbrmig nm die mittlere Sagittalacbse tordiert. 



Fig. 385. Bhoicosiguia Antillurnm 01. A Gtirtelansicht; 
B Schalenansicht. (Nach Cleve und Grun.) 



Fig, 386. Diatomella Balfouriana 
Grev. (1000|1). 1 Schalen-, 2 Giirtel- 
ansicht, (Na ch H n s t e d t.) 


Scbalen ahnlich wie Pleurosigma, aber ungleich, die eine konvex mit gerader oder kaum 
gebogener Raphe, die andere konkav mit gekielter, S-artig gebogener Raphe. Je starker 
die Zelle geknickt ist, nm so starker der Unterschied der beiden Schalen. Streifung 
dekussiert oder rectangular. Ein giirtelstandiges Chromatophor, das mit iimgeschlagenen 
Randern beiderseits die Raphe erreicht. 

10 Arten, marin. R. rohusta Grun. verbreitet. R. Antillarmn Cleve (Fig. 385). 

158. Diatomella Grev. (1855) (Disiphmia Ehrb.). Zellen einzeln oder zu Bandern 
verbunden. Giirtelansicht rechteckig. Zelle mit 2 ebenen Quersepten. Jedes Septum mit 
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B ruHden Ofnmigen (FensteiOj zentral imd terminaL Schalen oblong oder ianzettlscb, 
am Rande fein transversal gestreift, nicht gerippt, mit Raphe. Enden abgerundet. Griirtel- 
ansicht rechteckig, mit 2 starken, geraden, zentral iind polar unterbrochenen Sagittal- 
rippen (Septen). Enoten xmdeutlid^^ 

1 Art im StiBwasser. i?. tea Grev. (Fig. 386). 


154. Mastogloia Thwait. (1848). Zellform wie Navicida, doeh mit Zwischenbandern 
uad Qaerseptea. Zellen meist ia gelatindsem, meist warzigem Pseudo thallus nistead (vgl 
Fig. 99 .4). Schale wie Navicula, Zwischen Schale and Giirtelband ringfdrmiges Zwischen- 
band. Zwischeabaad mit Querseptum. Septum mit zeatralem, langgestrecktem, ovaleiUj 
make an beidea Eadea eiageschatirtem Feaster. Seitenrand des Septum ia radialgestreckte 
Kammera geteilt, derea ScheidewM-ade in der Schaleaansicht als Traasversalrippen er- 
scheinen; in der Gurtelansicht erscheiaen die Septalkammera als am Sclialenrand gelager- 
tes Perlenbaad. Die Gattung leitet von Navicula zu Orthoneis ilber. Chromatophoren 4 
beiderseits des Kerns durch Pyrenoid paarweise zusammengehalten, an den Gurtelseiten 
flach, gegen die Schale steil aufgerichtet. Qiierschnitt ergibt also eine sternfdrmige Figur, 
wie bei einigen Closterien. 

52 Arten, im Salzwasser, z. T. marine Kiistenformen, auch im brackigen und im sii0en 
Wasser. Im Siifiwasser. M. GrevUlei W, Sm.; im Stifi- imd Brackwasser: M. Smithii Thwait. 




“'A 3 



Fig. 387. Mmtogloia Smithii Thwait. A Zelle in Schalen-. 
B in Glirtelansicht; C in Zellteilung; D ein Zellpanzer in 
seine einzelnen Teile zerlegt: a—c kleinere HUlfte (Hypo- 
theca), a'— c' grOBere Haifte (Epitheca); a Schale in Scha- 
lenansieht; & Zwischenband in Schalenansicht, c Gtivtelband 
schrSg gesehen; c' Gtirtelband, h' Zwischenband, a/ Schale, 
alle drei in Glirtelansicht. (Kach W. Smith.) 


Fig. 388. Stigmaphora lanceolata Wall. 
A Zelle in Schalen-, B in Gtirtel- 
ansicht. (Hach Wallich.) 


(Fig. 387). Marin; M. Closet o’ Meara. Durch leierfdrmige, glatte Streifen auf der Schale ist 
ausgezeichnet: M. Braunii Grun., vgl. Fig. 99 4. 

155. Stigmaphora Wallich (1860). Zellen frei, vom Navicula-Tjpu&. Schalen lan- 
zettlich, mit seitlichen Kammerchen (loculi). Loculi mit Zentral- und Randpunkten. 
Wegen der 2 seitlichen Kammerchen hat man St, wohl auch zu Mastogloia ziehen wolleii. 
Es fehlt aber der Nachweis, dafi die Kammerchen wie bei M. von Quersepten an Zwischea- 
bandern gebildet werden. 

2 Arten, marin. St. lanceolata Wall. (Fig. 388) und Si, rostrata Wall. 


B. VIII. 18. Naviculaceae^Gomphotiemoideae. 

Schalen und Glirtelansicht keilformig. Schalen zum Sagittalschnitt symmetrisch, 
ziim Transversalschnitt unsymmetrisch; mit Raphe, Zentral- und 2 Polarknoten; keil- 
formig, oft durch inehrere ungleiche Einschnurungen modifiziert, so dafi die Pole oft 
sehr ungleich geformt sind; transversal punktiert gestreift. Glirtelansicht keilfdrmig, 
gerade oder gebogen. Die Zellen leben in einem gallertigen Pseudothallus Oder sind 
mittelst eines Stieles am Substrat befestigt. Der Stiel ist hohl und setzt sich an das 
schmalste Ende der Giirtelseite an. Die Zellen Ibsen sich sehr leieht von den Stielen los 
und schwimmen dann frei im Wasser. Chromatophoren; eine groBe Platte dem Giirtel- 
band anliegend. Auxosporen: 2 Mutterzellen bilden wie bei Navicula durch Kop illation 
2 ihnen parallele Auxosporen, 


A. Gurtelansicht gerade ) Chromatophor an der konvexen Giirtelseite | 156. Gomphouema. 

B. Gurtelansicht gebogen ) liegend | 15T. Rkoicosphenia, 


,, I 


m 
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156 . Gomphonema Ag. (1824) {Crystallia 

Ehreiib., Gomphoneis Cleve, Gomphonella Babh., Katz., Ebrenb.) 

Zelleii meist gestielt Oder in Gallertmassen nistend, symmetrisch zu mittlerem Quersehnitt 
und Sagittalschnitt, in Giirtelansicht keilfdrmig. Keil gerade. Die Sagittalacbsen der 
Scbalen sehneiden sick nnter spitzem Winkel. Schalen vom AawcuZa-Typus, symm 
trisch urn Sagittalachse, naeh dem einen Ende keilartig verjiingt. Hanfig seitlicb zweimal 
eingesclintirt, Schalendeckel strahlig pnnktiert gestreift. Zentralknoten bisweilen mit 
Stanros Oder stanrosabnlicher, glatter, zentraler Area. Struktnr baufig dadnrcb etwas 
nnsymmetrisch, dafi neben dem Zentralknoten ein Oder mehrere groBere isolierte Punkte 
steben. Die Baphe ist bisweilen von hyalinem Streifen eingefaBt, der im Zentrnm bis- 
weilen transversal zu einer stauros^hnlicben, zentralen Area ausgedehnt ist. Zwiscben- 
bander mit Septen. Cbromatophoren: eine groBe Pyrenoid fuhrende Platte, dem Giirtel- 
band anliegend, bis nach der anderen Seite herumgeschlagen. Auxosporen: 2 durch 
Kopnlation wie bei Navicula aus 2 Mutterzellen in gemeinsamer Gallertbtille. 

66 Arten, wenige inarin, meist im SiiBwasser, haufig in schnell flieBenden Biichen, anch 

fossil. 

L A symmetric a e Grun. Sclialen mit isoliertem, einseitig neben den Zentral- 
knoten gestelltem Punkt Oder mehreren solchen Punkten. — A. Formen mit bekopften Scbalen; 



Pig. .389. A, B Oonipho'^iema geminatum (Lyngb.) Ag. A Scbalen-, B Giirtelansicht (400/1). — CG.oUva- 
cewTO (Lyngb.) Ktttz., Easen gestielter Zellen (400/1). (Nach W. Smith.) 

die Schalen siud am einen Pol nicht stark verjungt, vielmehr kopfartig dick, oft dicker Oder 
wenig dtinner als in der transversalen Mittellinie, sehr haufig sind sie zwiscben Polar- und 
Zentralknoten transversal eingezogen. Polares Ende entweder echt kopfartig abgerundet oder 
in der Mitte noch mit einem kleinen kammartigen Vorsprung: G. constrictum Ehrenb. mit kraftiger 
Halseinschniirung ohne Kamm, auf Sufiwasserpflanzen Europas verbreitet; G. capitatum Ehrenb. 
fast ohne Halseinschniirung und ohne Kamm, sehr verbreitet im SiiBwasser Europas; G. acumi- 
mtim mit Hals und Kamm, in Europa und Amerika verbreitet; G. augur Ehrenb. ohne Hals 
mit Kamm, in Europa und Amerika zerstreut. — B. Kopflose Formen, deren dem Stiele abge- 
wendetes Schalenende krfiftig verjiingt ist; G. angustatum Kiitz. Kopfende stumpf; 0. gradle 
Ehrenb. Schalen schmal lanzettlich, fast lineal, beide Schalen spitz im SiiBwasser, Europa. 

S e k t. 11. D idy m osp h enia M. S. Raphenenden einer Schale scharf nach derselben Seite 
umbiegend. G. geminatum (Lyngb.) Ag. (Fig. 389 A, B) in Gebirgsflussen Europas und Nord- 
amerikas, mit kraftiger Einschntirung am Kopfende (Halseinschniirung) und FuBende, ohne Kamm. 

Sekt. III. Symmetricae Grun. Schalen ohne asymmetrische seitliche Punkte neben 
dem Zentralknoten; Struktur also vollkommen symmetrisch. — G. oUvaceum (Lyngb.) Kiitz. 
(Fig. 389 C) im SiiBwasser in Europa und Nordafrika verbreitet; G. exiguum Kiitz., an marinen 
Algen der Nordsee. 

157. Rhoicosphenia Grun. (1860). Zellen meist gestielt, symmetrisch nach Sagittal-, 
nnsymmetrisch nach Transversal- und Aquatorialsclinitt. In Giirtelansicht keilformig. Keil 
gekriimmt. Schalen in Schalenansicht keilformig, gerade, ungleich, die eine mit echter 
Baphe und 3 Knoten, die andere mit Baphenanfang ohne Knoten. Zwischenbander mit 
Septen. Chromatophoren: eine grofie Pyrenoid fuhrende Platte, dem konvexen Giirtelband 
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anliegend, herumgeschlagen uadi der anderen Seite. AuxosporeB: 2 durcli Kopulation 
wie bei Navmda aus 2 Miitterzellen in gemeinsamer Gallerthiille. 

5 Arten, im Siifi- Brack- iind Salzwasser. — Rk curvata (Kiitz.) Grrim: (Fig. 390); kosmo- 
politisch im SiiBwasser iind am Meereskilsten. Rk. ist ein Bindeglied zwischen Gomphonema imd 
Achmnthes, 


B. VIIL 19. Naviculaceae^Cymbelloldeae. 

Zellen znm transversalen Langsschnitt und znm mittleien Querscbnitt symmetriscb. 
zum sagittaleri Langsscbnitt nicbt symmetriscb. Scbalendeckel balbmoiid-doppelhornchen- 
fdimig, mit einer stark kdn vexen imd einer weniger konvexen oder konkaven Langseite. 


Fig. 390. Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Gruii. J:, B Schalenaiisicht ; A mit Raphe, B mit Pseudoraphe; 
0 Gtirtelansicht (600/1); D Auxosporenhildung (200/1); Rasen gestielter Zellen (100/1); F—J Zelle mit 
Chromatophoren (800/1); F konkave, G konvexe Schale; JEC, J die beiden Gtirtelansichten. 

{A-~C nach Van Heurck; D, E nach W. Smith; F—J nach Pfitzer.) 


Schalen so gegeneinander geiieigt, daJB sich die Transversalachsen, aber nicbt die Sagit- 
talachsen in der Verlangerung nacb der konkaven Seite schneiden (Form von Apfel- 
sinenkeilcben). Rap be mit Zentralknoten und zwei Polarknoten, einem Scbalenrande 
± genahert, gerade Oder ± gebogen. Obromatophoren: eine groBe Platte auf einer der 
Giirtelbandseiten obne Pyrenoid. Auxosporen: ans 2 Mutterzellen bilden sich wie bei 
alien Naviculoideen 2 meist gleichgerichtete Auxosporen abweiehend). 

A. Schalen nicht sehr stark asymmetrisch. 

1. Raphe von der Medianlinie ein wenig ventral abweichend. Sagittallinle Gomphonema-%]m- 

lich heteropol 158. Gompbocymbella* 

2. Raphe vom Giirtelbandrand entfernt. Gurtelband schmal, Sagittallinie isopol. Chromato- 

phor der konvexen Giirtelseite anliegend . . . . 159. Cymbella. 

a, Zellen frei Oder auf Gallertstielen lebend a. Cocconema. 

b. Zellen in Gallertschlauchen lebend b. Encyonema* 
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B. Schalen stark asymmetrisch. Zentralknoten der konkaven Gtirtelseite sehr genaliert. Chromato- 
phoren der konkaven Gurtelseite anliegend. 

1. Gilrtelband breit, mit Qnerstreifen. Eaphe niclit anf erhabenem Kiel . .160. Amphora. 

2. Gixrtelband schmal mit Querstreifen. Schalen halbmondfdrmig, mit ziigespitzten Enden. 

Raphe, besonders der Zentralknoten wenig hervortretend, Endknoten deni dorsalen Rande 
sehr genahert . . . . . . * • • • • • • • IBl. Oatemila. 

158. Gomphocymbella 0. Muller (1905). Gestalt der Zelle in der Scbalenanslclit 
und Cyw26e2Za-artig, dock stets ± gekriimint. Dorsale und ventrale Seite, 
Kopf- und FuBpol unterscbeidbar. FuBpol GomphonemciMimi^. Zentralknoten nacli 
dem Kopfpol ± verschoben. Auf der dorsalen Seite ein Stigma, aus einem Oder mebreren 
Punkten bestehend. Raphe ein wenig von der Medianlinie ventral abweichend. Zentral- 
knotenporen leicht dorsal umbiegend, Endknoten ein wenig ventral verschoben. ^ 



Fig’. 391. (xompfiocipyibclld BtuiiH ^92. A, D Oynibellct (Cocconema) fctwceoZctici!. (Ebrenb.) 

(Fricke) 0. MUller (1000/1). Kirchn. — B 0. cymbiformis (KUtz.) Br6b. var. parva W. Sm. 

(Nach *0. MUller.) ^ Schalen-., JB GtirtelansicbtyD Auxosporenbildung in ge- 

stieltem Nest. 0 0. gasiroZdes Ktitz. Transversal- 
schnitt. {A, B, 0 350/1, i) 85/1.) {A, B, D nacb W. Smith; 

0 nacli Pfitzer.) 

Von den Gomphonemen verschieden durch den gegen die Medianlinie asymmetrischen 
SchalenumriB; von den Cymbellen durch die Heteropolaritat der Sagittallinie. 

4 Arten. Nyassaland, Enropa. 

Fig. 391, Gomphocymbella Brnnii (Fricke) 0. Muller. 1000/1, Tal I, Fig. 95. 

159. Cymbella Ag. (1830) {Cymbophora Breb,, Gloeodictyon Ag., Gloeonema Ehrb., 
Lunularia Bory, SyncycUca Ehrenb.). Zellen zymbelformig, nach der langen Giirtelseite 
nach Art der Apfelsinenkeilchen keilfdrmig zugescharft. Zellenhalften symmetrisch zum 
Querschnitt und Trans versalschnitt, unsymmetrisch zum Sagittalschnitt. Schalen so 
gegeneinander geneigt, dafi die Transversalachsen sich in der VerlUngerung nach der kon- 
kaven Seite schneiden. Schalen gestreckt, iVawc?^?(Z-ar tig, aber ± imsymmetrisch zur 
Sagittalachse, mit ungleich stark gebogenen Langseiten von der Form eines Halbmondes 
Oder doppelten Hdrnchens, durch die exzentrische, ± stark C-f5rmig gebogene, seltener 
gerade Raphe in 2 ungleiche Teile geteilt. Struktur: transversalstrahlige Reihen, von 
Punkten oder feinen Streifen gebildet. Die Struktur ist, so weit es der GrundriB der 
Schale zulaBt, symmetrisch zur Raphe. Giirtel ohne Zwischenbander. Chromatophoren: 
eine groBe Platte, deren Mitte der konvexen langen Giirtelbandseite anliegt und deren 
Riinder nach beiden Schalen herumgeschlagen sind und noch bis auf die entgegengesetzte 
Giirtelbandseite reichen. Teilung der Chromatophoren durch 2 sagittate, von den Polen 
nach dem Zentrum vordringende Einschnitte; Auxosporenbildung: 2 Zellen lagern parallel 
nebeneinander, umhiillen sich mit dicker Gallertschicht, die Schalen werden abgeworfen, 
der Inhalt teilt sich, die Halften aus verschiedenen Zellen vereinigen sich, so daB 2 der 
Eichtung der Mutterzelle parallel gelagerte Auxosporen entstehen. Die Zellen lebeii nor- 
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mal in Kolonien, die z. T. gestielt sind (Cocconema), z. T. in Gallertsclilaxiche einge- 
schiossen, ^^cifocar^t^^-alinliche Pseiidothalloine bildend (Encyonema), Die gestielten Zelleii 
losen sicli leicht los imd schwimmen dami frei ini Wasser (Eucymbella), 

64 Arten, meist im StiBwasser, anch fossil. 

Se kt. 1. C Q c c 0 n e m a Ekrnb. (1829). Zellen frei oder am Substrat mittels ± stark ver- 
zweigter Gallertstiele befestigt. Die Verzweigung entsteht, indem fiir Jedes Zellindividuum nach der 
Zellteilung ein eigener Zweigstiel entxvickelt wird, wodurch zusammenhangende Kolonien gebildet 
werden. Die baiimchenartigen Kolonien leben gern zu vielen vergesellschaftet und bilden dadurcli 
kleine Walder. Die Polarknoten befinden sicli nabe den Scbalenenden. Fast alle Arten im SiiB- 
wasser; im Brackwasser: C. pmillum Grnn. 

Van Henrck teilt sie in 2 Untersektionen: 

Un ter sekt. 1. Fine Seite der Scbalenansicht stark konvex, die andere schwacli konvex. 
Gewolinlichste Form C. Ehrenbergii Kiitz., mit breit lanzettlicherj fast elliptischer Schale. Stark 
verlangerte Schalen mit viel starker gekriimmter, konTexer Seite baben: C. suhaeqiiale Grnn., 



Fiff. 393. Ot/mbella (Kifcijonema) pQ'ontraM (Berk.) Ralt's. A Schalen-, B Gtlrtelansiebt (400/1). 

(Racb W. Smitb.j 



Fig. 394. Amphora ovalis Kiltz. A Scbaleu-, B Gtirtelansicbt (600/i); C—F Zellen mit Cbrornatopbor ; 

C Scbalenansicht; D konvexe, E konkave GUrtelseite (500/1); F Transversals cbnitt.i 
[a, B nach Van Henrck; C—F nach Pfitzer.) 

C. affine Kiltz. Fast gar nicbt gekriimmt sind die Seiten der sehr VavecM^a-ahnlichen, langge- 
streckten C. W. Sm. 

Untersekt. 2. Fine Seite der Scbalenansicht ist konvex, die andere konkav. Konka- 
vitat der Raphe dem konkav en Schalenrand gleich gerichtet. — C. lanceolata X^hrenh,) Kirchii. 
(Fig. 392.4, D), haufige Form in ganz Enropa, ebenso C. gastroides Kiitz. (Fig. 392 (7). C, cymbi- 
forniis (Ktitz., Fhrenb.) Breb. (Fig. 392 B) hat einen isoMerten Punkt neben dem Zentralknoten; 
von C, cistula (Hempr.) Kirchn., mit 2—5 Nebenpimkten znr Seite des Zentralknotens, ist mehrfach 
die Auxosporenbildnng besehrieben worden. 

Sekt. II. Encyonema Kiitz. (1833). Zellen in Schlanchen lebend. Raphe fast gerade. 
Polarknoten von den Enden entfernt, Streifung an den Polen strahlig. — Verbreitet sind: C. pro- 
strata Ralfs (Fig. 393) in unverzweigten und C. caespitosum (Kiitz.) in verzweigten 

Schkiuchen lebend. 

160. Amphora Ehrb. (1831) (Okedenia Eulenstein). Zellen meist frei, einzeln, in 
Gtirtelansicbt elliptiscli, fast 4eckig, oft in der Mitte geschwollen oder eingeschntirte 
Giirtel, oft mit Bingstreifenfalten, = Pnnktreiben, bisweilen mit keilformigen Zwiscben- 
bandern. Schalen zymbelfbrmig. Zentralknoten dem Rand genahert, oft transversal znm 
Staiiros verbreitert. Raphe meist gekriimmt. Chromatophoren nach Zahl und Lage wech- 
selnd. Bei den pyrenoidlosen Formen, Amphora ovalis hat die Zelle eine einzige groBe, 
wenig zerschnittene Endochromplatte, der konkaven Giirtelseite anliegend und die Rander 
nach den Schalen und der konvexen Giirtelseite urns chlagend (Fig. 394 C — F). Dieses 

19 



Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 2. 


290 


Bacillariophyta. (Karsten.) 


Obromatoplior teilt sich in der Medianlinie durch 2 von den Enden hereindringende Ein- 
schnitte. Die pyrenoidftihrenden Formen dagegen wie Amphora Uneolata Enrenb.j A, 
oUusa Greg., A. Ostrearia Breb. und andere baben 4 grofie, an den Eandern ± einge- 
schHittene Flatten mit je einem mittelstandigen Pyrenoid. Sie liegen, auf beiden Seiten 
deszentralen Kernes, je zwei den beiden Giirtelseiten an (vgl. G. Kars ten llyj). Ant 
andere Cbromatophorenlagemngen, die sich vereinzelt fanden, soil nicbt emgegangen 
werden. 

Anxosporen wie bei den Navicnlaceen aiis zwei sich teilenden Mntterzellen, durch 
Vereinigung der einander gegentiberliegenden Gameten, zwei, Jedoch quer zu den 
Mntterzellen gelagerte Auxosporen. 

Ungefahr 221 sehr schwierig zu unterscheidende Arten, im SiiB-, Brack- xmd Salzwasser 
und fossil; sie werden nach Cl eve in folgende Sektionen geteilt, wobei leider wiederum die 
Chromatophorenzahl und -lagerung vollkommen vernachlassigt geblieben sind. 

A. Gurtelband nicbt gefaltet. , -i . 

a Punkte der Schalen grofi, transversale Streifen und undulierend sagittale Linien bildend. 

Sekt. 1. Amphora. 

b. Punkte der Schale bilden keine polaren, sagittalen Linien. ^ 

a Konkave Seite der Schale breit. Streifen auf beiden Seiten der Schale fein punktiert 

Sekt. II. Psammamphora. 

B Konkave Seite der Schale sehr schmal, Streifen nicht deutlich geperlt 
^ Sekt. III. Cymhamphora. 


B. Giirteiband mit Palten, 

a. Punktierang der Sehalen grob, zu geraden, transversalen und polaren Eeihen geoidnet 

Sekt. rv. Diplamphora. 

b. Punkte keine geraden, sagittalen Reihen bildend. „ ^ , 

a Konkave Schalenseite schmal. Schalenenden geschnabelt-gekopft. Perlen unduberende 

sagittale Linien bildend Sekt. V. Halamphora. 

6. Schalen anders. « , . ■»r-r ^ 7 r 

I. Konkave Schalenseite glatt, mit sagittalein Kamin .... Sekt. VI. Calamphora. 

II. Konkave Schalenseite gestreift. 

1 . Konkave Schalenseite ziemlich breit, beide Seiten mit gleiclier Streifung; die 

Raphehaiften divergieren vom Zentralknoten aus . . Sekt. VII. Amhlyamphora. 

2. Konkave Schalenseite sehr schmal, mit feinerer Streifung als die konvexe. Raphe 
gerade, dem Rande genShert. Zentralknoten oft staiirosahnlich verbreitert 

Sekt. VIII. Oxy amphora. 

Sekt. I. Amphora (Ehrenb.). Beide Seiten der Schale meist mit einem schmalen sagit- 
talen Streifen Oder Band; hierher die typischen Formen. — A. ovcdis Kiitz. (Fig. 394), sehr 
verbreitet im Siifiwasser; A. Normanni Rabenh. und A. perpusilla Grun. auf feuchten Mauern; 
A. marina V. H., A. Proteus Greg., A. robusta Greg., A. arenicola Grun.; marin, an den Nord- 
seekiisten^ 

Sekt. II. P s ammamp hor a Oleye. Hierher: A. arenaria Donk., A. ocellata Donk.; 
Beide marin. An den Hordseekiisten. 

Sekt. HI. Cymhamphor a Cleve. Hierher A. angusta Greg, der Nordseekiisten. 

Sekt. IV. Diplamphora Cleve. Marin; an der Nordseekiiste kommen vor: A. crassa 
Greg, mit doppelter Schalenstruktur, Rippen und zwischen ihnen Perlenreihen; A. Grevilleana 
Greg, mit einfacher Schalenstruktur; A. alata Per. mit einer fltigelartigen Membranwucherang an 
der konvexen Schalenseite. 

Sekt. V. H alamphor a Cleve. — A. Giirtel mit keilformigen Zwischenbandern: A. Eu- 
notia Cleve. — B. Giirtel ohne Zwischenbander. An der Hordseekiiste im Brackwasser: A. angu- 
laris Greg, biskuitformig mit verjiingten Enden; A. veneta Kiitz. und A. salina W. Sm. lang- 
elliptisch mit abgestutzten Enden; im Salzwasser: A. acutiuscula Kiitz., ebenso A. inflexa (Br^b.) 
H. L. Sm., das als Okedenia von Eulenst ein zur eigenen Gattung erhoben, nach C 1 e v e aber 
zu Halamphora zu ziehen ist. 

Sekt. VI. C alampho ra CleYQ. — A. limbata Cleve et Grun., an der norwegisohen Kiiste 
gefunden. 

Sekt. VII. Ambly amp hor a Cleve. — An der Nordsee: A. spectabilis A. Schm. im 
Brack- und Salzwasser mit deutlicher Streifung; A. obiusa Greg, marin mit auBerst zarter Strei- 
fung. 


Sekt. VIII. 0 xy amp hor a Cleve. — A. Ziim Teil mit Stauros: A. acuta Greg, mit 
gerader Raphe, mit deutlichen Perlstreifen; A. laevis Greg, mit schwachgekriimmter Raphe und 
feinen Streifen; A. laevissma Greg, mit scharf gekriimmter Raphe, fast glatt; alle 3 marin an 
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marin““?"ASa Kiif; 'I' gestreifter Schale, 

marm. A. hyaUna Iviitz. Schale schwach verkieselt, hyalin, im Brackwasser. 

langen Bg.ndern, die mit ihren glatten 
^chalen aneinander haften. Schalenseite stark asyminetrisch, halbmondformig mit ver- 
]un^en Endeii. Endknoten dem Rande sehr stark genShert. Raphe, auch am Zentral- 
knoten wemg heryortretend. Schalenoberflache fein gestrichelt. Das der Gurtelseite 
anliegende Chromatophor teilt sich der Lange nach, ohne seineii Platz zu verlassen. 

L Arten, marin. Schwarzes Meer imd Kalifornien (Fig. 395) 1200/1. 

B. IX. Epithemiaceae. 

Diese yon Sehtltt unter die Naviculokleae-Cymbelloideae gesteUten Formen wer- 
den hier nach dem \ organge von P. H u s t e d t (128, 124. 124 a), fuBend auf eigenen und 


B 


A 


A, 
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Fig. Catemila adhaerem 
Meresehk. A. Schalenseite, 

B Gtlrtelseite. 

(Nach ]sr e r e s c h k o w s k y.) 



Fig. 896. ^enticula Van Heurckii Bran. A GUrtelseite, B Schalenseite, O Schaleumltte mit Ranhen- 
zentiiira (A^ B 900/1, C 1800/1). (Nach Pr. Fricke, Taf. 266, Pig. 20, 21. 22, A. S, Atlas.) 

den Untersuchunpn von 0. M ti 1 1 e r (44 a), als Familie zusammengefaBt. Sie sind durch 
die Transversalrippen, die bei Epithemia und Benticula als Septen ins Zellumen ein- 
springen und innere Kammerchen bilden, durch die gebrochene exzentriscbe, der Zentral- 
wie der Lndknoten entbehrende Raphe, die besonders bei Epithemia hervortritt, bei Rho- 
pafodta durch die gekielte Raphe hinreichend von den Cymbelleae unterschieden iim 
erne selbstandige Familie darauf zu begrunden. Die Gattungen wttrden sich in der 
folgenden Tabelle anordnen: 

IX. 20. Eplthemieae. Zellen ungekielt. 

Zellen gekammert durch ins Innere eindringende Transversalrippen. Raphe dem kon- 

kaven bchalenrande ± genEhert. 

1. Raphe mr in der Mitte der Schale deutlich, annahernd m der Zellmitte verlaufend Oder 
emem Rande wenig genhhert ........ ..... 162. DenticX 
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2. Eaplie stark gebrocheii, nahe dem konkaven Schalenrande verlaufend, dem Typus 
der Navicula-'Rsi-phe aiigenahert, doeli ohne Knoten nnd ohne Kielpunkte 

163. Epitheniia. 

IX. 21. Rhopalodieas. Zellen gekielt. 

Zellen oline innere Kainmerchen. Raphe dem Typus der Nit^schia-'RsLplie angeuahert als 
Kanalraphe von 0. Miiller erkannt . . . . . > . . . . . 164. Bhopalodia. 

B. IX. 20. Epithemieae. 

162. Denticula Kiitz. (1844). Schalen lanzettlich, ± gekrummt, Raphe nur in der 
Zellmitte deiitlich, mit einer Reihe von Transversals epteii, als Rippen ersclieinend, dazwi- 



Fig. 397. B EjritJieniia Uijndmamin W. Sm. (500/1). CK 1.) E, Argm (Ehreiib.) KUtz. (500/1). — - 
JS, F E. (Ehrenb.) Ivtitz. A, C' Schalen-, I) Gtlrtelansiclit; it) halber Panzer, Sagittal selinitt 

(A Schale mit Zwisehenband am Gtirtelband); FQuerseptiim in Schalenansicht ; G—J Auxosporenbildung; 
K—M Ohromatophoren, K, L die bexden GUrtelbandseiten, M Scdialenseite. (A'—I) iiach Van Heurck; 
E—J naeh W. Smith (G—J" beobachtet von Thwaites) ; K-~-M nach Pfitzer.) 

schen mit transversalen Punkt-, Peii-streifen. Giirtelansicht rechteckig, Transversal- 
rippen bis zum Zwisehenband reichend, am Ende bekopft. Zwischen Schale und Giirtel- 
band je ein ringformig geschlossenes Zwisehenband mit Querseptnm, mit einer in sagit- 
taler Richtung angeordneten Reihe von Fensterchen (Fig. C durchscheinend). Fenster- 
wUnde mit den Transversalsepten znsammenstoBend, den Schalenranm in eine sagittale 
Reihe kleiner Kammerchen teilend. Die Zellen sind frei, einzeln oder zu sehr kiirzen 
Bandern vereinigt. 

11 Arten, im Sufi- und Braekwasser, fossil. — D. elegans Kiitz., P. frigida Kiitz., beide in 
Biichen und Teichen durch ganz Europa; P, indica Grun., P. van Heurckii Brun. (Fig. 396). 

163. Epithemia Breb. (18BS) (Amphicampa Ehrb., Clmacidium Rhih,, Cpstopleura 
Breb., Desmogonium 'Ehih., Epithema Breb., Eeterocampa Ehrb., OpMdocampa Ehrb.). 
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Zellen emzeln^ selten zii 2 oder mehrereii aneinander haftend, epipliytiscii lebeiid, mit 
der Ventralseite angeheftet, nicht gestielt, nicht in Schianclien lebend. SchalenansicM 
bogentdrmig. Erne fcnite konkav, die andere koiwex. Oberflache der Scbalen mit trans- 
versalen Rippeii. Rippen innerlicli = Transversalsepten, die bis zum Zwisehenband 
reicbend die Scbale in eine sagittale Reiiie you Kammerehen teilen. Scbalen mit exzen- 
^'ischer, dem konkaven Schalenrande stark genaberter, in der Mittelinie stark gebrocbener 
Rapbenlinie, die von 0. M li 1 1 e r ais ecbte Navicula-Ftixphe erkannt wiirde, so daB diese 
Linien voraussichtlicb bei alien Arten den anatomiscben Ban der ecbteii Rapbe baben 
werden. Giirtelformige Zwiscbenbander kdnnen vorbanden sein Oder feblen. Cbromato- 
pboren: meist eine groBe Platte, der konvexen Gtirtelseite anliegend und 2 Lappen nacb 
den Scbalen und tlber diese weg nacb der entgegengesetzten Gtirtelseite berumschlagend, 
Oder 2 plattenformige Cbromatopboren in der Zelie. Auxosporenbildung: aus 2 Mutter- 
zellen, die sicb nebeneinander legen, bilden sicb 2 Anxosporen, unter Verscbmelzmig von 
je 2 in den beiden Mutterzellen gebildeten Plasmabalften als Gameten. Lage der Aiixo- 
sporeri quer zu den Mutterzellen (Fig. 397), 

26 Arten, im SiiB- und Brackwasser. — E. Hyndmannii W. Sm. (Fig. 397 A, B), 

S e k t. I. Eu-Epithe/mia F. S. Zwisehenband obne Quersepten, Transversalrippen 
nicht bekopft. Marin ist E. musculus Kiitz. 

S e k t. II. Capitata F. S. Transversalrippen bekopft. Zwisehenband mit unvollkommen 
gefenstertem Querseptum. Fensterwande mit den Enden der Transversalrippen verhunden. Ver- 
bindungsstelle den Rippenkopf bildend. -- E. sorex Kiitz. sehr gewohnlich im SiiBwasser. Ver- 
breitet in Europa: E. Argus (Ehrenb.) Kiitz. (Fig. 397 C, D) mit besonders groBen RippenkOpfen: 
E. turgkla (Ehrenb.) Kiitz. (Fig. 397 E, F). 

B. IX. 21. Rhopalodioideae. 

164. Rhopalodla 0. Muller (1895). Scbalenansicbt nieren-, sichel- oder klammer- 
formig, askusartig bis unregelmafiig wurmformig. Giirtelansicht elliptiscb bis linear. 
Transversalscbnitt trapezoidiscb, daebartig, mit spitzem Winkel. Zentralacbse gekrummt. 
Jede Panzerbalfte mit einem Zwisehenband obne Septum. Giirtelbander nacb Art der 
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Fig. 398. Bhopalodia O. Muller. A Scbalen-, B Giirtelansicht (600/1); O Transversalscbnitt 

(800/1). (Nach 0. Mil Her.) 


Epithemien. Scbalen nacb der gebogenen Sagittalachse entwickelt, meist mit durchgeben- 
den, starkeren, schwacb radialen Querrippen. Meist mit etTvas eingesenktem Mittel- und 2 
Endknoten, welche durcb eine nicht wdnkelig gebogene Raphe verhunden werden; diese 
verlauft auf einer dachartigen Erbebung des Scbalendeckels, einem Kiel, ist ± dorsal ver- 
seboben und bildet stets den UmriB der Giirtelseiten. Unter den Endknoten je ein kurzes, 
auf die Ecke besebranktes, von der Scbale ausgebendes Querseptum. 

11 Arten, im SiiBwasser. — R. Mrudinifornus 0. Miiller (Fig. 398). R. (EpUhemia) gihha 
(Ehrbg.) 0. Miiller, eine der gewohnlichsten SiiBwasserformen. Auxosporenbildung cf. Fig, 180. 

B. X. Nitzschiaceae. B. X. 22. Nitzschioideae, 

Scbalen zum Transversalscbnitt symmetrisch, zum Sagittalschnitt unsymmetrisch, 
gekielt. Kiel mit Punkten, meist an einem Rande. Transversalscbnitt rhombiseb. Kiel 
diagonal oder beide an derselben Seite. Kiel mit Kanalraphe. Cbromatopboren: 1. eine 
diagonal gelagerte Platte, oder 2. zwei kleinere Platten diagonal, oder 3. eine Platte 
einer Giirtelflacbe anliegend, oder 4. coccoehromatisch. 

A. Kiel nicht in Kopfehen aufgelost. 

a. Kiel median. Schale wenig konvex. Zellen zu heweglichen Bandern vereinigt 

b. Kiel seitlich verschohen. Scbalen konvex. ^^-cillaria. 

1. Neben dem die Kanalraphe ftihrenden exzentrischen Kiel kein weiterer vorbanden 

166 . Mtzschia. 

2. Xeben der Kanalraphe noch ein medianer an einer Stelle tief einsebneidender Kiel vor- 
banden 167. Chuniella. 
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Fig, 399. Bacillaria paradoxa Gmel. 
A Schaleii-, B Gtirtelansieht (400|1). 


B Kiel in eiiie Reihe kleiner vorspringender Kopfchen anfgelost . . . . 168. Clavularia. 

C. Zellen Gymhella-^is 169. CymbeHonitzscMa. 

D Vom Kiel ans springen Septen bis ziir Zellmitte ein. Aiif der Schale erne deutliche Wellenliiiie 

170. Allonitzscliia. 

165. Bacillaria Gmel. (1788) {Vibrio Muller). Zellen stabformig, gerade, aber die 
Schalen wenig konvex. Kiel median oder fast median, weniger scharf als bei Nitzschia. 
Kielpunkte seitlich nicht verlangert. Transversalstreifen deutlicb. 2 Chromatophoren; 
Auxosporenbildimg asexuell. Zellen in tafel- oder bandfdrmigen Ketten lebend. Ketten 
frei bewegiicb. Zellen im Kettenverband beweglich, indem sie mit den Schalen aufein- 
ander in sagittaler Bichtung hin- und hergleiten, aber nicht aus dem Verbande unge- 
hindert ausscheiden kdnnen. 

4 Arten, im Silfi-, Salz- and Brackwasser. — B. paradoxa Gmel. (Fig. 399 u. Fig. 100 u. 
Fig. 190, S. 193). 

166, Nitzschia Hassal (1845) (Gmno^/7?:aRabh., Osa7/amSchrank, Pn^c/iarc?ia Babh., 
Sigmatella Kiitz.). Zellen meist frei, nach Sagittalschnitt unsymmetrisch. Giirtelbander 
und Schalenflache stehen nicht im rechten Winkel zueinander; Transversalschnitt rhom- 
bisch. Schalen zur Transversalebene s^^mmetrisch, mit Kiel und kurzen oder zu kurzen 
Bippen verliingertenKielpunkten. Kiele der beiden Schalen inDiagonalstellung zueinander, 

bisweilen am Rande derselben Giirtelseite. Den Kiel 
durchzieht nach O.Muller eine Kanalraphe. Chromato- 
phoren: meist eine groBe Platte mit einer vollkommenen 
Oder unvollkommenen zentralen Diirchbrechung und 
bisweilen mit vielen kleineren Pyrenoiden einer Gtirtel- 
seite anliegend, die Bander bisweilen aiif die Schalen, 
aber nicht bis auf die andere Gurtelseite herumschla- 
gend, in anderen Fallen aber auch coccochromatisch. 

187 Arten, im SiiB-, Brack- und Salzwasser. Meist marin und fossil. — N. Palea (Kiitz.) 
W. Sm. (Fig. 400 B—B). 

itzschia Hassal. (1845). Kiel nach entgegengesetzten Giirtelseiten hin 
verschoben. Diagonalstellung. Einteilung in Sekt-ionen im wesentlichen nach G r ui n o w. 

Sekt. I. Tryblionella (W. Smith ex parte) Grunow. Kiel sehr exzentrisch, Schalen 
meist wellig gefaltet, Kielpunkte undeutlich, meist in gleicher Anzahl wie die Querriefen. — N. 
Tryblionella Hantzsch im Siifi- und Brackwasser; N, navicularis (Sm.) Grun. marin. 

5 e k t. 11. P andurif 0 r m e s Grunow. Schalen breit, in der Mitte zusammengezogen, mit 
stS,rkerer oder schwS^cherer Langsfalte, Kiel dem einen Bande sehr genahert, Kielpunkte sehr 
deutlich oder scheinbar fehlend. Streifung dekussiert. — N. panduriformis Grun. marin. 

Sekt. III. Apiculatae Grunow. Kiel sehr dem einen Rande genahert, Schalen lang- 
lich lineal oder in der Mitte etwas verdunnt, Querstreifen auf der Langsfalte matter wie auf dem 
iibrigen Teil der Schale oder fehlend. Punkte nicht in Quincunx. — N. apiculata (Greg.) Grunow. 

Sekt. IV. Pseudo-Tryhlionella Grun. Kiel ± dem einen Schalenrande genahert, 
Schalen mit flacheren oder tieferen Langsfalten, iiber welche die Querstreifung gleichmaBig wie 
im ubrigen Teile der Schale veriauft. Kielpunkte immer deutlich. 

Sekt. V. Circumsutae Grun. Schalen mit breiterer oder schmalerer Langsfalte, sehr 
exzentrischem Kiele, deutlichen Kielpunkten und imregelmaBig punktierter Oberfliiche, welche 
aufierdem aber von zarteri, regelmafiigen Punktreihen durchzogen ist. Beide Arten der Punk- 
tierung gehoren verschiedenen Schichten der Schale an. — V. circumsuta (Bailey) Grun. 

Sekt. VI. Dubiae Grun. ihnlich Pseudo-Tryblionella, die Schalen sind aber nicht 
wellig gefaltet. Zelle in der Mitte etwas verengt, Kiel exzentrischer, als bei der nachsten Gruppe. 
Die Untersuchung der Arten ist schwierig und teilweise fraglich, — N. dubia W. Sm. im SiiB- 
wasser. 

Sekt. VII. Bilobatae Grun. Ihnlich der vorigen Gruppe, aber mit mehr zentralem 
Kiele und so den tlbergang in die Gruppe Pseudo-Amphiprora bildend. Schalen ohne Langs- 
falten. — N. bilob ata W. Sm. 

Sekt. VIII. P s e.u d o - A m p h i p r o r a Grun. Schalen mit fast zentralem, scharfem 
Kiele, hochgewolbt, ohne Langsfalten. Kielpunkte immer deutlich. Frusteln in der Mitte einge- 
schntirt mit angedeutetem Zentralknoten. 

Sekt. TK. Perry a Kitten. Schalen hochgewOlbt, mit scharfem, fast zentralem Kiele, 
in der Mitte nicht verengt. Die Kielpunkte bestehen meist aus kilrzeren oder langeren Stricken, 
welche bei V. Weissflogii bisweilen, bei V. pulcherrima vielfach unterbrochen sind, so daB sie 
bei letzterer Art Querreihen grober, liinglicher Punkte ahneln. — V. pidclierrima Grun. et Kitton. 
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S e k t. X. E pi t h e fiii o i d e a e Grim. Kiel exzentriseh, die Kielpimkte slnd teihveise 
in Rippen veriangert, welche die ganze Schalenbreite durchlanfen. 

Sekt. XL Grunowia Rabenliorst. Xhnlich der vorigen Gruppe, die durch die Ver- 
langerimg der Kielpunkte entstehenden Rippen sind aber ineist kiirzer und erreichen nicht die 
ganze Breite der Schalen. Kiel sehr exzentriseh. — iV. Benticula Qxmv. im SuJBwasser. 

Sekt. XII. S c al ar e s Grnn. Almlicli der vorigen Sektion, aber mit scharferem, weniger 
exzentrischem Kiele. — iV. scalaris W. Sm. im Brackwasser. 

Sekt. XIII. 1 nsi g n e s Grim. Ihnlich der vorigen Gruppe, aber mit noch mehr exzen- 
trischem Kiele, so da6 sich manche Formen an die Gruppe Perrya eng anschlieBen. Frusteln 
bisweilen ganz schwach sigmaiorinig gebogen. — N. msignis Greg, marin. 

Sekt. XIV. Viv ac es Grun. Kiel mafiig exzentriseh; Schalen Je nach der Lage halbiert 
lanzettlich, mit fast zentralem Kiele. Die Schalen haben in manchen Lagen Xhnlichkeit mit 
Eantsschia; die mittelsten Kielpunkte stehen bei alien Arten nicht entfernter wie die iibrigen 
imd es ist keine Andeutung eines Zentralknotens sichtbar, was bei alien Hantzschiae der Fall ist. 
— ■ N. vivax W. Sm. marin. 

Sekt. XV. S p at hul a t a e Grun. Ihnlich BacUlaria, aber mit meist sehr zart gestreiften 
Schalen. Kiel in der Schalenansicht meist von 2 parallelen Begleitlinien eingefaBt. Die meisten 











Fig. 400. A—C MtzscJiia sigmoidea (Nitzsch) W. Sm.. A, Schalen an sich ten; C Gtlrtelansicht (400/1).“ 
DS N. Palea (Klltz.) W. Sm. Zelle mit Chromatophoren. D Schalen-, E Gilrtelansicht; F, G, H sche- 

matisehe Transversalschnitte ; F und G von wechselriefigen. B von einer gleichriefigen N. 

{A-0 nach W. Smith; D-ff nach Pfitzer.) 

Formen dieser Sektion bilden eine zusammenhiingende Kette, in welcher die Abscheidung von 
Arten sehr schwierig ist. — V. spathulata Breb. marin. 

Sekt. XVI. D is sip at ae Grun. Ihnlich den vorigen beiden Gruppen, aber mit etwas 
weniger zentralem Kiele, ohne Begleitlinien. Schalen meist ziemlich klein, sehr zart gestreift. 
Andeutungen eines Zentralknotens nicht vorhanden. — N. dissipata (Kiitz.) Grun. 

Sekt. XVII. Sigmoideae Grun. Kiel fast zentral, ohne Begleitlinien. Frusteln sigma- 
fdnnig gebogen. Schale ohne Langsfurchen, Kielpunkte nicht veriangert. Andeutungen eines 
Zentralknotens nicht sichtbar. — N. sigmoidea (Xitzsch) W. Sm. (Fig. 400 A—C). 

Sekt. XVIII. Si g mat a Grun. Kiel mehr exzentriseh als in der vorigen Gruppe. Zellen 
in Schalen- und Gtlrtelansicht sigmaformig gebogen. — N. sigma W. Sm. im Brackwasser. 

Sekt. XIX. Obtusae Grun. Ahnlich der vorigen Gruppe, mit ± exzentrischem Kiel, 
welcher in der Mitte eine kleine Ausbiegung nach innen hat. Die mittelsten Kielpunkte etwas 
entfernter als die iibrigen und dazwischen Andeutungen eines Zentralknotens. — V. ohtma 
W. Sm. im Brackwasser. 

Sekt. XX. Spectabiles Grun. Schalen groB, schwach bogenformig, mit exzentrischem 
Kiele, ohne Langsfalten. Kielpunkte etwas in die breite Schalenhalfte veriangert, aber viel 
weniger als bei der Gruppe Insignes und oft kaum merklich. — iV. spectabilis (Elirenb.) Ralfs 
im Brackwasser. 

Sekt. XXL Linear es Grun. Kiel etwas exzentriseh, aber weniger als bei den nachsten 
Gruppen. Frusteln gerade, bisweilen in der Mitte sehr wenig verengt, so dafi sich Dbergiinge 
in die Gruppen Dubiae und Bilobatae zeigen. Schalen ohne Langsfalten, Kielpunkte fast rund 
Oder etwas eckig, kaum seitwdrts veriangert. — E. linearis (Ag.) W. Sm. 

S ekt. XXII. a e Grun. Schalen lanzettlich, linearlanzettlich Oder seltener 

oval, mit sehr exzentrischem Eael, ungefaltet, Kielpunkte nicht veriangert. — iV. lanceolata 
W. Sm. im Brackwasser. 




h; 


% 


296 


Baciliariopiiyta. (Karsten.) 


Sekt. XXIII. Nitsschiella (Rabk.) Grun. Schalen mit exzeiitrischem Kiele imd laiig 

Yorgezogenen Spitzen. — N. longissma (Br6b.) Ralfs. r. n r/ n 

Untergatt. 11. Mantzschia Grun. (1877). {Pseudoe'pUhemia Cleve et Grun.). Zelle 
vom Mifssc/iza-Bau. Schalen gebogen, ungleichseitig, Dorsalseite konvex gebogen, Ventralseite ebeii, 
am Ende etwas geschn^belt, mit Knotenkiel, Kielknoten bisweilen zii Rippen verlangert. Zen- 
tralknoten, angedeutet. Giirtelansicht zeigt die Kielknoten an derselben Zellseite (Lateiamellung 
der Kiele). — 9 Arten, meist im SiiJB- und Brackwasser, doch auch marin. iV. ampMoxys (Elirenb.) 
W Sm (Fig. 401) im Sufi- und Brackwasser; iV. marina (Donk.) marin. 

U n t e r g a 1 1 . in. R 0 m 0 e 0 c Z a £2 2 a Ag. (1827). Zellen vom Mi^acMa-Typus in Schlauchen 
leljend. — 10 Arten, im Silfi-, Brack- und Salzwasser. Meist marin. A. filiformis W. Sm. (Fig. 402 
A—C) und N. Martiana Ag. (Fig. 402 D, E), 




Fig. 401. NitsscJiia (HantzscMa) amphioxys (Ehrenb.) 
W. Sm. A Schalen-, B Giirtelansicht (600/1). 
(jSTach Van Heurck). 




Fig. 403. Nitzschia (Gomphoriitzschia) Ungeri Grun. 
A, B Schalen-, 0 Giirtelansicht; I) 4 Zellen auf 
Gallertstiel (500/1). (Nach Griinow'.) 



Fig. 402. A. — O AHtzsc7iia (Homoeocladia) flUformis W. Sm. A, B Schalen-, C GUrtelansiclit (Q von 
2 Zellen) (400/1), ~ B,E N, (Bom.) Martiana kg. D Sehlauchstiick mit Zellen (10/1); E Easen (nat. Gr.). 

(Naeh W. Smith.) 


Untergatt. IV. Gomphonitzschia Grun. (1868). Zellen wie bei Nitzschia, doch 
keilformig, kurz gestielt oder facherartig sitzend. — 2 Arten, im StiB- und Salzwasser. N. ungeri 
Grun. (Fig. 403), 

167. Chuniella G, K. (1905) (Phytoplankton der Valdiviaexpedition). Schalen von 
schiffchenfdrmigem UmriB. Kanalraphe exzentrisch, dagegen ein Nebenldel median ver- 
lanfend mit einem starker verdickten, oberhalb oder unterhalb der Zellmitte stabformigen 
Knoten. Gtirtelband sigmoid, zeigt die Kanalraphe als Randbegrenzimg, den Nebenkiel 
an der verdickten Stelle ± tief in die Schale einschneidend. Gtirtel bisweilen komplex. 
Schalenzeichnung dekussierte Striche. Chromatophoren ± zahlreiche kiirze schmale 
Bandchen. 

4 Arten im antarktischen Plankton (Fig. 404). 

168. Clavularia Grev. (1865). Zellen frei, linear verlangert, mit zahlreichen, fal- 
schen transversalen Scheidewanden, die diirch eine zentrale, glatte, anfiere Platte nnter- 
brochen werden. Schalen linear, mit zentraler Anschwellimg imd einer sagittalen Beihe 
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von Knopfchen, die in Giirtelansicht als Kopfe knrzer Hdrnchen erscheinen. Zweifelhafte 
Form von unsicherer systeniatischer Stellung\ 

1 Art, fossil. C. barbade7isis Grev. (Fig. 405). 

169. Cyimbelloiiitzsclifa Hiist. (1924) vertritt die Cy?nbellci-Y oim nnter den Nitz~ 
schieen. Die beiclen Schalen einer Zelle siiid spiegelsvmmetrisch wie bei EantzscUa, wali- 
rend die llbrigen Nitzschien diagonals^mimetrisch gebant sind. Nur die Transversalachse ist 



Fig. 404. OhimieUa sigmoidea G.K. (400|i). A Bclia- 
lenaiisiclit. NePenkiel in derMediane verlaut’end. 
B Sigmoide Gtirtelselte. Einsenkuvig desNeben- 
kieles. Raphe am rechten Rande. 



Fig. 400. Cymbellonitzschia minima^ Hast, 
Schalenseiten (1000/1). (Nach A. S. Atlas 352.) 


A 

B 



Fig. 405. Clavularia barhadensis Grev. A Schalen-, B GUrtelansiclit. (Nacli Greville.) 

gerade, Sagittal- und Zentralaclise sind gebogen. AuBerdem ist die Transversalachse 
heteropol, die beiden anderen Achsen isopol. 

1 Art. Tanganikasee. 

170, Allonitzschia A. Mann (1927) (Bull. 100. USA. National Museum). Zellen bila- 
teral unsymmetriscli, KlUzschki-Eantzschia ahnlich. Enden verjiingt mit abgenmdeter 
Spitze. Von der eine Kanalraphe fiihrenden geraden Riickenseite springen in gewissen 
Abstanden liegende Septeii ein, die sicli 

bis in die halbe Breite der Zelle ausdeh- , ^ 

nen, nach den beiden Enden zu sich ver- .■ 

jiingen. Die Bauchseite ist gewdlbt. Auf 

der Schale verlituft eine deutliche Wellenlinie, Fig. 407. A. Mann, 

auf und absteigend und mit den Septen (Nach a. Maim.) 

korrespondierend, so dafi polygonale Felder 

entstehen. Gtirtelseite schmal rechteckig; die Septen erscheinen hier als Wandverdickun- 
gen 0,118 : 0,610 mm, selten, nur 1 Exemplar gefunden. 

1 Spezles, Biarin. Philippinen. Sula-Inseln. Fig. 407. 

B. X. 23. Nitzschiaceae^Surirelloideae. 

Schalen symmetrisch zur Sagittalach.se. Schale mit gefliigelten, oft transversalge- 
rippten Randkielen und bisweilen mit stumpfem Sagittalkiele. Kiele mit kanalartiger 
Raphe. Ohne Knoten. Teilungsebene gerade Oder gebogen (sattelformig) Oder spiralig 
gedreht. Chromatophoren: 1 Platte den Schalen anliegend, oft mit lappenformigen Aus- 
wiichsen in der Flache. 


lllfH 

;)!■ 1 1 
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I. Sagittallinie der Schalenoberflaclie unduliert (Trans versalwellen) . . . ITl. Cymatopleura. 
JI. Saffittallinie der SchalenoberMche nicht -unduliert. ... 

A. SchalenumriS elliptisch Oder ei-keilformig mit starken Transversalrippen, die emeu meist 
lineal gestreckten Streifen freilassen. Kiel gefliigelt oder nierenfOrmig nut Radialrippen 
^ 172. Snrirella. 


B. Schalenumrifi fast kreisfdrmig. Zelle flach, sattelartig gebogen. Kiel nicht geflugelt. 
Pseudoraphe beider Schalen gekreuzt 173. Campylodiscus. 



Pig. 409. A, B Surirella splendicla (Ehrenb.) KUtz. A Schalen-, B Gtlrtelansicht. — 0, S. spiralis Kiltz. 
(400/1), (Nach W. Smith.) ca/camte (Zelltelluiig) siehe Big. 177, 178. 


171. Cymatopleura W. Sm. (1851) (Sphynctocystis Hass.). Schalenansicht ellip- 
tisch-, kahn-, stabformig. Oberflache transversal unduliert, mit gepeiitem Rand, fein ge- 
streift, Pseudoraphe bestimmt aber schwer sichtbar. Gurtelansicht stabformig, mit gerad- 
linigem Rand, Kiel mit Kanalraphe die Wellen des Schalendeckels zeigend. Aiixosporen: 
z-wei apogam aus 2 Zellen. G. Karsten (21). 

9 Arten im Stifi- und Brackwasser, z. B. C. Solea (Breb.) W. Sm. (Fig. 408). 

172. Surirella Turp. (1827) {Novilla Heib., Btenopterohia Breb., 8wnYa;^a Turp.). 
Schalen keilfdrmig, nierenformig, elliptisch oder linear, bisweilen tordiert, mit linearer 
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Oder lanzetthcher Pseudoraphe, mit kurzen Oder die Pseudoraphe erreichenden Kippen und 
mit ± stark entwickelten Kielen in der NShe des Sehalenrandes. Pseudoraphe beider 
faehalen parallel. Gurtelansieht durch vorspringenden Kiel geflilgelt, Flugel mit Kanal- 
raphe. Chromatophoren: 1 Platte, den Schalen angelagert, bei der Teilung wird das die 
beiden den Schalen anliegenden Chronmtophorenhaiften verbindende sehmale Band 
aurciiscliiiitten. Auxosporen: eine sexiiell aus zwei Zellen (vgL Fig. 117, 125, 185, 186). 
194 Arten, im Sufi-, Brack- mid Salzwasser. 

1 I- ^usuriraya F. S. — A. Zellen frei. Schalen eben. — A a. Schalen nach 

beiden Enden gleich zugescharft: S. hiseriata Breb. — Ab. Schalen nach einem Ende starker 
verjiingt: S. splendida Ehrenb. (Fig, 409 A, B). — B. Zelle imi die mittlere Sagittallinie tordiert* 
S. spiralis Kiitz. (Fig. 409 C). 


Fig. 410. SurireUa (Podocystis) adriatica Kiitz. 
A Schalen-, B Giirtelansicht (150/1). 

(N a ch R a b e ii h o r s t . ) 


Fig. 411. A Campylodiscus Echeneis Ehrenb. — B C, noricus Ehrenb. — - C 0, superhus Rab. (A nach 
W. Smith; J5 nach Van Heurck; G nach Rabenhorst.) 

Podocystis Kiitz. (Euphyllodium Shadb.). Zellen gestielt: S. adriatica Kiitz. 

(Fig. 410). 

S e k t. III. Plagiodiscus Grun. et Eulenst. Zelle wie Suriraya, doch in Schalenaiisicht 
nierenformig, mit Radialrippen. 

173. Campylodiscus Ehrb. (1841) (Ca?oc^^>c^^5 Rabli., Coro/zm Ehrb.). Schalen kreis- 
formig, durch Verbiegung imregelmafiig erscheinend, mit meist kurzen Rippen. Zellen 
sattelformig gebogen-verbogen. Sagittalachse beider Schalen gekreuzt. Chromatophoren: 
2 am Rand zerteilte und gefaltete Flatten den Schalen angelagert. 

112 Arten, meist marin. — C. noricus Ehrenb. (Fig. 411 B) und C. superbus Rab. (Fig. 411 0). 
Nach Deby wird die Gattung eingeteilt in: 

Sekt. I. R a phi d e a e Dehj. Schalen mit einem schmalen, glatten Feld Oder einer 
Sagittallinie (Pseudo raphe). — C. Ralfsii W. Sm. marin. 

Sekt. II. Vagae Fehy. Feld unbestimmt begrenzt, well Strahlen fehlen. — C. clypeus 
Ehrenb. im Brackwasser; C. Eckemis Ehrenb. (Fig. 411 A) im Siifiwasser. 
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Sekt. III. H y cilina e Deby. GroBes hyalines Feld, zentral, glatt, ohne Punktieumg. 

C. Horologhmi Willimis m&fm. i r Thoir^-fn -Rreb 

Sekt. IV. Striatae Deby. Mittelfeld mit deutlichen Streifen. — C. Thmetn Breb. 

V. Pune tat ae Deby. Mittelfeld punktiert Oder gestreift punktiert. - C. Mber- 
nicus Ehrenb. im SttBwasser; C. eximius Greg, marin. 

Anhang. 

Nur wenigen der von Sell lit t Mer zusammengestellten Formen konnten bisher 
sichere Stellen im System gegeben werden. 


Pyxilleae. 

Zellen kurz bilcbsenfiirmig, selten gestreckt btiohsenformig, diokschalig, meist be- 
stachelt. Hiilften sehr versebieden, verhalteii sich wie Topt iind Deckel zuemander. 
Sippe sehr unziisammenhaugend, wahrschemlich in Zukunft zn streichen, da ihre Gattiin- 




Pig. 414. Mastogonia sinihirskiaua Pant. .A Scha- 
lenansicht; B schriig gesehen (500/1). 

(Nach Pantocsek.) 




Fig. 415. Ste^phanogonia cincta Pant. — B S. etc- 
UnoptyeJms Ehrenb. Schalenansicht (600|l). 
(Na ch. V a n Hen r c k .) 


gen sehr wahrscheinlich unter besonderern Namen bescliriebene Danersporen anderer Gat- 
timgen, zumeist wahrscheinlich von Chaetocereae iind IlMzosolenieae sind. 

174. Pyxilla Grev. (1864) {Pterotheca Grun.). Zelle frei, gestreckt^ zylindrisch, 
2schalig. Blichsenformig, areoliert Oder punktiert. Die beiden Schalen nngleich, jede mit 

einer knrzen, dicken Spitze endigend. 

10 Arten, marin iind fossil. — P. Johnsoniana Greville (Fig. 412). 

175. Kentfodiscus Pant. (1889) (Centrodiscus Pant.). Schalen nngleich, Giirtelband 

glatt; die eine mit zentralem, dickem Horn, die andere konvex, ohne Horn, beide stachelig. 
^ \ Art, fossil. — K. fossilis Pant. (Fig. 413). 

176. Mastogonia Ehrb. (1844). Zellen nicht verkettet. Schalen nngleich, konvex, 
kantig, zitzenformig, in Schalenansicht fast kreisformig, Zentriim nicht bewehrt, Schaleii- 
membmi zusammenhangend. Strnktur nicht zellulos, zwischen den Kanteii strahlig. 

9 Arten, marin und fossil. — M. simbirsMana Pant. (Fig. 414). 

177. Stephanogonia Ehrb. (1844). Schalen fast kreisformig, die eine flach, fast 
eben, die andere eine abgestnmpfte Pyramide mit vielen Seiten. Spitze abgeschnitten, ± 
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hoch. Die Seitenkanten mit oft gezahnten Kiellinien, Gipfelflaehe mit Stachelkranz, 
Utt auch Gurtelband einseitig Oder nach beiden Seiten mit Kranz von Dornen. 

(Fig. “““ ^<^t^noptyc}ms Ebrenb. 

178. Ktenodiscns Pant. (1889) (Ctenodiscus Pant.). Zellen in Gilrtelansicht stark 
konvex, mit hyalniem, gesagtem Kamm unigeben. Schalenansicht fast kreisformig. mit ge- 
gabelten Radialrippen, am Rande mit hyalinen, nackten, ovalen Feldern. 

2 fossile Arten, z. B. K. huiigaricus Pant. (Fig. 416). 

^ 179. Xanthiopyxis Ehit. (1844) {Omphalotheca Ehrb., Pyxklicula Ehrb.). Schalen- 
ansicht kreisformig bis elliptisch. OberfUtche meist hyalin, weder retikuliert noch areo- 
hert, noch granuliert, mit zerstreiiten, kieinen Stacheln. 

11 Arten, fossil. X. oblonga Ehrenb. (Fig. 417^4) mid X. cmgidata Mirenh. (Fig. 417 B). 


IQenodisciis hungaricus Pant. 
(Nach Pantocs'ek.) 


Fig. 417. A XaniMopyxis oblonga Ehrenb. 
Selialenansicht. — B. X. cingulata Ehrenli 
Eine halbe Zelle in Gilrtelansicht. 


Pig. 418. Her cotheca ina~ 
miliar is Ehrenb. Gtlr- 
telansicht (300/1). (Nach 
Pritchard.) 


Fig. 419. A Goniothecium Odontella 
Ehrenb. Gilrtelansicht. — B G. 
Bopersii Ehrenb. Schalenansicht 
(400/1). (Nach Bright well.) 


Fig. 420. Syndetoneis amplectens (Grove 
et Sturt) Grun. 2 Schalen benachbar- 
ter Zellen. Gilrtelansicht (400/1). 
(Nach Grove und Sturt.) 


180. Hercotheca Ehrb. (1844). Zelle einfach. Schalen ungleich, eine Schale gewdlb- 
ter als die andere, fast glatt. Beide mit Randkranz von geraden Borsten Oder Stacheln. 

1 fossile Art, H. mamillaris Ehrenb. (Fig. 418). 

^ Die Pormen Stepha7iogonia Fig. 415 B, Kte^iodiscus Fig. 416 B, Hercotheca Fig. 418, 
Periptera Fig. 422 A und B konnen mit grOBter Wahrscheinlichkeit Yerschiedenen. Chaeto- 
ceras-Aiteii als’ Ruhesporen zugeschrieben werden, wenn die zugehbrigen Arten auch 
einstweilen nicht bekannt sind. 

181. Goniothecium Ehrb. (1844). Zellen in Gtirtelansicht mit Einschnurimg, nach 
beiden Enden hin verjungt und hier scharf abgeschnitten. Schalen glatt, annahernd ellip« 
tisch, ohne Stacheln und Dornen. 

20 Arten, fossil. ~ G. Odontella Ehrenb. (Fig. 419 A) und G. Ropersii Ehrenb. (Fig. 419 B). 

182. Syndetoneis Grun, (1888) (Syndetocystis Ralfs). Schalen Biddulphia-dAiig^ 
mit 2 hohen Polstern und diekem, oben geteiltem Zentralhorn, das das Horn der benach- 
barten Schale umschlingt. 

1 fossile Art, 5. mnplectens (Grove et Sturt) Grun. (Fig. 420). 

183. Peponia Grev. (1863). Schalen hochgewdlbt, in Schalenansicht fast kreis- 
formig, an 2 entgegengesetzteii Seiten unvermittelt in eine stumpf-Seckige Spitze (Fort- 
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satz) aiisgezogen. Fortsatz am Ende in einen kurzen Biickel verlangert. Oberiache der 
Schale und des Fortsatzes areoliert. 

1 fossile Art, P, barbadensis Grev. (Fig. 421). 

184. Epithelion Pant. (1894). Elliptische aufgewolbte Zellen mit uiideutlich schiip- 
piger Stmktur. Oberflache mit kleinen' Oder groBeren imregelmaBig verteilten Punkten 
Oder Dornfortsatzen. 



Fig. 423. A Dicladiopsis barbadensis (Grev.) De Toni. Fig. 424. Syringidium Daemon Grev. (400/1). 

~ B D. robusta (Grev.) De Toni. (Nach Greville.) 

Zellen offenbar sclilecht erhalten, den aileraltesten Schicliten entnommen. Znge- 
hbrigkeit unbestimmbar. 

4 Arten. Pantocsek IIL Taf. 17, Fig. 253. Taf. 20, Fig. 291, Taf. 27, Fig. 396. Taf. 29, 
Fig. 424. 

185. Periptera Ehrb. (1844). Zelle eine Biichse aiis 2 Sclialen, in der Langsachse zii- 
sammengedriickt, eine Schale gefliigelt Oder gehornt. Horner bisweilen verzweigt am 
Schalendeckelrand inseriert, 

2 Arten, marin. — F. tetracladm 'EhxQjPo, (wahrscheiiilich C/iaci^oceras-Danersporen, wie 
die Ihnlichkeit von Fig. 422 A mit Fig. 165 B zeigt. 
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186. Dicladiopsis De loni. (1894). Zelle ein niedriges Biichselieii, aus zwei unglei- 
Chen fechalen mit je 2 kegelformigen Hornern von verschiedener Form und kurzem 
rmgformigen SchalenmanteL Beide Sclialen mit je 1 Oder 2 Hornern. 

Toni (Fig^493 (Grev.) De Toni (Fig. 423 A) nnd D. rohmta (Grev.) De 

n- Ehrb. (1845). Zelleii lang zyliiidrisch. Zweischalig, bisweilen mit 

burtelband. Schalen gleich Oder imgieich, meist bekopft, die eine mit 1, die andere mit 
2 kiirzen Langshornern Oder jede mit 2 Hornern. Horner bestaclielt, 

^ 10 Arten, marin and fossil. Stellung zweifelhaft, z. T. vielleiclit za Hemiaulus, z. T wahr- 
schemlich Sporen von Solenieae, — S. Daemon Grev. (Fig. 424). 

Folgeiide Nameii, die als Namen von Baqillariaceen zitiert sind, liefien sicii nicht mit be- 
stimmten Bacillariaceaa identifizieren:* Actmiscus Ehrenb. (Dictyocha, SiUcoflagellata), Arthro- 
desfnus Ehrenb., Aristella ICiitz., Cladomphalus Bail., Dendrelion Pant., Discus Stodder Heri- 
baudia Perag., Microtheca Ehrenb., Parelion A. Schmidt (OrnitJiocercus, Peridiniaceae), Rosaria 
Carmich., Edw. Mrt., Spermatogonia (Lend.) Fortm., Symblepharis Ehrenb., Van HeurcMella 

Pant. (Schwammfrgm.), Vesicidif era Bass., Vorticella Midler, Wrigktia O’Meara 



Abteilung MYXOMYCETES 

(Mycetozoa, Phytosarcodina, Schleimpilze, Pilztiere). 

Von 

E. Jahn. 

M i t 23 Figure n. 

W i c h t i g s t e L 1 1 e r a t u r : E. Fries, Systema mycologicum. III. Gryphiswaldae, 
1829. — A. de Bary, Die Mycetozoeii (Schleimpilze), ein Beitrag zur Keimtnis der niederstcn 
Organismen. Leipzig, 1864. — L. Cienkowski, Zur Entwicklungsgeschichte der Myxomyceten, 
Das Plasmodium, Pringsheims Jahrbiicher III. (1863). — A. Famintzin und M. Woronin, 
Dber zwei neue Formen von Schleiinpilzen: Ceratium hydnoides und Ceratium porioides. Mdm. 
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Sturgis, A Guide to Botanical Literature of the Myxomycetes from 1875 to 1912. Color. Coll. 
Publ. Science Ser. Nr. 11 (1912). 

fflerkmale. Der Vegetationskorper aller Myxomyceten ist das Plasmodium (Cien- 
kowski 1862), nacktes, hdchstens von einer Schleimhiille bedecktes Plasma. Es bewegt sich 
im ausgebildeten Zustand durch Stromen innerhalb eines eigentiimlichen Adersystems 
und entbalt dann zabllose Kerne. Die Phase der Fortpflanzung wird durch die Rediik- 
tionsteilung eingeleitet; bei alien Arten zieht das Plasma sich vorher zusammen und zer- 
fallt in abgerundete Ballen. Bei den Eydroniyxales geschieht dies ohne weitere Vor- 
bereitungen im Wasser. Bei alien iibrigen Reihen kommt das Plasmodium vorher aus 
dem Substrat heraus und baut zun^chst Fruchtkdrper mannigfacher Art auf, die zur Ver- 
breitung der Sporen an der Luft dienen sollen. In ihnen findet dann Abrundimg, Reduk- 
tionsteilung und Sporenbildung statt. Aus den Sporen kommen AmOben heraus, die sich 
teilen. Bei den hoheren Formen werden sie bald zu Schwarmern oder kommen schon als 
Schwarmer heraus. Diese kopulieren nacli mehreren Teilungen und bilden dann einker- 
nige Plasmodien. 

Vegetafionsorgane. Der jugendiiche vegetative Zustand gleicht einer Amobe mit 
langen zugespitzten Pseudopodien. Die niederen wasserbewolinendeii Formen erreichen 
die folgenden Entwicklungsstufen nur imvollkommen. In diesen treten immer deut- 
licher die Adern hervor, in denen das Plasma strbmt. Ein wohl ausgebildetes Plasmodium 
der hoheren Reihen laBt sich mit einem Strom vergleichen, der sich an seiner Mundung 
in zahlreiche Rinnsale auflost und so ein Delta bildet (Fig 425 F). Dieses Delta ist die 
Front, die sich langsam vorwarts schiebt. Bei einem groBen, auf einem nahrhaften 
Substrat dahinkrieehenden Plasmodium lassen sich mehrere soldier Hauptadern, die dann 
parallel gerichtet sind, unterscheiden. Sie verlieren sich vorn in einer gemeinschaftlichen 
Front. Hier hMt sich das Plasma in einer dicken emporragenden Schicht an und laBt 
aus sich eine zartere hyaline Schicht heraustreten, die vorwarts flieBt (vgl. Fig. 425 G). 
Nach hinten bin werden die Adern immer deutlicher, zunachst als reich verzweigtes Ge- 
flecht, in dessen Maschen noch Plasma sichtbar ist. Die Ihnlicbkeit dieses Netzes mit 
dem Aderngeflecht im Gekrose hat dem Plasmodium den alteren Namen Mesenterica ver- 
schafft. Ganz hinten bleiben schlieBlich nur die Hauptadern Itbrig. In diesem Adersystein 
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flieBt das Plasma, und zwar abwecliselnd nach vorn imd nach Mnten: nach voni, urn die 
Front welter zu waken nach liinten, um die letzten Plasmareste in den Hauptadern zu 

yerfluss^en und forteuflihren. Be! gr6Beren Plasmodien fliefit der Strom vorwSrts, meist 
i .l/y rwckwarts stets eine ktirzere Zeit, die aber uabestaadiger zu sein scbeint. 

Bei klemeren^Plasmodien wechsein die Strome schneUer, etwa in je 30 und 25 Sekunden. 
1 • den fliefienden Inhalt der Adern, so hat man den Eindruok einer 

leichtflussigen Substanz, m der die KOrnchen mit grSfiter Behendigkeit aneinander vorbei- 
schiefien. Uber die letzten Ursachen dieser Strbmung ist niehts Sicheres bekannt. Man 
muB aber vermuten, daB der Antrieb zur StrSmung beim VorwartsflieBen von hinten aus- 
gent und beim RtickwartsflieBen von der Front. Denn man kann es durch irgendein Ab- 
schreekungsmittel, z. B. durch lokale Erwarmung der Front, erreichen, daB der Strom in 














Fig. 425. A Keimung der Spore von Didymium nigripes. B ScliwS,rmer von AmaurocJiaete fuliginosa. 
C, D Teilungsstadien der Sehwarmer von StemoniUs Tubulina. JE Einkerniges Plasmodiuiri yoix FJiysarum 
didermoides mit Kernteilung und Verdauungsvakuole (A—Bmoll). P Ausgebildetes Plasmodium von 
JDidymimn complandtum (nat. Gr.). G Rand des im Zurtlckweiclien bergrififenen Plasmodiums eines 
Didymium (350/1). (F, G nach Cienkowski 1863.) 

eine Hauptader gleichzeitig von beiden Seiten hineingepreBt wird Sie schlangelt sich 
dann unter dem Druck nnd platzt schlieBlich. Dann qnillt das Plasma in Form eines 
groBen Tropfens heraus. 

Von MuBeren Beclingungen sind diese Bewegungen in hohem Grade abb^ngig. Nach 
Clifford bewegt sich das Plasmodium YOu Fuligo septica noch bei 0® und stellt seine 
Stromungen erst bei 48® ein. Fast alle Arten sind lichtscheu, so lange sie in der vegeta- 
tiven Periode sind. Nur wenige pilz- oder flechtenbewohnende Arten machen eine Aus- 
nahme. Durch Nahrungsstoffe laBt sich der Strom sogleich in eine bestimmte Bahn lenken. 
Die chemotakische Reizbarkeit hat Stahl hier zuerst beobachtet. 

Die Kerne sind von wechselnder GrOBe (2,5— 5 ». Ihre Teilung erfolgt auf karyo- 
kinetischem Wege mit langgestreckten Spindeln, dem Anschein nach in der Weise, daB 
sie irgendwo in der Front beginnt und dann durch Ansteckung auf alle Kerne iibergeht. 
Pulsierende Vakuolen liegen zahlreich im Plasma zwischen den Adern. In der Reihe der 
findet man im Plasma allenthalben Kdriichen von Kalziumkarbonat. 

Oft sind die Plasmodien hyalin Oder weiB, bei vielen Arten aber auffallig gefarbt. 
bei den niederen Gruppen (Enteridiales) sind rStliche Farbstoffe vorherrschend, bei den 
Pfianzenfamilien, 2. Aufi., Bd. 2. 20 
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anderii meist gelbliche bis gelbrote. Hier bandelt es sicli wolil meist iim Garotine. Eine 
Sonderstellung nebmen die Cribrariales ein, deren Plasmodieii sclioii durcii diziikle larben 

(seliwarz^ dmikelblaii, bleifar^^^ duiikelgraii) aaffallen. AuBer dem im Idasm ge- 

Ibsteii Farbstoff fiihreii sie in groBer Meiige dimkelgefarbte Ebrnchen mit sicli (llasma- 
kbrner, Dictydinkbrner), die man schon in den Sporen nacliweisen kann nnd die auch 
an deirverdickten Teilen des Sporangiums in Menge sitzen. Sie^sind etwa 1— 3 // groB 
nnd iassen sich im fixierten Plasma neben den Kernen abnlich wie Cbromatopboren fdi- 
ben. Ihre Funktion ist unbekannt. 

Die Nahrung der Plasmodien ist sehr maimigfach. Die Eydromyxales leben von 
Algen die sie entweder voUstkndig anfnehmen nnd verdauen oder deien Zellinhalt sie 
durck'Anbohren der Membram ausbeuten. Dnter den echten M. leben die Vertreter der 
niederen Eeihen im Innern feuchten, fanlen Holzes. Auffallend ist bei vielen diesei- For- 
men die Bevorzngung des Koniferenholzes. Zweifellos ist flir die Ausnutzung der im Holze 
vorkommenden Mhrstoffe ein membranloser fliissiger VegetationskSrper von yorteil. 
Man kann in der Tat beobachten, da6 einzelne Arten (z. B. Amaurochaete) sich auf frisch 
gefSlltem Holze sofort entwickeln kdnnen, es schnell durchsetzen und in wenigen Tagen 
riesige FruchtkSrper hervorbringen. Sie haben vermutlich die Fahigkeit, die Membranen 
aufzulosen, vorwiegend werden sie sich aber teils von den Plasmaresten und Eeserve- 
stoffen im Holz, teOs von den Pilzen und Bakterien nahren. Unter den Physavales heson- 
ders leben viele Arten nicht mehr im Holz, sondern im Boden unter den faulenden Blat- 
tern des Eohhumus. Andere sind in der Anpassung weiter gegangen. Badhamia utricu- 
laris weidet im Spatherbst die Sporenlager der Hymenomyceten ah, und Listerella ist nur 
auf lebenden Flechten beobachtet. Verschiedene Arten kommen nur auf der Einde leben- 
der Bourne vor, andere im Torf der Hochmoore. M e y 1 an bat den Nacbweis gefiibrt, daB 
eine ganze Grnppe alpiner Arten vorbaii cl en ist, die im Gebirge nngefabr bei eiiier Hbhe 
von 1000 m an tmmittelbar nach der Scbneescbmelze auftreten und von den im Scbnee 
erstickten Krautern leben. 

Je nacb der Art bleibt das Plasmodium klein und geht bald in der Bildung weniger 
kleiner Sporangien auf, oder es w^cbst zu riesiger GroBe lieran (Iqm und mebr) und er- 
zeugt Unmengen von Sporen. Die Lebensdauer kann wenige Tage betragen und sich liber 
Jahre erstrecken. Arten von Trichia erscbeinen im Herbst Jahr ftir Jabr an clemselben 
Stumpf. In der ungunstigen Zeit geht das Plasmodium bei diesen Arten in einen Dauer- 
zustand (Sklerotium) uber. 

ForlpflaHE!Ulg« Das zytologische Kenzeichen der beginnenden Fortplianzung ist die 
Reduktionsteilung/die in normaler Weise vor sich geht und sich liber alle Kerne er- 
streckt. Biologisch geht iht hex die AusstoBung aller Fremdkbrper 

aus dem Plasmodium und die Enzystierung voraus. Bei den eigentlichen M. begleitet die 
Reinigung der Plasmodien zimachst eine physiologische Umstimmung. Das Verhalten 
gegen Licht und Feuchtigkeit wird ein anderes, die Plasmodien kommen aus ihrem Sub- 
strat heraus und bauen die Fruchtkorper — Ithalien oder Sporangien — auf. Erst nach 
Vollendung dieses Aufbaus erfolgt der Zerfall in Balleii, die den Zysten homolog sind, 
und in diesen die Reduktionsteilung. Aus den Zysten der Eydromyxales kommt eine An- 
zahl Amoben heraus, bei den hoheren M. zerfallt der Inhalt der Ballen in einkernige 
Sporen. Da nach der Reduktionsteilung die Zahl der Kerne im Verhaltnis zum Plasma 
zu groB ist, so verfallt vorher ein Teil der Kerne der Degeneration. 

Fiber die Kopulation der Amoben ist bei den Hydromyxales nichts Sicheres bekannt. 
Bei der Gattung Ceratiomyxa teilt sich der Kern innerhalb der Spore noch zweimal, 
so daB aus der Spore eine vierkernige Am5be herauskommt, Sie zerfallt aber sogleich 
in 4 Teile, deren Kerne gleichzeitig eine Karyokinese beginnen. Jede der so entstandeiien 
kleinen Amoben bildet sofort eine Geifiel und wird zum Schwtoier, so daB also jede Spore 
8 Schwarmer liefert. Bei den librigen Reihen ist nach neuen Beobachtungen von D r o e g e 
die Sporenanlage auch 4kerQig, von den 4 Kernen gehen aber 3 zugruiide. Bei den Enteri- 
diales und manchen Stemonitales beobachtet man, daB zunachst eine Amobe heraus- 
kommt, eine kurze Zeit ruhig liegt und dann die GeiBel hervortreibt. Die Schwarmer 
teilen sich dann nach kurzer Z-eit samtlich. Bei den hoheren Reihen dauert die Keimung 
langer, und es kommt entweder ein Schwarmer mit GeiBel (Fig. 425 aus der Sporeii- 
haut, der sich bald in 2 Schwarmer teilt, oder man beobachtet, daB schon der Sporen- 
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inhalt in Teile zerfailt, die als Schwarmer ausschliipfen. Bei der Karyokiiiese des 

Seliwm'merkems sieht man Geifiel (Fig. 425 C, D) aus dem Zeiitrosom der Kern- 

spindel heranswachst. Die dadiirch entstandene glockonartige Verbiiidung zwisclien 
Kern imd GeiBel Meibt am feidigen K erhalten (Fig. 425 B). 

Die Schwarmer konnen Nahrimg aufnehmen uiid sich noch mehrfach teilen. ScMieB- 
lich kopidieren sie wohi bei den meisten Arten. Die aiif diese Weise entstandene Amobe 
1st der einkernige Zustand des Plasmodiums. Dieses ■wachst iinter fortgesetzten Karyo- 
kinesen der Kerne heran (Fig. 425 F) imd verschmilzt mit groBeren iind kleineren Plas- 
modien derselben Art. Dber all diese Vorgange liegen nnr -weiiige zAiverlassige Beobach- 
tungen vor. Bei manchen Reihen, wie bei den Cribr armies, \st niclit einmal die Keimnng 
sielier beobaclitet. 


Die fiir die Lnf tverbreitung der Sporen bestimmten Vorrichtungen erschein en 
nnr bei Ceratiomyxa als einfache ScMeimmassen, die sich entweder als ein Netz von 
Wtilsten Oder als Griippen von Hornchen tiber das fanle Holz erheben imd anf der Ober- 
flache gestielte Sporen tragen. Bei den anderen Reihen werden die Sporen stets im Innern 
der Friichtk6rper gebildet. Man nnterscheidet Sammelfriichte (Ithalien) nnd Sporan- 
gien. Die Atbalien haben oft (Eetimlaria, Ly cogala, Amawochaete) eine gemeinschaft- 
liche Htille imd das Anssehen riesiger Sporangien. Man kann aber bei alien den Nach- 



Fig. 426. A Unreife FruchtkOrper von Stemoyiitis fusca, etwa 5/1. — B von FuUgo septica. J5 junger 
Fruchtk5rper in Alkohol erMrtet, sehwach vergr. C reifes Aethalium, nat. Gr. {SSmtlich naeh De Bary.) 

weis fiihren, daB sie im Jugendzustand aus zahlreichen dureheinander geschlungenen 
Schl^uchen bestehen (Fig, 426 B, C). Meist sind sie wohl die primitivere Form der Frukti- 
fikation, in einzelnen Fallen sind sie aber anch dadnreh entstanden, daB die Sporangien 
sekimdar wieder zu Sammelfriichten vereinigt nnd rtickgebildet sind (FuUgo), 

Die Sporangien enthalten in einigen Fallen keine Spnr eines Oapillitinms (Cribra- 
riales, Licea flexmsa). Im Innern der Atbalien entsprechen den Sporangien die Plasma- 
schlancbe. Audi diese baben meist keiii Capillitium. Dann sind aber ihre Wandungen 
verstarkt nnd bleiben nacb der Sporenbildnng erbalten. Dieses Pseudocapillitium zeigt 
oft noch dnrch seine Form (Roliren, Masehen) (Fig. 426 R) seinen Ursprimg, wie bei den 
Gattnngen Enteridium nnd Bictydiaethalium; Beticulan^ es sebr iingleicb ent- 
wickelt nnd in Fasem anfgelost. 

Wenn innerbalb der Sporangien Capillitium vorkommt, so kann das am einfacbsten 
dadnreh erklart werden, daB die Wandfasern gleichsam in das Innere des Sporangiums 
hineingezogen sind. In der Tat spricht die Entwicklungsgescbicbte des Faserwerks der 
Stenionitales durebans fiir diese Erklarnng. Wenn der Stiel angelegt wird, strablen vom- 
Hypothallns aus Falten nnd Fasern in das Plasma. Auch hei dexi Mar garitales wiirde diese 
Annabme anf keine Scbwierigkeiten stoBen. Als Ausgang der Reihe kdnnte man eine 
Form aus der Verwandtschaft von DictycHaethalium annebmen, bei der die zarten Fasern 
noch ganz der Wandsubstanz angeboren. Leider ist noch von keiner Form aus dieser 
Reihe die Entwicklungsgescbicbte bekannt. 

Die Fasern der Physarales sind wolil derselben Herknnft wie die der Stemo?iUales, 
Sie entsteben aber mehr simultan nnd werden dann, wie Harper gezeigt bat, in Vaknolen 
angelegt, eine Art der Entwicklung, die schon bei den Stemonitales angedeutet ist. In 
diesen Vaknolen werden dann bier imd da die KSrnchen von Kalziumkarbonat abge- 
lagert, die das Plasmodium in dieser Reihe gewohnlicb mit sich fnhrt. Bei der Gattnng 
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IBadhuiffda verdr^ngBB dies6 kstlkgcfullteu Blascn das echtc Gapillitiuiii schlieSlich bis auf 

geringe Eeste Oder vbllig. . . 

Auch die hohlen RShren det Trichides werdea in Vakuolen angelegt. Wir miissen 
wohl annehmen, dafi sie ihren Ausgang von den Auskleidungen der Holilraume genom- 
men haben, die sick zwischen den Einzelsporangien der Itlialien flnden. Die Gattung 
Lycogcdtt diesen urspriinglicben Zustand der Tfichidlcs noch andeuten. Selir 

merkwurdig ist die Beteiligung der Eerne an der Anlage dieser Ebbren, die deni Aii- 
sehein nacb mit der Entwicklung spiraliger Verdiekungen auf ihrer Oberflache in Zu- 
sammenhang steht. Sobald die Sporangieii ihre endgultige Form erlangt haben, beginnt 
eine kleine Zahl der Kerne vorzeitig die Eeduktionsteilung. Nach vollendeter Teilnng 
geht aber nicht die Spindel zugrunde, sondern die Chromosomen werden ausgestoBen 
und verquellen im Plasma. Wahrend die Strahlung urn die beiden Zentrosomen sich 
ringsum weiter ansbreitet, biahen sick diese allmahlieh auf und verwandeln sick in Vaku- 
olen. Jedes Biaschen streckt sich nun, indem die Strahlung noch weiter vermehrt wird, 
und liefert eine langgestreckte Vakuole, die ebenso wie bei den Physarales zur Grund- 
lage der Elatere wird. Wie dieser merkwurdige Vorgang abzuleiten ist, bleibt zunachst 
unklar, da auch hier die Entwicklung nitr bei wenigen Formen untersucht ist. 




Fig. 427. ^ Karyokiuese in den Verdauungscysten yon Vmipyrella vorax. In der Mitte eine Ver- 
dauungsvakuole (800/1). (Ffach Dangeard.) i? Eeduktionsteilung im reifen Sporangium von Badha- 
mia utricularis iSOOIl). (Nach der Natur.) 

Unmittelbar nach Vollendung des Capillitiums zerfallt das Plasma in runde Ballen 
von etwa 40 bis 50 jM Breite; in ihnen beginnt (Fig. 427 B) die Reduktionsteilnng. Schon 
vorher haben die Kerne ein verandertes Anssehen angenommen. Die Stadien der Synapsis 
und Diakinese erscheinen in deutlich erkennbarer Form, und in der Spindel beobachtet 
man Vierergruppen. Ein groBer Teil der Tochterkerne degeneriert; zu Beginn der Dege- 
neration legen sie sich oft aneinander und verschmelzen. Um die iibrigbleibenden Kerne 
sammelt sich das Plasma, zerfallt in eiukernige Ballen und beginnt die Sporenbildung. 

Die zweite Kernteilung, die sich an die Reduktionsteilung normalerweise anschlie- 
6en miifite, findet erst nach einiger Zeit in den Sporenanlagen statt und wird sofort von 
einer dritten Teilung gefolgt. Wahrend oder nach der Keimung vollziehen sich eine oder 
mehrere weitere Teilungen. Die haploide Phase kann also eine groBere Zahl an Kern- 
teilungen umfassen. 

Gestielte Sporangien sind sehr haufig. In den meisten Fallen wird der Btiel so aiige- 
legt, dafi der Plasmatropfen sich unten mit einer Haut umgibt und diese unten zusammen- 
faltet, so etwa wie der Stoff eines Regenschirms zusammengelegt wird. Oben veiiangert 
das emporsteigende Plasma die Haut bestandig. Abweichend verhalteii sich die Stemoni- 
tales, Hier wird der Stiel vom Hypothallus aus im Innern des Plasmatropfens angelegt; 
das Plasma baut ihn an der Spitze weiter und klettert an ihm empor (Fig. 426.^4). 

Die Peridie des Sporangiums oder Ithaliums ist oft mehrschichtig. Ein sternartiges 
Aufspringen findet sich bei und innerhalb der Gattungen Licea und Diderma. 

Bei manchen Diderma-Kxim offnet sich wie bei einem Geaster nur die auBere Peridie zu 
einem Stern, wahrend die innere geschlossen bleibt. Auch die Abtreiinung eines Deckels 
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kommt ia verscliiedenen (Or cadella, Qraimum, Perichaena) yot. Eine seltsame 

Kombination wn Deckelbikliing imcl sternartigem Aufspringen zeigt die Gattang Phy- 
saTeUa(Fig.m^^^ ^ ^ ^ 

Plasmodiokarpien nemit man ungestielte krustenartige Oder geschlangelte Frucbt- 
korper (Fig; 431 ^), die meist normale Sporen und Capillitiurnfasern enthalten. Fltr ein- 
zelne Arten ( Licea flexuosa) &md sie die normale Form und stehen in der Mitte zwischen 
Athaiien und Sporangien, in andern Fallen bilden sie sich (Physarum, Didy?nium) abnorm 
durcli Storung und Yereinigung der Sporangienanlagen. 

luhezustande. Sehr verbreitet ist Sklerotienbildung. In faulem Holze, unter alien 
Blattern findet man die eingetrockneten Plasmodien als korallenartige (FuUgo) oder ader- 
fdrmig verzweigte Gebilde. Sie finden sich schon bei den Mteren Autoren als Phlebo- 
7riorpha hesdanehm (Fig. 42S), Meist haben sie noch die Farbe der Plasmodien, gelb bei 
Ftdigo, rot bei HemitricMa vesparium. Hire Entstehung scheint iiberall gleich zu ver- 
iaufen. Das Plasmodium zerfallt genau so wie vor der Sporenbildung in Ballen von etwa 
40—50 fi Grofie, die sich einzeln mit einer Haut umgeben und eintrocknen. Bei der Er- 
weckung kriechen sie aus den Hullen und vereinigen sich, die nicht belebbaren werden 


Pig. 42S. A— C Perichama Uceoides. A Macrocysten. B Dieselben aufgequolleu, vor der Keimung. Q Plas- 
modium ausschlllpfend. Vergr. 820/1. — D~F Didymium complanatum. D Sclerotium, nat. Gr. JS Durch- 
schnltt durcli dasselbe. F tniergang der Sclerotiumzellen in den AmOToenzustancl. Vergr. 390|l. 
(A— (7 nach Oienkowsky; D—F nach De Bary.) 


von dem entstandenen Plasmodium verdaut. Ein Sklerotium beh^t bei trockener Aufbe- 
wahrung seine Lebensfahigkeit liber 3 Jahre. Auch die Schwarmer kdnnen sich enzystie- 
ren und wieder ausschllipfen. Man nennt ihre DauerzustMde Mikrozysten. Die Skle- 
rotien junger Plasmodien werden auch als Makrozysten bezeichnet. 

deographische Verbreitung. Es sind etwa 300 Arten gut bekarmt, wenn man die 
Hydromyxales nicht beriicksichtigt. Sie werden in 55 Gattungen eingeteilt, von denen 23 
monotypisch sind. Man die Arten {HemitricMa clavata, Diackea leucopoda u. a.) kommen 
ahnlich wie manche Schimmelpilze im tropischen und gemafiigten Klima gleich haufig vor. 
Das gilt aber keineswegs fiir alle. Die z\npassung an bestimmte dkologische Bedingun- 
gen (wie z. B. bei den oben erwahnten nivalen Arten) oder an besondere Substrate 
{Amaurochaete fuUginosa kommt z. B. nur auf Pinusholz vor) beschrankt eine groBere 
Zahl auf die gemafiigten Zonen. Auch rein oder vorwiegend tropische Formen ( Alwisia, 
Physarella, Physarina) scheinen vorhandeii zu sein, Es ist bemerkenswert, dafi in Nord- 
amerika viele dieser Arten noch bis in die Breite von New York gehen. 

descMchte. In Linnes Species plantarum finden sich unter den Gattimgsnamen 
Lycoperdon, Clathrus und Mucor 7 Arten von M. beschrieben. Auch in Persoons 
Synopsis 1801 werden die Arten nur als Boviste und Schimmelpilze behandelt, obwohl 
Persoons Schuler Schrader schon 1797 auf die eigenttimliche Entwicklung aus 
einer »pulpa seu substantia mucilaginosa« hingewiesen hattd Erst Elias Magnus 
Fries faBte 1829 alle M. zusammen; er betrachtete sie zwar als Gasteromyzeten, stellte 
sie aber als Myxogasteres den andern gegeniiber. Im Jahre 1854 machte 
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Myxomyeetes. (Jahn.) 



De B a r y die Mitteilung, daB die Sporeri einer TricMa iiioht wie Pike mit 
keiniten, soiidern einem »eiigienenartigen Wesen« den Ursprimg gltben. Diese Tatsac^^ 
uiid der vollstandige Mangel aller Hyphen waren fur ihn entscheidend, Jede Yerwandt- 
schaft der M mit den Pilzen und den Pflanzen uberhanpt zu leiignen und sie als Myceto- 
zoen dem Tierreich zuznrechnen (1858). 

Verwandtschaft. Die Frage der systematischen Zugehorigkeit der M. hi dadureii so 
verwirrt worden, daB man Organismen der verschiedensten Herkunft als nahe Verwandte 
iiingestellt hat D e Bary hatte als solche zunaciist die Amoben bezeichnet und ver- 
mutet, daB manche der beschriebenen Arten wohl Jugendziistande der M. seien. Als 
aber spater verschiedene Autoren bald die Chytridien, bald die Rhizopoden, bald alle 
Organismen mit irgendwie amoboiden Entwicklungsphasen als Verwandte der M. be- 
trachten wollten, sah er ein, daB er sich vorsichtiger aiisdriicken iniisse. )>Mit den Chytri- 
diaceen und den Rhizopoden gemeinsam sind sie wohhf, wie er 1884 sagt, ))Von den Flagel- 
laten abzuleiten, nach denen beide Reicdie alien Indicien nach konvergierencc. Er be- 
zieht sich hierbei auf einen Satz Biltschlis in dessen damals erscheinender gruiid- 
legender Bearbeitung der Protozoen, demzufolge auch die nackten Amoben auf Flagel- 
laten zuruckgefiihrt werden miissen. 

Dieser Gedanke ist seitdem . oft wiederholt und das Vorkommen der begeiBelteii 
Schwarmer als ein Beweis fur diese Abkunft angefuhrt worden, so wie auch das Auf- 
treten ambboider Zustande bei echten Flagellaten als ein Zeichen einer Entwicklungs- 
tendenz zu einem Plasmodium gedeutet worden ist Gleichwohl sagt er, von unserer heu- 
tigen Kenntnis der Flagellaten aus beurteilt, iiber die Herkunft der M, eigentlich gar 
nichts aus. Die Flagellaten haben sich untereinander als so auBerordentlich verschieden 
herausgestellt, daB nur der Hinweis auf eine bestimmte Beihe einen Wert hatte. Sucbt 
man ihn, so ware vielleicht die GeiBelglocke der Schwarmer ein Merkmal, das bei manchen 
Flagellaten wiederkehrt Aber die betreffenden Formen (Mastigamoeba, Spo?igomonas) 
sind abgeleitete Typen unsicherer Stellung, und das Merkmal selbst zeigt durch sein Vor- 
kommen in den GeiBekellen der Spongien, daB es unabhangig in sehr verschiedenen 
Stammen erscheinen kann. Auf der andern Seite ist es durchaus nicht sicher, daB die 
GeiBekellen der M. einen ursprunglichen und nicht vielmehr einen spater erworbenen 
Zustand darstellen. 

Die Auffassung der Plasmodiophoreen als parasitische M. hat schon D e B a r y als 
zweifelhaft bezeichnet. Die erweiterte systematische Kenntnis der ganzen Gruppe und die 
Untersuchung der Kerne hat gezeigt, wie berechtigt dieser Zweifel war. Es handelt sich 
hier wohl urn sehr reduzierte Chytridieen. Dagegen hat er damals die Acrasieen ohne Be- 
denken als M. angesehen. Die Verschmekung der Amoben einer Aggregation zu einem 
Plasmodium betrachtete er nur als einen kiirzen Schritt. Zu dieser Ansicht bestimmte ihn 
der verhangnisvolle Irrtum, daB ein Plasmodium durch Verschmekung vieler Amoben 
entstehen miisse. Sie ist aber auch falsch, wenn man die physiologische Bedeiitung der 
Aggregation der Acrasieen betrachtet, die gar keinen vegetativen Charakter hat, son- 
dern der Fortpflanzung dient Die wenigen zytologischen Einzelheiten, die bisher bekannt 
geworden sind, beweisen ebenfalls, daB die Acrasieen nicht in die Verwandtschaft der 
M. gehbren. 

Bei der Ermittelung der wahren Ver’wandtschaft ist friiher der ambboide Zustand als 
Merkmal iiberschatzt, das Plasmodium aber unterschatzt worden, Man glaubte, es konne 
leicht durch Zusammentritt von Amoben entstehen, und schrieb ihm eine sehr einfache 
Organisation zu. Morphologisch und physiologisch liat sich das Plasmodium aber keines- 
wegs als primitiv erwiesen, und als Zeichen der Verwmndtschaft diirfen wir nicht den Be- 
sitz von Amoben, sondern den eines Plasmodiums ansehen. Bei den Verwandten der M. 
miissen ferner dieselben Eernphasen irgendwie angedeutet sein, die ihnen eigentiimlich 
sind: die gleichzeitige Karyokinese aller Kerne in der vegetativen Zeit, der Eintritt einer 
Reduktionsteilung wEhrend der Encystiening, die Trennung der Reduktionsteilung von 
der folgenden Teilung durch eine Ruheperiode. Andeutungen all dieser Erscheinungen 
flnden wir nur bei einer Gruppe, die auch schon altere Autoren als nahe Verwandte der M. 
genannt haben und die J, K l e i n 1882 als Hydromyxaceen bezeichnet hat bei der Gat- 
tung Vampyrella und ihren Verwandten. Leider sind alle dahingehorigen Formen auch 
heute noch sehr mangelhaft bekannt 


HydroHiyxaies. (Jahii.) 
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Eld S0liafi©ll. Ober einen Nutzen ist iiichts bekannt. Die grofien Flasmodieii 
von FuUgo septica mid Pkgsmm gyros^^ bisweilen in Gartiiereien auf 

der Lobe Oder dem Sagemehl der Warmbeete iind uberkriechen mid ersticken die Keim- 
i^hex Physarmn chiereimi berichten Harshberger aus Fennsylvanien und 
Tb. W ulf f aus Scbweden tibereinstimmend, dab nach feiichtem Wetter die Plasniodieii 
das Gras auf den Wiesen erstickt iind durcb die Sporeri verscbmiert batten. Ein ganz 
abnlicbes Auftreten von Spumaria geben P. Magnus und Th. W’ulf f aus Deutschland 
und Sebweden an. Wabrend der Heuernte entwickeln sich xinter gxinstigen Bedingungen 
die Frucbtkorper in solchen Massen, dab das Heu imbrauchbar wil’d. 

der ibteilEig ii leilieE. 

A. Das Plasmodium lebt und encystiert sich im Wasser. Es werden keine Sporen fiir die 

Luftverbreitung gebildet . . .... . . . . . . . . . 1. Hydromyxales. 

B. Das Plasmodium lebt in faulem Holz oder im Boden. Nacb der Zystenbildimg ent- 

steben fiir die Luftverbreitung bestimmte Bporm: (Eumyxomycetes.) 

a. Die Sporen sitzen dem einfacben Pruchtkdrper auben auf. Jede Spore ist gestielt 

2. Exosporales. 

b. Die Sporen entstehen stets im Innern der Fruchtkorper: (Endosporales.) 

a. In den Plasmodien, die oft abweichend gefarbt (schwarz, griln, blaii) sind, 
finden sich gefUrbte Kbrnchen; sie sind aucb den verdickten Teilen der Sporan- 
gienbaut aufgelagert. Das Capillitium fehlt stets. Die Peridie der reifen Sporan- 
gien meist zierlich durchlocbert . . . . . .... . . 5. Cribrariales. 

Eeine Korncben im Plasmodium und an der Sporangienwand. 

I. Die Fruchtkorper sind Ithalien, d. h. sie besteben aus verwachsenen Sporaii- 
gien, deren Einzelbildung ± erkennbar ist. Reste ibrer Membranen sind auch 
bei volliger Yerwacbsung deutlich und bilden dann ein Pseudocapillitium. 
Farbe der Plasmodien oder der j ungen Athalien oft rosenrot. 

3. Enteridiales. 

II. Die Fruchtkorper sind meist Einzelsporangien. Wenn Athalien vorkommen, 
so fiihren sie echtes Capillitium und sind wobl z. T. durcb Yerwacbsung und 
Reduktion von Sporangien entstanden. 

1. Obne Capillitium. Sporangien oft mit Klappen aufspringend. Niir bei 

Listerella ein seltsames an den Klappen sitzendes perlscbnurartiges Capil- 
litium 4. Liceales. 

2. Die Sporangien baben immer ein echtes Capillitium. 

Die Sporen sind dunkel (rostfarben, violettbraun, schwarz). 
t Keine Kalkkorncben in den Fruchtkorpern. Fasern des Capillitiums 
meist dunkel, oft von einem zentralen Strange ausgehend 

6. Stemonitales. 

ft Kalkkorncben in der Peridie oder in den Capillitiumfasern 

7. Pbysarales. 

Die Sporen sind bell, farblos oder gelb, seltener braunlicb. 
t Capillitiumfasern borstenartig, nicht hobl, oft gegabelt. Sporen 
mebr rotlicb . . ... . . . . . ... .8. Margaritales. 
tt Capillitumfasern bold, oft mit ringfbrmigen oder spiraligen Yer- 
dickungen versehen. Sporen meist gelb . . . . .9. Tricbiales. 


1. Eeihe. Hydromyxales. 

J. Klein 1882 emend, 

Wichtigste Literatur: P. A. Dange a r d , Etude de la Karyokinese chez la 
Vampyrella vorax Cienkowski. Le Botaniste 7. Serie 1900. — G l. Dobell, Observations on the 
life-history of Cienkowski’s ))Arachnula<(. Arch. f. Protistenk. 31. 1913. — H. R. Hoogenraad, 
Einige Beobachtungen an Yampyrella lateritia Leidy. Ebenda. 8. 1907. — Bemerkungen iiber das 
Genus Leptophrys Hertw. und Less. Biol, Centralbl. 47. 1927. — J. K 1 e i n , Yampyrella, ihre 
Entwicklung und systematische Stellimg. Botan. Centralblatt XL 1882. — G. N a d s o n und A, 
Raitschenko, Zur Morphologie von Enteromyxa paludosa Gienk. Scr. bot. Hort. Univ. 



Petrop. XXIIL 1905. — A. S c h e p o t i e f f , Monerenstudien. Zool. Jahrb. Anat. Abt. 32, 1911 — 
W. Z 0 p f , Zur Morphologie und Biologic der niedern Pilztiere (Monadinen). Leipzig 1886. 

lerkmate. Vegetationskorper ein Plasmodium, bei den niedereu Formen amdben- 
axtig, bei den hQheren von typischer Form. Die Nabrung besteht aus Algen, die umflossen 
und wahrend der Encystierung verdaut werden. Ein karotinartiger Farbstoff, der wolil 
dem Cblorophyll der yerdauten Algen entstammt, farbt die Plasmodien moist rbtlicli. 
AuBer den ‘Verdauungszysten sind Vermebrungszysten bekannt, aus denen bei der Kei- 
mung Ambben herauskommen. Anpassungen flir die Verbreitung von Sporen an der 
Luft fehlen. ' 

Entwicklung. Die bei fast alien Formen beobachtete Eneystierung wabr der 
Verdauung hangt vielleicht mit der submersen Lebensweise zusammen. So wird eine Dif- 
fusion der Ter dauungs enzyme nacb auBen vermieden. Nach den Beobacbtungen Dan- 
geards erf olgt nacb der Eesorption der Fabrung in den Zysten eine gleicbzeitige 
Karyokinese aller Eerne. Sie gleicbt in alien Pbasen der Eernteilung der eigentlicben M. 
(Pig. 427 A). Das ausschliipfende Plasmodium laBt die unverdauten Nabrungsreste in 
Form eines dunklen Ballens in der leeren Zyste zuriick. Nacb H o o ge nr aad ver- 
mebrt es sicb bald darauf durcb Zweiteilung, bei den Vampyrellen kommt es nach K I e i n 
in 2 bis 6 Teilen aus der Zyste beraus. 

tiber die Torgange in den Vermebrungszysten iiegen nur Angaben von Dobell 
bei der Gattung Biom^xa (Arachnula) vor. Von den Verdauungszysten unterscheiden sie 
sicb dadurch, daB sie keinerlei Fremdkorper entbalten. Die Eerne sind im klaren Plasma 
zuerst sebr deutlicb sichtbar. Allmablicb aber, wabrend sicb im Innern eine groBe 
Vakuole bildet, werden sie undeutlicb. Zu gleicber Zeit erscbeinen neben den Eernen 
stark farbbare ESrncben — Cbromidien — , urn die sicb nun das Plasma in kleinen Grup- 
pen anhauft. Die Eerne verscbwinden. Nacb einiger Zeit kriecbt aus den Zysten eine 
Anzabl kleiner AmOben beraus. Sie besitzen zunacbst nur Obromidien, keine Eerne, 
bald aber lassen sicb in ibnen kleine blascbenfdrmige Eerne nachweisen. Eine Eopulation 
dieser AmOben konnte nicht beobacbtet werden. Dobell erklarte desbalb den ganzen 
Vorgang fur den der vegetativen Eernteilung. Da er aber die Dan gear dscbe Mit- 
teilung nicht gekannt hat, besteht die Mdglichkeit, daB er die wabre vegetative Eern- 
teilung in den Verdauungszysten uberseben bat. 1st der Vorgang aber generativer Art, 
dann wtirde die Chromidienbildung der Eeduktionsteilung bomolog sein, die der Sporen- 
bildung der hOberen M. vorausgebt An der Richtigkeit der Dobellschen Darstellung 
sind neuerdings Zweifel geHuBert worden, well tolicbe Angaben iiber die vOllige Auf- 
lOsung der Eerne sicb als falsch herausgestellt baben. Vielleicht sind die Obromidien nur 
Reservestoffe, die durch ibre Anhilufung die Eerne und ihre Teilungen verdecken. Dann 
ist aber die Dbereinstimmung mit den bOheren Reiben noch auffallender. Denn auch bier 
findet nur eine Teiiung statt, die Eernmembran wird vor der Earyokinese aufgebl§,ht und 
sehr zart, und die lang ausgezogene Spindel kann bei der Mitftirbung des Plasmas leicht 
undeiitlich werden. 

Verwandtsckaft. Der bier beschriebene Entwicklungsgang erinnert an den mancher 
Tbecamoben (Arcella), auf der andern Seite deuten Stadien mit radiSr strablenden Pseu- 
dopodien, die besonders bei den primitiveren Plakopodaceen vorkommen, Beziehungen 
zu den Heliozoen an. Bei dem Mangel zuverlassiger zytologiscber und entwicklungs- 
geschichtlicher Angaben lafit sich aber zur Zeit uber eine nahere Verwandtscbaft nichts 
sagen. 

Die Gattung Enteromyxa Oienkowski scheint nach dem Aussehen ihrer groBen (bis 
1 mm) wurmfOrmigen Plasmodien einer nahestehenden Familie anzugehoren. Sie ist 
spater von N a d s o n wieder beobacbtet worden. Abweicbend von den tibrigen Formen 
bildet sie im Wasser Sporozysten mit eif^rmigen einkernigen Sporen. 

Ubersickt fiber die Famlien. 

A. Vegetativer Zustand einkernige Amoben, die ausgebreitet radiare fadenformige Pseu- 


dopodien entwickeln kOnnen .... . Plakopodaceae. 

B. Vegetativer Zustand ein vielkerniges Plasmodium Vampyrellaceae. 


Plakopotlaceae. (Jahn.) Vampyrellaceae. (Jahn.) 
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Parasitiscli von Algen lebende, im vegetativen Zustand einkernige amobenartige 
Organismen. Sie bohren Algenzellen an und nehmen den Inhalt in sich auf. Nacb 
geniigender Nabrungsaufnahme werden Verdauungszysten gebildet. Freiliegend entfalten 
sie radiare fadenfbrmige Pseudopodien, die ihnen das Aussehen einfacher Pleliozoen 
geben. 

Da Plasmodien hier Boch feblen, gehort die Familie eigentlich nicht zu den M. 
Icb ftihre sie an, well sie zu der folgenden Familie zweifellos in nahen Beziehungeii steht 
nnd well sie sich flir die Benrteilung der Yerwandtschaftsbeziehimgen aller M. als 
wichtig erweisen wird. 

Emteilung der Familie. 


A. Amoben ziegelrot, auf den Faden von Oedogonium schmarotzend . ... . Plakopus. 

B. Amoben farblos, meist auf Oscillarien lebend . ... ... . . . Vampyrellidium 


1. Plakopus F. E. Schulze. Arch. mikr. Anat. XI. 1875. 348. 

et Lesser. Ebenda X. Suppl. 1874, 49, non Ehrenb. 1845, vgl. diesen Bd. S. 206). 

Lit.: Hoogenraad, Arch. f. Protistenk. 9. 1907. 84. 

Ambben etwa 50 fx groB, ziegelrot gefarbt, frei mit breitem Ektoplasmasaume krie- 
chend. Die einzige Kxi, F. mUcundus (H. et L.) F. E. ^oh. (Jampyrella pedata Klein), 
lebt auf den Faden von Oedogonium, deren Plasma sie in sich aufnimmt. Nach geniigen- 
der Nahrungsaufnahme bildet sie eine Verdauungszyste. Frei im Wasser treibend streckt 
sie radiare fadenfbrmige Pseudopodien aiis. Ober Vermehrungszysten liegen keine siche- 
ren Beobachtungen vor. 

2. Vampyrellidium Zopf. Die Pilztiere 1885. 99. 

Lit.: G 6 z a E n t z , Arch. f. Protistenk. 29. 1913. 387. 

Amoben von wechselnder GrbBe (20— 120 /.i), Plasma hyalin, meist farblos. Frei 
entfaltet streckt sie ebenfalls zahlreiche (bis 20) fadenformige Pseudopodien aus. Im 
Plasma ist der Kern (4,5—6 p) sichtbar. Die einzige Art, 7. vagans Zopf, lebt an Oscil- 
larien, nimmt nach Entz aber gelegentlich aucb andere Nahrung auf. AuBer den Ver- 
dauungszysten hat derselbe Autor auch Abwehrzysten mit gall ertiger Hiille in bakterien- 
reichem Wasser beobachtet. 

Vampyrellaceae. 

Zopf, Pilztiere. 1885.99. 

Mit 1 Figur. ■ ■ . ■ ' 

Vegeta tionskbrper ein Plasmodium, bei den niederen Formen mit strahlenden, wenig 
verzweigten Pseudopodien, bei den hoheren mit reich verzweigtem Aderwerk, stets 
im Wasser lebend. Kerne bei den niederen Formen in geringer Zahl, bei den hoheren 
sehr zahlreich. Die Nahrung besteht aus Algen, die entweder angebohrt oder umflossen 
werden. Nahrungsvakuolen scheinen zu fehlen; statt dessen erfolgt nach geniigender 
Aufnahme die Verdauung in einer Cyste, deren Wand aus Zellulose besteht. AuBer- 
dem werden Dauer- Oder Vermehrungszysten gebildet; aus ihnen schltipfen bei der Kel- 
mung wahrscheinlich einkernige Ambben. 

Da nur die vegetativen Merkmale einigermaBen zuverlassig bekannt sind, laBt sich 
eine scharfe Grenze zwisclien dieser und der vorigen Familie nicht angeben. Von den 
zahlreichen, auf Grund unsicherer Kennzeichen heschriebenen Gattungen behalte ich nur 
2 bei. Auch hier ist es, wde D o b e 1 1 richtig hemerkt, zweifelhaft, ob die generische Tren- 
nung berechtigt ist. ^ 

Erateilung der Familie. 

A. Plasmodien klein, abgerundet oder dreieckig, rosenrot oder ziegelrot, Pseudopodien strahlend 

1. Vampyrella. 

B. Plasmodien bandfbrmig verEngert oder verzweigt, farblos oder rbtlich. Pseudopodien eben- 
falls verlangert, oft gegabelt und verbimden . . . . . . . . . . . 2. Bibinyxa, 
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Vampyrellaceae. (Jahii,) 

1. Vatupyrella Cienkowski im Arch, rnikr. Anat L 1865. 203 (inkl. Leptophrys 
Hertwig et Lesser im Arch. f. mikr. Anat. X. Snppl. 1874. 35). 

Von den etwa 10 nnterschiedenen Arten ist F. later itia (Fresen.) Loidy (V. Spirogyrae Cieiik.) 
am langsten bekannt und am haufigsten beobaclitet (Fig. 429 B, C, D). Die ziegelroten AmOben 
bohreii S|?iro^ 2 /^o!-Zellen an und bilden Zysten von gleicher Farbe. Freiliegend runden sie sicli 
ab und lassen zahlreiche strahlenfOrmige kurze Scheinftifie mit deutlicher KdrnchenstrOmung 
hervortreten, sodaB sie ganz elnev Actmophrys gleichen. Ober die Zahl der Kerne in diesen kleinen 
Plasmodien liegen sichere Aiigaben nicht vor. Da aber aus den Verdauungszysten 4 Amoben 
schltipfen konnen, muS eine Mehrkemigkeit angenommen werden. Immerhin bildete diese und 
andere kleine Arten der Gattung einen Dbergang zur Gattung Plakopus der vorigen Familie. 
Grofie Arten, bei denen der Plasmodiencharakter deutlicher hervortritt, sind F. cinerea {Lepto- 
phrys cinerea Hertw. et Less.) und 7. vorax Cienk. Namentlich die zweite ist ofters beobachtet 
worden, da ihre groBen Verdauungszysten (bis 100 /i) sehr auffaUig sind. Sie enthalten regel- 
mafiig Diatomeen. Bei der Keimung tritt der Inhalt aus ihnen in 2 bis 6 kleinen Amoben heraus. 
Wenn diese aufeinandertreffen, verschmelzen sie wieder, ein Vorgang, den Klein iiTtiimlich als 
Kopulation gedeutet hat. Die Plasmodien (Fig. 429 ^) sind groB, dreieckig oder lang ausge- 
zogen, ziegelrot bis braunlichrot, mit spitzen fadenfOrmigen Pseudopodien verseiien. 



Fig. 429. A VampyreUa vor ax Cienk. — B—D V. lateritia (Fres.) Leidy. A Kriecheiides Plasmodium. 
Vergr. 900/1. B Erwachseues Exemplar, einer Spirogyra-Zelle aufsitzend (180/1). C Verdauungscyste, 
eines der Teilplasmodien im Herausschlttpfen begriffen (270/1). D Ruhezustand (mehrhlUlige Cyste) 
(250/1). (^ nach Hertwig und Lesser C, D nach Cienkowski.) 

2. Biottiyxa Leidy in Proc. Ac. Nat. Sc. Philadelphia. 124. 1875 (inkl. Aracknula 
Cienkowski, Arch. mikr. Anat. XIL 1876. 28; Pontomyxa Topsent, Arch. Zool. exp. 3. Sdr. 
I. 1893. 385; Pewardia Gash, Jotirn. Linn. Soc. Zool. XXIX. 1904. 218; Vampyrelloides 
Schepotieff, Zool. Jahrb. Abt. f. Anat. 1911. 32). 

Der Typus der Gattung, Biomyxa vdgans heidj (1. c.), ist in Torfsiimpfen in Nordamerika 
und England beobachtet. Das Plasmodium ist farblos, zeigt keinen Gegensatz zwischen Ecto- und 
Endoplasma und besitzt lange, spitze, wenig verzweigte Pseudopodien. Dber die Entwicklung ist 
nichts bekannt. Dagegen sind wir durch Dobell tiber B. impatiens, die von Oienkowski 
unter dein Gattungsnamen Arachnula beschrieben worden ist, ziemlich gut unterrichtet. Die lang 
ausgezogenen, in der Mitte oft nur durch schmale Briicken ziisammenhangenden Plasmodien 
konnen eine Liinge von 400 fn erreichen und sind nach Dobell oft rOtlich oder gelblich gefarbt. 
Auieh die Pseudopodien sind meist verlangert und verzweigt. Sie lebt in Fliissen und Teicheii 
und fiihrt in den Verdauungszysten meist Diatomeen. Aber schon C i e n k o w s k i hat beriehtet, 
daB er sie auch im Brackwasser in Odessa gefunden babe, und eine iilmliche Beobachtung von 
M (5 bins in Kiel bezieht sich offenbar auf diese Art. Nahe verwandt damit ist wohl der Proto- 
genes roseus, den Trinchese bei Keapel an der Meereskuste auf Florideen gefunden hat. 
S c h e p 0 t i e f f , der ihn zum Vertreter einer Gattung Vampyrelloides erhebcn will, hat ihn 
langere Zeit beobachtet und gesehen, daB aus den Vermehrungszysten einkernige Amoben heraus- 
kamen. 


2. Reihe. Exospo rales. 

Bostaf. 1873. 

Das Plasmodium ist holzbewolmend. Nach dem Heraustreten aus dem Substrat 
bildet es gabelig verzweigte oder zu Waben verbundene Sporentrager. Unter Zuriicklas- 
sung eines schleimigen Grundstoffes uberzieht es die Oberflache der FruchttrMger und zer- 
fallt dort in vieleckige Felder. Aus jedem von ihnen erhebt sich je eine gestielte weiBe 



. Ceratiomyxaceae. (Jahn.) g|g 

Spore, die zunachst einen, bei vdlliger Reife 4 Kerne enthalt. Bei der Keimung teilt 

sioh jeder Kern noch einmalj Und der Inhalt der Spore liefert 8 Schwilrmer. 

Ceratiomyxaceae. 

Mit 1 Figur. 

Ceratlomyxa Schroeter in Engler-Prantl. 1. Aufl. I. 1. fl889): Ceratium (Albertini et 
Schweinitz, Consp. fung. 1805). Mit den Merkmalen der Reilie (Fig. 430). 

Die 4 beschriebenen Arten stehen sich so nahe, dafi sie aueh als Varietaten einer Art auf- 
gefafit werden. Sporen eUiptlsch, 6— 7 X10— 13 Am hauflgsten iat aut faulem Holz in alien 


Fig. 430. A, B, 0 Ceratiomyxa fruticulosa. Af B Unreife FruchtkSrper in A'^erschiedeiien Entwicklungs- 
stadien. 0 Reife FruchtkOrper, etwa 3|1 vergr. I> Bilduiig des jungen Fruchtkdrpers. — E 0, porioides. 
Stuck vom Rande eines SporentrSgers im Beginn der Sporenbildung. Vergr. 120/1. (Nach Famint^iin 

und Woronin.) 

Zonen C. fruticulosa Macbr. (C. mucida Schroeter). C. porioides mit polyporusartigem Frucht- 
kUrper ist in Mitteleuropa und Nordamerika haufig, C. flexuosa scheint vorwiegend tropisch zu sein. 


3. Eeihe. E n t e r i d i a I e s. 

Rostaf. 1873 emend. 

Athalien mit ± verwachsenen Sporangien. Das Pseudocapillitium besteht aus den 
Resten der Wandungen der verbundenen Sporangien. Nur bei Liceopsis nnd Alwisia 
treten zugleich mit der Neigung zur Isolierung der Sporangien auch echte Capillitinm- 
bildungen auf. So weit die Keimung bekannt ist, erfolgt sie durch das Herausschliipfen 
einer Ambbe aus der oft einseitig verdickten Sporenhaut. Diese treibt dann nach kurzer 
Zeit im Wasser eine Geifiel heraus. Das fruktifizirende Plasmodium zeigt bei vielen 
Arten eine rosenrote Flirbung. Die Plasmodien leben in Holz. 

UbersicM uber die Familien. 

A. Das Pseudocapillitium bildet ein Faserwerk aus durchlocherten Oder zerfaserten 

Membranen Oder regelmafiigen Faden Reticulariaceae. 

B. Es besteht aus den wohlerhaltenen Wandungen der verwachsenen Sporangien 

Tubiferaceae. 

C. Es ist in ein System hohler Schlauche verwandelt, die den Eindruck des echten Capil- 
litiums maehen . . . . . . . . ... ...... , . . , Lycogalaceae. 
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Reticulariaceae. (Jahn.) 


Reticulariaceae. 


■ Mit 2 Figiiren.,: ■ 

Sporangien meist zii einem polsterformigen Oder abgeflacMeii Ithaliuin verbunden, 
an der Form unci Verteilung des Pseudocapillitiums ist ihre Anordnung aber oft erkenn- 
bar. Sporen meist rostfarben, oft nur auf einem Teil der Oberflache mit warzen- oder 
netzformigen Verdickiingen. Keimung nur bei Enteridium und Reticularia beobachtet. 


1, Enteridium. 


Einteiluiig der Pamilie. 

A. Pseudocapillitium aiis durchbohrten Membranen bestehend .... 

B. Das Pseudo capillitium lost sich in Fetzeji und Strange auf. 

a. Grrofie polsterfdrmige Ithalien Beticularia. 

b. Einzelsporangien des flachen Atlialiums erkennbar, bisweilen sogar isoliert 3. Liceopsis. 

C. Das Pseudoeapillitium begrenzt die saulenformigen Sporangien in Form regelmafiiger Faden 

4, Dictydiaethalium. 


1. Enteriditim Ehrenberg in Sprengels Jalirb. d. Gewachsk. I. 2. (IBIS); Licaetha- 
lium Rostaf., Vers. e. Syst. (1873). Die Ithalien bestehen aus eng verwobenen Sporangien, 

deren Wande imvollstandig und clurchldchert sind. 



Fig:. 431. Enteridium liecokles Lister. A Sporangien (Plasmodiocarpien) (5|1,). B Sporeuballen (250/1). 
0~E Beticularid lycoperdon Bull. C Athalium (nat. Gr.). 1) Capillit. und Sporen (ca. lOO/l). E Einzelne 
Spore (800/1). F Brefeldia maxima (Fr.) Rost. Capillitium mit Sporen (ca. 400/1). (A— (7 nacb Sehroeter; 


D—F nacii R o s t a f i n s k i.)j 


Es sind 2 Hauptarten bekannt. Die eine, E, oUvaceum Ehrenb., mit flachen Ithalien und 
grimlieh braunen, in Ballen liegenden Sporen (9— 12 kommt in Deutschland h^ufig im Winter 
auf dem Klafterholz der Kiefer vor, findet sich aber auch auf Laubholz. Ihr steht E. Uceoides G. 
Lister (Fig. 431 A, B) sehr nahe, die nur auf Koniferenholz vorznkommen scheint und dort kleine 
Plasmodiokarpien bildet. Sie gleichen iiuBerlich ganz denen yon Licea flexuosa. Die 2. Hauptart, 
E. Rozeanmi Wing., ist in Europa sehr solten, aber in Nordamerika weit "S’erbreitet. Mit ihren 
groBen, halbkugeligen Ithalien erinnert sie schon an die folgende Gattung. Sporen rostbraun 
7 — 9 auf dem groBeren Teil der Oberflache mit f einem Netz. 

2. Reticularia Bulliard, Hist. d. Champ. 1791. Strongr/lium Ditm. in Schrader N. 
Bot. Journal (1809). 

Die einzige Art, R. Lycoperdon Bull. (Fig. 431 C, D, F), bildet ihre walnuBgroBen, meist 
von einer zarten silherigen Haut tiberzogenen Ithalien an altem Holz, selbst an Zaunpfahlen und 
Fensterbrettem und kommt in den gemaBigten Zonen iiberall vor. Sporen rostbraun, 6 — 10 /^, auf 
der einen Halfte der Oberflache mit dichtem Netz, bisweilen in Ballen. Die inneren Membranen 
sind zu Lappen und StrSngen aufgelost. Da ihre letzten feinen Auszweigungen das Plasma 
dicht durchsetzen, kann man im Zweifel sein, ob man hier nicht besser von einem Obergang zu 
einem echten Capillitium sprechen sollte. Plasinodien weiB. 

3. Liceopsis Torrend (Bull. Soc. Port. Sc. nat. II (1908). 

Die einzige Art L, lohata (Lister) Torr. wurde ziierst in England beobachtet imd ist seit“ 
dem auch in Portugal, in der Schweiz und in Deutschland gefunden. Die kleinen Ithalien bcKStehen 
aus eng aneinander gedrMngten, eckig begrenzten Sporangien. Von den zerbrechlichen Wanden 
gehen Faden in das Innere der Sporangien, wir haben also auch hier die Ancleutiing eines echten 
Capillitiums, Vereinzelt ist die Aufldsung des Ithaliums in Sporangien beobachtet worden, Sporen 
wie bei Reticularia, aber mit deutlicherem Netz. 



Tubiferaceae, (Jahn.) 
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4 Dictydiaethalitim Rost^ (1878)/ Rost (Monogr. 1875). 

Das flache Itlialiiim (Fig. 482) besteht aus eng anemandergedrangten, vier- bis sechs- 
seitigen Saulen. Dementsprecbend wird jedes Sporangium oben von einem Vier- bis 
Sechseck begrenzt, an den Seiten finden sicli aber nur Faden, die an den Kaiiten der 
Saulen binablaufen. 

Die einzige Art, D. pluwheuw Rost., ist in alien \\ aldgebieteii der Erde gefuiiden worden. 
Sporen 9— -12 mit feinen Staeheln. Plasmodium rosa. 


Tubiferaceae. 

Mit 1 Figur. 

iithalien aus diebt gedrangteii, an der Spitze bisweilen freien, zylindriscben Oder 
^^S’^spitzten Sporangien bestehend. Stets sind die Wandungen der Sporangien und mehr- 
facb Andeutungen echter hohler Capillitiumfasern vorhanden. Hy pothallus meist gut ent- 
wickelt Sporen klein, mit zarter Netzzeichnung. Keimung iinbekannt 


EittteilUEg der Pamilie. 

A. Sporangien zylindrisch, weit verwachsen, auf verbreitertera Hypothalliis ... 1. Tubifera. 

B. Sporangien zugespitzt, mehr biischelig aiif einem Stiel . . 2. Alwisia. 


EittteilUEg der Pamilie. 

A. Sporangien zylindrisch, weit verwachsen, auf verbreitertera Hypothalliis ... 1. Tubifera. 

B. Sporangien zugespitzt, mehr biischelig aiif einem Stiel . . 2. Alwisia. 



Fig. 432. Bicty diaethalium plmnheuni ^QSt. A Atha- Fig. 433. A—C Tiihifera ferruginom Qxm. A Atha- 
lium. Nat. Gr. B Dnrehsclinitt (5/1). C Reife Spo- lium. Nat. Gr. B Gruppe von Sporangien daraus 


rangien (etwa 50/1). (Nacli Schroeter.) (5/1). 0 Sporen (250/1). D T. Macbr. (5/1). 

(A— OnaoliSchroeter; jOnacli Rostafinski.) 

1. Tubifera Gmelin, Syst Nat IL (1791); Bull, in Champ. (1791); 

Tubullna Persoon in Roemer, N. Mag. Bot 1. (1794) {mM. Siphoptychium Rost. [Nachtr. 
1876]). Die Ithalien bestehen aus dichtgedrangten, aneinander abgeplatteten, walzen- 
fbrmigen Sporangien, die auf einem gemeinsamen Hypothallus sitzen. Er verdankt seine 
schaumige Struktur wohl den leeren Hauten, die von den emporsteigenden Sporangien 
zuriickgelassen sind. 

Es sind 3 Arten bekannt. Die haiifigste, T, ferruginosa Gm., in alien Waldregionen beob- 
achtet (Fig. 433 A, B, C), hat bis 8 cm groBe Ithalien von rostbrauner Farbe. Die blaBbraunen 
Sporen sind 5—8 f.i groB nnd zeigen die zarte Netzverdickung auf dem gi’oBten Teil der Ober- 
flache. Bei der kleineren, in den Tropen nnd in Nordamerika vorkoraraenden T. stipUata Macbr. 
ist der Hypothallus (Fig. 433 D) zu einem Stiel verschraalert. Die dritte Art, T. Casparyi, ist so 
merkwiirdig, daB sie R o s t a f i n s k i zum Typus einer eigenen Gattnng Siphoptychium erheben 
wollte. In jedem Sporangium steckt eine hohle Columella, die mit der Waiidung durcli Querrbhren in 
Verhindung steht. Sie ist wiederholt in Nordamerika und einmal in Schweden und in Japan 
gefunden. 

2. Alwisia Berkeley et Broome in Journ. Linn. Soe. XIV. (1873). 

Die einzige Art, A. homharda, ist wenige Male in den Tropen der Alten und Neuen Welt 
gefunden worden. Auf einem schlanken Stiel sitzt ein Btischel von 4—8 spindelfbrmigen Sporan- 
gien. Ihre Spitze bffnet sich mit Zipfeln und blattert schnell ah; dadurch werden rings die hohlen 
Capillitiumfasern frei, die vom Grunde der Sporangien bis zur Spitze wie eine Reuse aufsteigen. 
Die Sporen gleichen in Farbe und Skulptur denen von Tubifera. 



318 


Lycogalaceae. (Jahn.) Lyceaeeae. (Jahn.) 



Lycogalaceae. 

Mit 1 Figur. 

Die Athalien sind SO vollkommen verwachseii, dafi man ihre Entsteluiiig aus ver- 
schlungeneE Sporangien nur wahrend der EntwickUing* erkennt. Die mit Liift gefullten 
Raimie zwischen den jungen Sporangien werden mit Membranen versehen and liefern 
das Pseiidocapillitium, wlihrend die Kdpfe der Plasmaschlauche sich abplatten imd zer- 
gliedern. Sie bilden dann die gemeinscbaftliche, mebrsehichtige Rinde des Athalinms. 
Das Pseudocapillitmm ist ein Netzwe holder, ans der Rinde entspringender Schlanche. 
Nur eine Gattung, 

*1. Lycogala Micheli, N. Gen. plant. (1729) (inkl. Diplitherium Ehrenberg, Bylv. 

inycol Berol. [1818] imd DermocUmn Rost., Mon. [1876]). 

Von den 3 bekannten Arten ist L. epidefi- 
drum Fries in alien Zonen verbreitet imd, in 
Deutschland im Sommer gemein. Die Jimgen 
Frnohtkbrper sind lebhaft scharlaelirot gefiirbt, 
ehe sie reif sind, haben Erbsen- bis NujSgroBe imd 
sitzen aiif altem Holze meist gedriingt (Fig. 434 
A, Bj. Die Sporen sind Msch blaBrot, spiiter ton- 
farben, 4—7 /i groB, mit enger Netzverdickung 
auf der OberMche. L. flam-fuscum Rost, ist 
weit seltener, aber ebenso weit verbreitet. Sie 
bildet bis 7 cm groBe braimliehe Fruchtkorper 
mit derber dreischiehtiger Rinde (Fig. 434 C). 
Noch seltener, aber auch in alien Zonen beob- 
achtet ist die dritte Art, L. comcum Pers., mit 
kleineren, nur 3 mm hohen kegelfarmig ver- 
schmiilerten Fruchtkdrpern. 

4. Reihe. 

Einzelne Sporangien mit hautiger Oder 
knorpeliger W'and, sitzend Oder gestielt. 
Gapillitium fehlt, nur bei ListereUa fmden 
sich eigentiimliche perlschnurartige FMeii. 
Kleistobolus und melirere Arten von Licea 
scheinen auf Coniferenholz beschrankt zu 
seiin aiidere fiuden sich auf Rinden und Flechten, Lister eUa nur auf Fie ch ten. Durch Licea 
flexiiosa schlieBt sich die Reihe eng an E 7 iteTidmm an. 



Fig. 4M. A, B. Lijcoijala epidemlnm j^r. 
A ithalium. Nat. Or. B Capillitiam und Spo- 
ren (400/1), C L. flavofusmm Ehrenbg. Nat. Gr. 
(Nacb Schroeter.) 


Ubersicht fiber die Familien. 

A. Ohne Gapillitium ‘ ' 

B. Perlsclinurartiges Gapillitium an den Wiiiiden des Sporaugiiims 


. - JLiceaceae. 

. Listerellaceae. 


Liceaceae. 

Mit 1 Figur. 

Plasmodiocarpien oder Sporangien, sitzend, selten gestielt, mit Klappen oder einem 
Deckel aufspringend. Sporen meist braunlicli. 

Binteilnng der Familie. 

A. Plasmodiocarpien oder sitzende Sporangien, die meist mit Klappen aufspringen . 1. Licea. 

B. Sporangien mit einem Deckel sich offnend. 

a. Sporangien imgestielt. 

1. Auf Koniferenholz vorkommend. Deckel auf der Innenfiache am Rand mit runden 

Warzen und mit fingerformigen hohlen Fortsiltzen 2. Kleistobolus. 

2. Auf Flechten und Rinden lebend. Deckel dicht mit winzigen Papillen besetzt 

3. Hymenoholina. 

b. Sporangien racist gestielt 4. Orcadella. 


Listerellaceae. (Jahn.) 
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1. LIcea Schrader ill Nova Genera Plant. 1797 16 (InM. Pro Rost., M 
1875, .■90).^ 

Von den 6 beschriebenen Arten ist A, flexuosa die gewohnlichste. Hire Plasmodiocarpien 
finden sieh in Eiiropa nnd Nordamerika anf Koniferenhoiz. Die brannlichen Sporen slnd 11—14 //; 
groB imd zeigen einen dentlichen Keimxingsfleck. Die winzige L. tninima Fries (Fig. 435 A, B) 
gleicht iiir im Siibstrat imd in der Verbreitiing. Die Sporangien sind liochstens 0,5 mm groB; 
sie springen mit 3 Oder 4 Klappen auf, an denen bisweilen knrze Fasern sitzen, die wie Rudi- 
meiite eines Capillitinms anssehen. Die Sporen sind kleiner (9—12 L. pusilla Schrader ist 
viel seltener iind nnr ans Europa bekannt. Die halbkngeligen Sporangien werden 1 ram grofi^ 
springen nnregelmaBig anf und haben aiiffallend groBe (13 — 20 .u) Sporen. 

2. Kleistoboliis Lippert in Osterr. Boi Zeitsclir. XLIIL 1893, 133; J. JarocJd in Biill. 
Ac. polon. Sc. Math, et nat. B. 1926, 849. 

Die einzige Art, K. pusUlus, hat J a r o c k i vor kurzem in der Tatra anf Fichtenliolz wieder 
aufgefunden. Die rait blofiem Aiige (40—200 pi) kanm sichtbaren Sporangien haben eine abge- 
flachte kesselformige Gestalt- Merkwiirdig sind die kurzen Fortsdtze auf der Innenseite des 
Deckels, die wie Sttimpfe hohler Capillitinmfaden anssehen. Sporen blaBbraim (9— 11 w). 



Fig. 435. A Licea minima Fr. Sporangien (25/1). B Spore (500/1). — C Orcadella operculata Wing. (25/1). 
— I) Listerella paradoxa Jahn (25/1). E Capillitium (3000/1). F Sporen (600/1). (4, R, I)~P naeh der 

Natur; C nach G. Lister. 

3. Hymenobolina Zukal in Osterr. Bot. Zeitschr. XLIII, 1893, 133. 

Die einzige Art, H. parasitica Zuk., ist in neuerer Zeit wieder von W, Cran in England 
parasitisch anf Flechten und Rindenalgen beobachtet worden. Die kugeligen oder^ abgeflachten 
Sporangien sind sehr klein (hcichstens 0,2 nim), br^nnlich gran; sie haben eine hiuitige, mit win- 
zigeri Papillen besetzte Wand und meist einen dentlich abgesetzten Deckel. Die Sporen sind 
braimlich, 11 — 16 pi groB. 

4. Orcadella Wingate in Proc. Ac. Nat. Sc. Philad. 1889, 280. Anf einem Stiel 
(Fig. 435 C) sitzt ein winziges iirnenartiges Sporangium mit wohlentwickeltem Deckel. 

Die einzige Art, 0. operculata Wing.,"ist znerst in Nordamerika an Eichenrinde und dann 
■wiederholt in Europa an der Rinde lebender Baiirae gefnnden worden. Sporen 8—11 u. 


I Listerellaceae. 

Mit 1 Teilfigur. 

Sporangien sitzend, mit Klappen aufspringend. Capillithim spaiiicli, peiischnur- 
artig. Niir eine Gattung. 

Listerella Jahn in Ber. Deutsch. Bot. Ges, XXIV, 1906, 538. 

Die Sporangien der einzigen Art, L. (Fig. 435 D, E, F), sind nnr 0,3 mm groB. 

Sie ist bisher nur wenige Male in Norddeutschland und RuBland beobachtet worden. Die Fnicht- 
I korper sitzen anf Claclmia und springen mit 4— 6 Klappen auf. Die Sporen sind braunlich gran, 

\ in Masse schwarzlich (^8 u) und zeigen einen deutlichen Keimungsfieck. 
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Cribrariaceae. (JJahii.) 



Die B'orin ist so eigenartig, daB ihre systematische Stellung unsioher ist. Frl. Lister 
stellt sie vorlaufig in die Nahe von Dianema. Ich halte es nioht fiir aiiBgeschlossen, daB ent- 

fernte Beziehungen zn Iricea, namentlich zu L. mjmma, bestehen. 


5. Reihe. C r i b r a r i a 1 e s. 

Die Plasmodien leben nur im Holz, und zwar meist in Coiiiferenhok und sind ab- 
weicheiid gefftrbt (scharlachrot, hellblau, violett, braun, grun, bleigrau, schwarz). Sie 
iiibren aufier den Kernen zahlreiebe Kornchen (Plasmodienkbmer, Dictydinkorner), die 
aueb den verdickten Teilen der Sporangienhaute aufgelagert werden. Die Peridie der 
Sporangien ist meist durehlOchert. Bin Capillitium fehlt stets. Die Vorgange bei der 
Keimnng sind unbekannt. Die Eeduktionsteilung scheint nach Praparaten, die ich von 
Lindbladia besitze, normal zu verlaufen. Dber die Beziehungen zu andern Keihen lassen 
sick nur Vermutungen aufiern. Charakteristisch ist, daB aueb bier die niedersten Formen 
zur itbalienbildung neigen. Die Ihnlicbkeit der Gattungen Enteridium und Lindbladia 
ist mebrfacb als Verwandtschaft gedeutet worden. 


Cribrariaceae. 

Mit 1 Figur. 

Der von Rostafinski gebrauchte Name Heterodermaceae sollte andeuten, daB 
nur bestimmte Teile der Primarmembran verdickt werden. Diese Eigenschaft hat aber die 
Gattung Lindbladia, deren Stellung Rostafinski zuerst verkannt batte, uberhaupt 
nicbt, wfthrend sie sich andererseits bei manchen Stemonitales flndet. Ich halte deshalb 
den obigen, schon von Schrdterund Macbride gebrauchten Familiennamen fiir 
geeigneter. 

Einteitang der Familie. 

A. Die Sporangien sind ± deutlich zu Athalien vereint . . . . . . . . 1- Lindbladia. 

B. Einzelsporangien, meist deutlich gestielt. 

a. Die Verdickungsleisten der Peridie bilden ein zierliches Netzwerk. Meist sind die Knoten 

verbreitert und durch dilnne ; Strahlen verbunden . . . . . . . • 2. Cribraria. 

b. Sie verlaufen meridional und werden unten durch eine Haut, oben durch zarte Querfaden 

zusammengehalten . ... .... . . Bictydium. 

1. Lindbladia Fries, Summa Veg. Scand. (1849) 449. 

Die einzige Art, L. effusa Rost., kommt auf Koniferenholz in der nbrdlicheii gem^Bigten 
Zone vor und ist in Deutschland in Kiefernwaldern meist nicht selten. Eine Form, die zuerst 
in Nordamerika beobachtet wurde, hat Athalien, die aus dicht gedrangten, bisweilen sogar freien 
Einzelsporangien bestehen. Das Hasmodium ist tiefschwarz. Die Athalien, bis 20 cm groB, be- 
stehen aus dicht verwobenen Sporangien. Die Sporen zeigen die Ockerfarbe der FruchtkSrper und 
sind 4—6 ^ grofi mit feinwarziger Membran. 

2. Cribraria Persoon in Roemers N. Mag. Bot. 1. (1794) 91. Sporangien kugel- 
oder birnformig, gestielt. Die Peridie besteht imten meist aus einem Becher, an den sich 
oben ein femes Leistennetz anschlieBt. Diese Leisten sind entweder gleicli dick. Oder sie 
bestehen aus Knoten, die durch zierliche Strahlen verbunden sind. 

Es sind 16 Arten sicher bekannt, von den en viele nur auf Koniferenholz auftreten. Cr. 
argillacea Pers. erinnert noch dadurch an daB die Peridie vollstEndig erhalten bleibt 

und die Leisten nur als Yerdickungen auf ihr erscheinen. Sie hat hellere tonfarbene Sporangien 
und fast glatte 5—6 ^ grofie Sporen. Sie kommt tiberall in den gemS/Bigten Zonen vor und 
ist bei uns auf NadeUiolz hSufig. Cr. rufa Rost. (Fig. 436 ^4) hat ein einfaches Leistennetz und rot- 
hraune, 5—8 groBe Sporen. Sie ist in Deutschland auf Nadelholz sehr haufig und auch ander- 
wS-rts in der gemaBigten Zone gefunden. Cr. macrocarpa Schr. besitzt schon einen deutlichen 
Becher und unregelmaBige Knoten. Sie kommt nur auf Koniferenholz vor und scheint in 
Deutschland nicht haufig zu sein. Cr, vulgaris Schrader ist in Deutschland die gewohnlichste Art. 
Der Becher der iiuBbraunen Sporangien ist wohl entwickelt, die Knoten sind eckig und durch 
zarte Leisten verbunden. Die Sporen sind 5—6 p groB. Nahe steht C. piriformis Schv. (Fig. 436 
B, C). Bei der sehr zierlichen Cr. intricata Schrader, die vorzugsweise in Nordamerika und den 


Amauroehaetaceae. (Jahn.) 
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Tropen vorkomint, ist der Beeher ruokgebildet, imd die Gitterkapsel des Sporangiums besteht 
aus runden, durch regelmaBige Strahlen verbnndenen Knoten. 

« ^ Schrader, Nova Gen. Plant (1797) 11 (Inkl.: Eeterodictyon Rostaf., 

Mono^. [1876] 231). Langgestielte kugelige Sporangien, meist uberhiingend. Die Rippen 
des klemen Bechers setzen sich meridional als Spangen fort und werden durch diinne 
Querleisten zusammengehalten. 

Die einzige Art, D. cancellatum (Batsoh) Macbr., ist in alien Waldregionen gefunden. Das 
blauschwarz. Die Sporen sind 4-7 ^ grofi (Fig. 436 D, E). .ibnorme Sporangien 
(Fig. 486 F) Sind nicht selten. 


6. Eeiiie. S te m o n i t a I e s. 

Mit echtem Capillitium, meist einem Netzwerk dunkler Faden. Sporen rostbraun, 
violettbraun oder schwarzlich, nur bei den Eehiiiosteliaceen heller. Meist holzbewohnend. 


Sporenkeimung mit Schwarmern. Capillitium und Sporen weisen auf Beziehungen zu den 
Enterkliales, namentlich zu Reticidana, bin. 


Fig. 4.3G. A Qribraria rufa (Rotli.) Rost. Peridium (30|l). — B C. piriformis Sclirad. Entleertes Spoi’an- 
gium (30|l). — Q 0, intricata Schrad. Netzwerk (400fl). — D. E JDictydium cancellatum Batscli. Sporaii- 
gien (I) lOfl, E oO/l). — F Dieselbe Art. var. alpinum Lister (Eeterodictyon miralile Rost) (50/1), 
{A—C, F Bach Rostafinski; D, E nach Schroeter.) 


Ubersicht uber die Familien. 

A. Athalien oline deutlich erkennbare Einzelsporangien . . . . . Amaurochaetaceae. 

B. Sporangien stets an der Columella erkennbar, zu Athalien vereinigt, dicht gedrangt 

stehend oder vereinzelt ... . . . . . Stemonitaceae. 

G. Einzelsporangien, Columella feblend Oder nur als Stumpf vorhanden. 

a, Sporangien sitzend, Columella feblend, Peridie derb, auBen mit Gallertscbicbt 

Collodermaceae. 

b. Sporangien gestielt, winzig. Peridie vollig oder in Eesten erhalten, Columella 

feblend oder ein Stumpf. Sporen bell Echinosteliaceae. 


Amaurochaetaceae. 


Atbalien, Capillitium scbwarzbraun, in Fetzen und FMen aufgeldst. 

Amaurochaete Rostaf., Vers. (1878) 8 (Inkl.: Matruchotiella Skup., Bull. Ac. Pol. Sc. 
[1924] 396. Atbalien polsterformig, aus verwobenen Sporangien bestebend, die an weichen 
PflanzenfamilieB, S. Aufl., Bd. 2. 21 


Stemomtaceae. (Jahn.) 






„„rPifen FruclitkSrpeni noch erkemibar sind. Die Hauptstrtoge des zerscklitzteE und 

schliSlich in FMen aivfgelSsten Oapillitiums konnen als Columellen gedeutet ^erden. 
aChlieBUcn m ratei ^ f^nosa (Sowerby) Macbr. aul Pinasholz m der^nSidl. gem. 

nroitpt Die faiiBterofien FruchtkOrper erscheinen schon auf frisoh gefSllltem Hoke. 

Zone jerbreitet. Die fMB^otien (Friee) Sturgis hat 

Capilhtmm md Spo ( ^ W ^ jj ^ erscheint auch auJ Koniferenholz, aber viel 

2S2 S. SJTt 5' “if S Li.» .. B«M» ... w i. .ul 

Abieshok gefiuiden worden. 


Stemonitaceae. 


Hit 1 Figur. 

Snoraneien gestielt; der Stiel setet sick in das Sporangium als ColumeUa fort, von 
der das cSMum ausgeht. Bei der Entwicklung der FrucktkSrper legt der moto 
trifen Sn S in setoem Innern an nnd klettert an ikm empor. Vere.nzelt Athalien 

mit deutlicher Columella. 

Binteilmg der Pamilie. 

a. ^DM’ca^llS^^stehfMS die sich zu sporenfiihrenden Blasen erweitem^^^^^^^_^ 

b. Es zweigt sich als uuregelmilfiiges Padenwerk von der ganzen Hdhe^ 

"• f £ cfS-i-ilden an der OberMche ein zartes Netz . . 2. Stemonitis. 

b. Kem solches Netz. V • i ^ -n- 

•Dia Primarhaut der Sporangien verscliwmdet voiiig. 

I Capiffitium entepringt an der Spitze der ColumeUa, das |a^e^^po wm 

n. Ersltzf M der ColumeUa wie die Iste an einem Baume . . - 3. Coma«(^. 

J. Ke bleibt als irisierende Haut + vollstandig erhalten 5- Lampioderma. 

1 Brefeldia Eost., Vers. (1873). Die oft riesigen Athalien, die fast emen qm be- 
decken kdnnen, bestehen aus verwacksenen, bisweilen verzweigten Sporangien, die aut 
einem sekwammigen Hypotkallus stehen. Die starren Faden des Saulchens, die im 1“^®™ 
oft riiekgebildet Sind, stehen nicht mit dem Capillitium in Verbindung. Dieses ist str^S 
(Fig. 431 D) zwischen ihnen ausgespannt nnd erweitert sich an den Sporangiengren e 

zu Blasehen^^^ ^ (Fr.) Eost. kommt auf altem Holz und Eeisig nicht hhufig in 

Europa und Nordamerika vor. 

2. Stemonitis Gledit&ch, Meth. fung. (1753) 140 (InkL: Jundzillia Racib.j jEedwigia 
XXVl [1887]). Sporangien gestielt, walzenfOrmig, Seitenliste fast der ganzen L^iige iiacn 
von einem SMchen abgehend, an der Oberflache sich zu einem zarten Netz vereinigend. 
Bei den athalioiden Arten fehlt dieses Netz oder es ist imregelmafiig. 

Es Sind je nach der Auffassung der Yarietaten 8 bis 16 Arten besohrieben. Das gedran^e 
Y-achstum bringt es mit sich, da6 auch bei den normal fruktifizierenden Arten die Sporangien 
bei ungunstigen Aufienbedingungen sich gegenseitig stOren und eine Art 1th alium lief ern. Die 
Lehre dafi alle Ithalien nur als Nebenformen regelmajBiger Arten aufzufassen sind, ist aber 
kaum’richtig. Yon den athalioiden Arten ist in der gemafiigten Zone haufig, namentlich auf 
Kiefernhok, St tubuUna Alh. et Schweinitz {St. splendem var. flaccida Lister, Jundzillia tuomna 
Raeib.). Die Sporangien sind vdllig verklebt; das Capillitium ist locker und tragt hautartige Er- 
weiterimgen, die Sporenmasse ist anfangs hell schokoladenbrauh;- spater dunkier, die Sporen si^ 
7—8 u ffrofi feinwarzig. Normale Sporangien mit wohl entwickeltem Netz haben St. fusca Noth, 
die in alien Regionen auf Hok vorkommt (Fig. 437 C, D, E). Sporen in Masse schwarzbraun, 
iinter dem Mikroskop violettbraun, bei der Normalform 8—10 p. groB, meist mit deutlicher Netz- 
zeichnung. Die kleineren Sporangien von St ferruginea Ehrenbg. haben lange schwarze Stiele 
imd sind rostbraun gefarbt. Die Sporen sind. klein (4—6 ^) und fast glatt. Die Art ist genau 
so verbreitet. Beide haben ein weiBes Plasmodium. Dagegen hat die ebenfalls rostbraune^ St flavo- 
qeniia Jahn mit grOBeren Sporen (7—9 (jl) und einem feinen Oberflachennetz des Capillitiums ein 
gelbes Plasmodium. Sie ist in Europa haufig, scheint aber in Amerika sehr selten zu sem. 
kommt nicht hur auf Hok vor, sondern auch auf Reisig und in altem Laub. Noch weiter geht m 
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dieser Anpas^mig die ilir naliestehencle St herbaiica Veck, die in alien Tropen gemein ist. Das 
Plasmoduiixi lebt im Laiib nncl klettert bei der Eeife an Stengeln empor. 

3. Comatrfclia PreiiB in Linnaea XXIV (1851) 140 (InkL: RostaflnsJda 
Rozpr. Mat. Przyr. Ak. Krak. XII [1884] 77; Ortkotrichia Cel fil, Myx. Bolim. [1893] 54* 
Raciborskia BerL, Sacc. Syll. VII [1888] 400). Die Diagnose der Gattnng, die vorwiegend 
neptive Merkmale enthalt (kein peripheres Xetz des Capillitinms, keine MBere Membran, 
kerne Vereinignng der Sporangien), bringt es mit sich, daB sie eine kiinstliche Vereinignng 
konvergenter Formen ist. 


Bekaiint sind etwa ein Dutzend Arten. An StemoniUs erinnert dnrcli die gedrano^te Stel- 
lung der Sporangien 0, longa Peck, mit lang herimterhangenden Sporangien, lockerem Capil- 
litinm, 8 9 u groBeii Sporen, die feinstaclielig sind und zwischen den Stacheln ein Netz zei^'en 
Sie kommt anf altem Holz vorwiegend in den Tropen vor, ist aber auch in Japan, Kordamerika 
nnd Bumanien gefunden worden. C. typhoides Rost, hat gesellig, aber locker stehende Sporangien 
vun zylindrischer Form nnd mit dichtem Faserwerk von brannlicher Lilafarbe. Die Sporen sind 
verhaltiiismaBig klein (6—7 fi). Sie ist in der gemafiigten Zone anf Holz hfiniig. Ebenso hiiufig 



Pig. 487. A, B ComUncUa nigra Pers. A Sporangien. Nat. Gr, B Capillitinni (etwa 20ll). — O—JS Ste- 
monitis fmca Roth. C Sporangien. Nat. Gr. B, E Capillltiiim (D etwa 5/1, E 20|X). — F~H Enertiienema 
papUiatum Pers. F Unreifes, G reifes Spoi-angium (etwa 10/1). H Capillitium (etwa 20/1). (C, D nach 
S e li r 0 e t e r ; A , F~TT nach R o .s t a f i n s k i ; B, E nach D e B a r y .) 


ist C. nigra Schroeter (Fig. 437 Aj B), mit langgestielten, nieist mehr eifdrmigen schwarzbraunen 
Sporangien. Sporen meist etwa 8 g, mit deiitlichen Stacheln. In Deutschland sind ihre verschie- 
denen Formen auf alien Zweigen in Waldem gemein. Anf altem Laub fmdet sich die ahnliche, 
aber biasser gefarbte C. ptdchella Rost. Sporen 6—8 p. Wahrend bei diesen Arten nach der Weise 
der Gattung StemoniUs das SSulchen dutch das Sporangium durchgeftihrt wdrd, gabelt sie sich bei 
einigen Arten friihzeitig. Diese bilden dadurch einen 'Obergang zur Gattung Lamproderma. Am 
schdnsten zeigt dies die in Europa und Nordamerika hin und wieder auftauchende C. elegans 
(Racib.) Lister, die Racibo rski deshalb zum Typus einer eigenen Gattung RostafmsMa er- 
heben wollte. Endlich fiihrt die winzige C. (0,5— 1 mm hoch) mit einem Saulchenstumpf 

und verdicktcn Capillitiumenden zu den Echinosteiiaceen hiniiber, die ebenfalls winzige C. cornea 
G. Lister mit einem Kragen am Grunde des Sporangiums, deutlicher Columella und sparlichen 
ankerartigen Capillitiumfasern zur Gattung Enerthenema, Beide sind erst neuerdings von Frl. 
G. Lister beschrieben worden. 

4. Enerthenema Bowman in Trans. Linn. Soc. XVI (1830) 152; Ancyrophorus Eann- 
kiaer in Bot. Tidskr. XVII (1888) 93. Das Sauichen der gestielten Sporangien durchsetzt 
das ganze Sporangium und breitet sich an der Spitze zu einer r linden Scheibe aus; von 
ihr gehen die scliwarzen, wenig verzweigten Capillitiumfasern aus (Fig. 437 F, G, H), 

Die einzige Art, E. papillatum (Pers.) Rost, ist auf Holz und Borke im gemMgten Klima 
gewbhnlich. Sporen braun, stachelig, 8—11 p, 

5. Lamproderma Rostaf., Vers. (1873) 7, Meist gestielte kugelformige Sporangien^ 
deren Peridie als eine zarte irisierende llaut erhalten bleibt. Stiel schwarz, Columella 

21 * 



Oollodermaceae. (Jaim.) EchinosteUaceae. (Jahii.) 

meist gleiclmaBig dick bis zur balben Hbhe des Spcrangiums reichend, Capillitium- 

o'X' V° a"» « ? .ul neI«.lol. W.U „ 

• rlr.r^ nnrfi<^iirot)aischen Waldern vor: in Nordamerika ist sie im Westen haufig und iin Osten 

so langen SUele A ^ ^ zugespitzt and trEgt dort das dichte rotlich- 

Si- M 11-U , g.0,.. 

braune, sparlicb verawei^e u p waldem ist L. violaceum (Fries) Rost, mit hellerem Oapil- 
Ebenao wei i ,o </\ «nnren Sie findet sich auf sehr zersetztem Holz und auf altem Laub. 
Utium und klemeren (8-10 ^) ^ ^ (Berk, et Br.). Die Sporan- 

Ebenfalls m am Grunde blafi tind an den Enden gefarbt, 

gien smd meist k emer, Vopa nicht selten und vereinzelt auch in den 

auob die Sporen kleiner . . flen jCachweis gefiihrt, daB einige charakteristische 

ArteTin dlrAlpen^'imdTm Jura to Fruhjahr nach der Schneesehmelze auf den erstickten Krtotern 
erscheinen. 

Collodermaceae. 

Mit 1 Teilfigur. 

Peridie au6en mit einer Schleimsehicht. Ohne Columella. Capillitium vom Grunde 
eutspringend, Nur eine Gattung. __ 

Colloderma G. Lister in Journ of Bot. XLVIII (1910) 812. CapiUitium ein Note- 

w^ri'n bSr^e i™ tout|. Die F^en 
breitet (Fig. 438 A — C). , ^ 

Echinost6li&C630« 

Mit 1 teilfigur. 

Winzige gestielte, einzeln stehende Sporangien. ^aulchen hochstens als Stumpf 

prbalten Peridie als Kragen, in Scbeiben an den Faserenden oder _m Lapen erhaiten, 

Comatricha fimbriata. 

EiHteiiung der Pamilie. 

/V Sporen und Capillitium farblos, Peridie ein zarter Kragen . . . • . - I- EcHmosteimm. 

=■ rsnisrirs sr 

». ipMo., i. M r»M>« 

1 Echinostelium de Bary in Rostaf. Vers. (1873). Die winzigen mucorartigen 
S-Doranden siteap auf einem pfriemfdrmigen oben farblosen Stiel von 0,4 mm Lange. 
Die Andeutung einea Saulcbens is^ erkennbar. Das Capillitium besteht aus v;enigen 
farblosen, wiedCTholt geknickten, einigemal verzweigten Faden mit bakentormigen Enden. 

DiJ etoige irtfi. de Bary, ist seit ihrer Auffindung dureh d e B a r y wiederbolt in 

England nnd in Nordamerika anf altem Holz beobaohtet worden (Fig. 438 D, b, t). 

2. Clastoderma Blytt in Bot. Zeitg. XXXVIII (1880) 343; Orthotricha Winpte in 
Journ. Myc. 11 (1886) 125. Sporangien etwa 1 mm hoch, gestielt, Capillitium bTanniich, 
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mehrf acli verzweigt, die Enden an den Resten der Peridie hangend. Reste einer knrzen 
Columella erkennbar. Sporen 7—10 hellbraimlich. 

Die einzige Art, C. Debaryanum Blytt, ist in Enropa, Nordamerika, in den Tropen, Neusee- 
land and Chile gefnnden. 

3. Barbeyella Meylan, Bull. Soc. Bot. Geneve, ser. 2. VI (1914) 89. Sporangieii 
kugelig, gestielt, bis 2 mm bock, schwarzlich (Fig. 438 G, H, 1), Peridie haiitig, mit Korn- 
chen besetzt, iinregelmafiig in Lappen iind Felder zerreifiend. Stiel scliwarz, zugespitzt, 
am Gnmde hohl. Saulchen stumpf, bis zur lialben Hohe des Sporangiiims reichend, an der 



oT 
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Pig. 438. A CWoderma oculatum G-. Lister. Sporangium (25/1). B Oapillitium (300|l). C Spore (500|l). 
J) EcMmstelmm minutum De Bary. Sporangien (25/1). E Oapillitium (450/1). F Sporen (500/1), — G Bar- 
heyella minutissima Meylan. Sporangien (25/1). H Kopf des Sporangiums (170/1). J Spore (500/1). 

(Alles naeh (3-. Lister.) 

Spitze 7—10 Fasern tragend, die mit ihren Enden an der Peridie hangen. Sporen rbtlich- 
grau, schwach warzig, 7—8 

Nur zweimal von Meylan im Jura auf Lehermoosen in 1300 m HOhe gefnnden. 

7. Reihe. Physarales. 

Fries 1829. 

Sporangien mit Kdriichen von Kalziumkarbonat. Sporen braunlicb, mit grauem, rot- 
lichem Oder violettem Ton. Die Gattungen Diachea und Leptoderma verbinden die Reihe 
mit den Stemonitales, 

fibersicM ilber die Familien, 

A. Der Kalk wird in Form riinder Kbrnchen in der Peridie oder in Auftreibungen des 
Capillitiums abgelagert (bei einzelnen Arten von Diachea fehlt er ganzlich) 

Physaraceae. 

B, Der Kalk erscheint in Form von Kristallen anfien auf der Peridie. Die Kristalle 
kbnnen zu Drusen oder Seheiben vereinigt sein . ... . . . . . Didymiaceae. 


1 , I 


Physaraceae. 

Mit 3 Figuren. 

Die ruiiden Kalkkornehien siJid der Peridie eingelagert oder aufgelagert; in vielen 
Fallen erfullen sie auch das Oapillitium entweder ganz oder in blasigen Auftreibunpn. 
Aueh der Stiel, der dureh Einfaltung der Peridie entsteht, kann Kalk fiihren. Die 3 
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HauptgTiippen, die Mer miter B und C uiitei'sciiiedea, "werdeiij lasseii sich .aucli als, 

3 Unterfamilien auffassen, deren erste, Diachoideae, den Gbergang- 'm Stemomtales 
bildet, wabrend die 3., Didermoideae, in mehrfacher Beziehung- an die Didymiaceae er- 
innert. Die 2., Physaroideae, umtaBt die meisten Gattungen rail mannigfaclien Ent- 
wicklungstendenzen. 


Einteilnng der Familie. 

A. Kali flndet sieh nur im Stiel und dem ®ulchen. Capillitium Lamproderma-artig (Diachoideae) 

: , 1. Biachea. 

B. Kalk im Oapillitium, oft aach In der Peridie imd im Stiel (Unterfamilie Physaroideae). 

a, .ithalien 4. Fuligo. 

b. Einzelsporangien Oder Plasmodiocarpien. 

a. Das Capillitium ist eiii hohles, durciiweg Kalk fulireiides Rohrenwerk . 2. Badhamia. 

Es besteht aus hyalinen Fasern mit Kalkknoten oder Kalkplatteii. 

1. Sporangien walzenformig, langgestreekt, am Gruinde verzweigt, h^ngend 

5. Erionema. 


2. Sporangien kugelfdrmig, abgeplattet oder verlangert, Peridie unregelmaBig auf~ 

springend Pliysarum. 

3. Sporangien schiisselfdrmig, langgestielt . . .... . . . 7. Tricliaiiipliora. 

4. Sporangien der Anlage nach schusselfdrmig; aber die Schilssel ist so weit vertieft 

und zusammengebogen, da6 eine doppelwandige R5bre entsteht. Die <iu6ere Peridie 
springt in 4 Lappen auf . . . . . . • • - • ■ * . • . S. ’^ysarella. 

5. Sporangien becherformig, mit Deckel sich dffnend . . .... 9.^ Cratermm. 

6. Ketzartig verzweigte Plasmodiocarpien ... . . . . . • G. Cienkowskia. 

7 . Sporangien eifdrmig, glanzend braun, an hautigen Stielen hlingend . 10, Leocarpus. 

C, Der Kalk ist auf die Peridie beschrankt (Unterfamilie Didermoideae). 

a. Peridie glatt, meist zweischichtig .* • * * . 

b. Die Peridie durch zahlreiche zylindrische Auftreibungen hbckerig . . . Pliysarma. 


1. Diachea Fries, Syst. Orb. Veg. I (1825) 143; Diachma Cooke, Brit. Fung. (1871) 

395 (Inkl.: Diachaeetta v. Holmel in Sitzber. Ak. Wiss. Wien, M. Nat. Kl. I. CXVIII [1909] 
437). Peridie zart, hlutig, schillernd, Stiel und Saulchen mit Mutiger Wand, innen mit 
Kalk, bei einigen Arteii auch kalkfrei. Capillitium ein Netzwerk aus diinkeln, rdtlich- 
violetten FMen. Da unter den Kalkkornern im Stiel sich gewOhnlich einige deutlich 
kristallinische befinden, weicht die Gattung auch darin von den Physaraceen ab. Die 
kalkfreien Arten sind von den nur durch die h^utige Wandbildung des 

Stiels geschieden. 

Von den 8 Arteu ist in alien Zonen auf altem Laub haufig D. leucopoda mit zylin- 

drischen Sporangien, weiBem gedrungenen Stiel und ebensolcher Columella (Fig, 439 A). Das 
dunkelbraune, netzartige Capillitium verbindet Saulchen und Peridie und ist an den Enden farb- 
los, die Sporen sind violettbraun, feinstachelig, 7—9 /a groB. Von den iibrigen Arten scheint nur 
D. subsessilis Peck haufiger zu sein. Sie hat kugelige Fruchtkorper, kurze weiBe, gelegentlich auch 
braune und kalkfreie, Stiele und Saulchen und 7—10 a groBe Sporen mit zarter Ketzzeichnimg. 
Sie ist auf altem Laub von Jaap auch in Deutschland gefimden. Unter den kalldreien Arten 
ist D. cerifera G. Lister merkwurdig. Sie ist auf altem Laub mehrfach in Enropa und Japan be- 
obachtet. Sie hat kugelige Sporangien und in den dunkelen Stielen und bisweiien am Gniride der 
Peridie ein wachsartiges Ausscheidungsprodukt. Die Sporen sind feinstachelig und groB (10—18 u). 

2. Badhamia Berkeley in Trans. Linn. Soc. XXI (1852) 153 (Inkl.: ScypMuin Rost., 
Mon. [1875] 148). FruchtkdVper von sehr verschiedener Gestalt, Peridie meist zerbrecb- 
lich, kalkftibrend. Capillitium ein meist rundmaschiges Netzwerk bolder Roliren, die mit 
Kalkkdrnchen geftillt sind. Die Plasmodien sind vielfacb gelb gefarbt; nur wenige leben 
auf Holz, die meisten auf Laub, Baumrinden, Flechten oder Pilzen. 

Von den 17 Arten, die unterscheidbar sind, ist in Mitteleuropa B. capsuUfera (Bull.) Berk, 
haufig. Das Plasmodium lebt namentlich auf der Borke und im Splint frisch gefailter Kiefern. 
Die grauweiBen zerbrechlichen Sporangien sitzen dicht gedrangt. Die Sporen hEngen zu 8—20 in 
Ballen zusammen, sind auf der einen Seite grobwarziger als auf der andern und 11—13 fi groB, 
Ihr steht nahe B. utncutaris (Bull.) Berk. (Fig 439 B—E). Das gelbe Plasmodium fmdet man im 
Herhst und Winter auf den Hymenien holzbewohnender Pilze, die es abweidet. Bei trocknem 
Wetter geht es schnell in den Sklerotienzustand liber. Da es nicht lichtscheu ist, laBt es sich im 
Laboratorium leicbt mit Pilzen ernahren, eintrocknen und wieder erwecken. Die Sporangien 
hEngen oft an langen gelben Stielen, die Sporen sind etwas kleiner. Ein weiBes Plasmodium hat 
B. panicea (Fr.) Rost., die in Europa und Nordaraerika vorkommt und namentlich auf Espenrinde 
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erscheint. Die Sporen sind hell rdtiichbraiin uiid 11 grofi. Das gelbe Plasmodium von B. litocta 
(Fr.) Rost, lebt in Mooren oder Stlmpfen imd legt die enggedrUngten fleischfarbenen Sporangien 
m.t Sphagnum oder Grashalmen an. Die dimkeln Sporen zeigen Stacbeln nnd eine ± deutlicbe 
Netzzeichnung (10— 15 ^). B. decipiens (Curt.) Berk, kann man leicht auf alter flechtenbedeckter 
Borke der Laubholzer erhalten. Die gelben runzeligen Sporangien erscheinen oft als Plasmodio- 
carpien. Das Capillitium ist gelb, und die Sporen sind auf der einen Seite stacheliger als au! 
der andern (10—13 p). 

3. Physarum Persoon in Usteri Ann. Bot. XT (1795) 5 (Inkl.: Tilmadoche Rost.. 
Mon. [1875] 12Q; Cytidium Morgan, Joiirn. Cine. Soc. Xat. tiist. XIX [1896] 11; Crateri- 
Rost., Mon. [1875J 344; Claustria Fries, Snmm. Teg. Scand. II [1849] 451; Angio- 
ridium Grev., Scot. Crypt. FI. t. [1828] 310). Die Fruchtk6rper sind gestielt oder sitzeiicl 
Oder geschlaiigelte Plasmodiocarpien. Die Peridie kann einfach sein oder aus mehreren 
Schichten besteben. Der Kalk kann zerstrent oder gruppenweise eingewachsen sein oder 
eine dicke Kruste bilden. Das Capillitium ist ein rundmaschiges Netzwerk zarter Faden 
mit dreieckigen Terbreiterungen und kalkftibrenden Flatten der mannigfachsten Ge- 
stalt. Der Stiel entsteht durch Einfaltung der Membran. 




win 





Fig. 489. A Diachea leucopoda. Sporangium (25|l). — B Badhamia utricularis. Sporangien (6/1). 0 Ca- 
pillitium (250/1). D Sporenballen (200|l). E Spore (500|1). {A nacb Sebroeter; B-D nach der Natur.) 

Es sind von dieser fornienreichen Gattung mebr als 60 Arten besebrieben, von deneii die 
Mehrzabl auf Laub und faulen Stengeln lebt. Am h^ufigsten und in verschiedenen Formen liber 
die ganze Welt verbreitet ist wohl P. nutans Pars, mit linsenfdrmigen nickenden Sporangien an 
grauweiBen Stielen (Fig. 440 P). Die Peridie ist grauweiB und biattert leicht ab, das Capillitium 

enthalt bei der gewOhnlichen Form {Tilmadoche Rost.) sparliche spindelfOrmige Kalkknoten, bei 
andem aber verzweigte grofie, die Sporen sind hell brEunlich yiolett tmd fast glatt (8—10 p). Das 
weiBe Plasmodium lebt in faulem Holz. P. didermoides Rost, hat ebenfalls ein weiBes Plasmodium, 
das aber auf faulen Stengeln, altem Stroh und Dung lebt. Es ist ebenfalls kosmopolitisch. Die 
Peridie ist mehrschichtig und trS-gt auBen oft eine Xaikkruste. Das Capillitium hat zahlreiche 
runde Kalkknoten, die Sporen (10— 13 ^0 sind dunkelbraun und feinstachelig. Die Sporan^en 
sitzen auf einem kurzen weiBen Stiel meist gesellig auf einem Hypothallus. Die Art laBt sich leicht 
kultivleren. Dasselbe Plasmodium mit atmlichen Lebensgewohnheiten hat P. compressum Alb. et 
Schw Die Sporangien sind aber zusammengedriickt, gekrtimmt oder gelappt, der Stiel schwte- 
iicb, die Sporen und das Capillitium sind ahnlicb. Ein gelbes Plasmodium hat P. citrinum Schum. 
Die Sporangien mit lebliaft gelber Peridie und gelbem Stiel erscheinen in den gemaBigten Zonen 
auf altem Holz. Das derbe Capillitium fiihrt zahlreiche gelbe Kalkknoten. Die rotlichbraimen 
Sporen sind glatt (7—10 p). Noch derber und dauerhafter ist das Capillitium bei P. glohuliferum 
(Bull.) Pers. Es bleibt nach der Ausstreuung der Sporen als eine Kugel mit weiBen Kalkknoten 
voll erhalten. Der Stiel enthalt hier ehenso wie bei der vorigen Art Kalk und geht in ein kurzes 
Saulchen iiber. Die rdtlichbraunen Sporen (6— 8 /t) sind glatt. Das blaBgelbe Plasmodium lebt 
im Holz. Die Art ist in Europa selten, dagegen im Ostlichen Nordamerika haufig. Sie scheint 
aber in alien Zonen vorzukommen. Auch ein gelbes Plasmodium hat das ebenfalls holzbe- 
wohnende P, viride Pers. {Tilmadoche nnHoMis Rost.). Es ist in Tersehiedenen Formen iiber alle 
Zonen verbreitet und erinnert, abgesehen von der gelben Farbung der Peridie und der Kalkknoten, 
in den Sporen und dem Capillitium ganz an Ein lebhaft rotes Plasmodium hat das 
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ebenfalls holzbewohiiende P. psittacinum Ditm. Auf zinnoberroten Stielen sitzen rbtlich gefleckte, 
bianlicb scMIlernde Sporangien. Das Gapillitium enthiilt viele eckige rotgelbe Knoten, die Sporen 
(7_8 n) Sind rbtlichgrau mit feinen Warzen. Es ist in Eiiropa nicht selten, in Nordamerika nnd 
den Tropen aber nnr vereinzeit gefunden. Von den Arten mit stiellosen Sporangien ist das kos- 
mopolitische P. dnereum Pers. in Mitteleuropa die gewohnlichste. Das weiBe Plasmodium lebt 
auf faulen Slattern und bringt die kleinen grauen mobnkorngr often Sporangien oft in groften Massen 
Lervor. Das Gapillitium fCihrt meist zahlreiche Knoten, die Sporen sind blaft rdtlicbbraun 

(7— 10 m). P. vernum Somm. ist ihm sehr ahnlich, bat aber eine mehr kalkige Peridie und 

grbftere (9— 12 m), dunklere Sporen. Es ist eine der Arten, die im Hochgebirge, wie M ey 1 an nacb- 
gewiesen bat, im Frubjabr am Rande des scbmelzenden Scbnees auf den erstickten Krautern er- 

scbeinen. P. sinuosum (Bull.) Weinm. ersobeint im Herbst auf faulem Daub (Fig. 440 D). Die 

Frucbtkorper sind geschiangelte, seitlich zusanunengedruckte Plasmodiocarpien, die oben in 
Langsrissen klaffen. Die Peridie besteht aus zwei Scbicbten, deren auftere kalkreicb ist. Oapil- 
iitium mit zablreichen Knoten, Sporen stacbelig (9--10 jw), braunlicbviolett. xVamentlicb m den 
gemaftigten Zonen verbreitet. Dieselbe Verbreitimg zeigt F. contextum Pers., das aueb auf 
faulem Laub und Stengeln lebt, aber ein gelbes Plasmodium besitzt. Die gelben Sporangien smd 



Pig. 440. A, B Leocao'pus fragilis. A Sporangien. Nat. (.rr. B Gapillitium (200/1).— C Cratermm leuco- 
cephalum. Spor&ngien (etwB. Q/ 1 ). — D Physarum si7iuosum. Sporangien (6/1). E, F Ph. nutans, jB Spo- 
rangien (20/1). F Gapillitium (200/1). (A, C, .Z) nach Scbroeter; B, jB, F nacb Rostafinski.) 

abgerundet, oben oft abgeflacht, so daft ein Deckel angedeutet ist, und werden stets dicbtgedrangt 
angelegt. Das Gapillitium fiibrt grofte, bisweilen dstige Knoten, die Sporen sind stacbelig (10 13 
und dunkel. Auch P, virescens Ditm., das auf Kadeln und Blattern des Waldbodens in der ndrd- 
lichen gemaftigten Zone nicht selten vorkommt, hat ein lebhaft gelbes Plasmodium. Die kleinen 
abgerundeten, dicht gedrangten Frucbtkorper sind gelbgriin, das Gapillitium enthdlt spindeb 
formige gelbe Knoten, die Sporen sind bellbraunlich (7—10 und schwacb warzig. Ibm pt- 
spricbt in den Tropen das gelbrote oder ziegelrote P. latBTitiun/i (Berk.) Morg. mit noch kleine- 
ren blassen Sporen (6—9 das vereinzeit auch in den gemaftigten Zonen vorkommt. 

4. Fuligo Haller, Hist. Stirp. Helv. Ill (1768) 110; Aethalium Link, Berl. Mag. Diss. 
I (1800) 42 (Ink!.: Ligntdium hinkj Mag. Ges. Hat. Fr. Berl, III [1809] 24; Aethaliopsis 
Zopf, Pilztiere [1884] 150). Ithalien von Polsterform, die axis vielen verlangerten, ver- 
zweigten irnd dnrcheinandergewobenen Sporangien besteben. Die Kinde des Atiialinins 
bestebt aus den sporenlosen, meist kalkfubrenden abgeplatteten Enden der Sporangien. 
Gapillitium wie bei 

Von den 4 bekannten Arten ist F, septica G-melin (Fig. 426 B, C) liber alle Zonen ver- 
breitet. Wegen des baufigen Vorkommens auf Gerberlohe heiftt sie Lohbllite. Die haufigere Form 
hat ein gelbes Plasmodium, eine gelbe Rinde und gelbe Kalkknoten im Gapillitium, in Deutsch- 
land findet sich stellenweise nicht selten eine Form (var. Candida Pers.) mit weiftem Plasmodium 
und entsprecbcnder Farbung der Kalkablagerungen. Die Ithalien werden bisweilen faustgroft. 
Das Gapillitium hat zahlreiche meist spindelfbrmige Knoten, die Sporen (6—8 /i) sind fast glatt. 
F. muscorum Alb. et Schweinitz, die viel seltener ist, hat ein Plasmodium von hell fleischroter 
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Farbe; es lebt im Gegensatz zur ersten ineist bolzbewohnenden Art auf feiiclitem Laiibe im Wald- 
bodeii, anter dem Moosrasen von Polytrichum formosum oder in Mooren. Bei der Reifimg bat es die 
Gewohnbeit bochzuMettern, so daB man die Ithalien an Moosstengeln and an der Unterseite von 
Brombeerblattern fmdet. Die Frachtkbrper sind Meiner, oft nar erbsengroB, Mscb Idwengelb. 
Capillitiani mit groBen, eckigen Knoten. Sporen rbtllchbraan, groB (10—11 stacbelig. Die x4rt 
scheint vorzagsweise earopaisch za sein. In Nordamerika ist sie seiten, in den Tropen nar in 
Ceylon beobachtet. Dagegen findet sich F. cinerea (Schweinitz) Morg., die ebenfalls blattbewohnend 
ist, in alien Zonen. Die kleinen Ithalien haben eine weiBe kalkige Rinde, groBe Kalkknoten and 
elliptische (etwa 15 X 10 ^), stachelige Sporen. 

5. Edoneina Penzig, Myx. Buit. (1898) 36, Die Sporangien sind lang aiisgezogene 
walzige Plasmodiocarpien. Capillitiuin aas farblosen Faden mit schmalen spindelfor- 
migen Knoten bestebend. 

Die einzige Art, E, aureum Penzig, ist aas dem tropischen Asien and Japan bekannt. Die 
Sporangien bangen oft frei mehrere cm herab. Sporen and Capillitiam gleichen ganz denen von 
FuUgo septica, dihei dsis Faserwerk verRlngert sich beim Aastrocknen nach Art der Arcyrien 
and zerreiBt die Membran. 

6. Cienkowskia Rost., Vers. (1873) 9. Netzartig verbundene Plasmodiocarpien. 
Capillitiana ein eckiges Netzwerk derber FMen mit freien bakenartigen Enden. 


G 


Fig. 441. Physarella oblonga (Sammlung H. Bilgram, Philadelphia). A Sporangien aafgesprungen, B ge- 
schlossen (12/1). 0 Capiliitium (120/1). D Spore (600/1). — E, F TrichampTiora pezizoidea. Sporangien 
(12|1) (Sammlung M. Miicke, Usamhara). G Capiliitium (260/1). H Spore (500/1). (Alles nach derNato.) 

C. reticulata (Alb. et Schw.) Rost., die einzige Art, hat rotgelbe Fruchtkorper ein gelbes 
Capiliitium and grofie gelhe, quer zur Langsachse stehende Kalkplatten. Sporen violett-brS-un- 
lich, schwach stachelig (9—12 }a). Sie ist vereinzelt in alien Zonen gefunden worden. 

7. Trichamphora^Junghuhn, FI. Crypt. Jav. (1838) 12. Sporangien scheiben- Oder 
schtisselfdrmig an einem langen rotbraunen Stiel. 

Die einzige Art, T. pezizoidea Jungh., ist in den Tropen haufig, aber vereinzelt aueh in 
i^rankreich, Deutschland and sogar in Schweden beobachtet. Merkwiirdig ist die Variahilitat des 
Capillitiams, das bisweilen Bctf/mmia-artig ist, bisweilen tiberhaapt kein© Knoten fiihrt, and der 
Sporen, die fast glatt and 9 ^ and stachelig and 17 p, groB sein fcdnnen (Fig. 441 E—E). 

8. Physarella Peck in Bull. Torr. Bot. Club, XI. (1882) 61. Das Sporangium stellt 
eine kurze Rdbre dar, die man sich durch kelchartige Vertiefung der Scbiissel von 
Tfichamphora entstanden denken kann. Die Aufienwand springt dann mit vier oder mebr 
Klappen sternartig auf und laBt die Innenwand als eine trqmpetenartige Rdhre zuriiek. 

F, ohlonga (Berk, et Curt.) Morgan kommt in Nordamerika and im ganzen Tropengurtel vor. 
Capiliitium blaBgelbe Faden mit schmalen gelben Knoten, auBerdem dornartigen Kaikknoten, die 
der auBern Peridie aafsitzen. Sporen glatt, rStlicbbraan, 6— 8 g. MiBbildangen der Sporangien 
scheinen haufig za sein (Fig. 441 A—D). 

9. Craterium Trentepobl in Roth. Cat. Bot. I (1797) 224 (Inkl.: locraterium Jahn, 
Hedwigia XLIII [1904] 302). Sporangien gestielt, meist becberfOrmig mit deutliebem 
Deckel, oder eifSrmig obne abgesetzten Deckel. Capiliitium farblose Faden mit groBen 
Kaikknoten, oft in der Mitte ein Scbeinsaulchen bildend. 
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VoE den 6 unterscheidbaren Arten ist (Leers) Fries niit iiieist bramier gtozender 

Peridie End weiSem flaehen Deckel wirklich das Bild eines kleinen Eelcbgiases. Das OapiUitium 
fiihrt groBe weiSe Oder gelbliche Knoten, die Sporen sind feinwarzig, violett-braun, 8--9^^^ grofi 
Das gelbe Plasmodinm iebt, ebenso wie das aller andern Arten, aiif alien Stengeln und Blattern. 
Es scheint in den gem^Bigten Zonen gewohnlich nnd in den Tropen selten zu sein. ^ C. iewco- 
cevhalum Ditmar (Fig. 440 0) trSgt meist am obern Teil des Frnchtkiirpers Kalkausscbeidimgen, 
so dafi der Deckel sicb von der Peridie weniger dentlich abhebt. Die Sporen gleichen denen 
der andern Art, das Capillitinm besteht aus groBen gelben Knoten, die oft m der Mitte erne 
Pseudocolnmella bilden. In der gewOhnllchen Form scheint sie hanptsachlich m Eiiropa vorzu- 
kommen. In den Tropen und in Kordamerika wird sie durch eine Form, die anch als besondere 
Art betrachtet werden kann, C. cylindricum Mass, ersetzt. Die dritte in Euro pa nicht seltene, sonst 
kosmopolitiscbe Art, C. aureum (Schnm.) Rost., mit gelben oder grlinlichen Sporangien hat dber- 
hanpt keinen dentlichen Deckel mehr und bildet einen Dbergang zu Physarum. Die Knoten smd 
gelber, die Sporen staclieliger als bei den andern Arten. 

10. Leocarpus Link in Mag. Ges. Nat. Fr. Berl. Ill (1809) 25. Die Peridie der ei- 
fbrmigen Sporangien hat zwei Schichten, eine auBere glanzende, wie wenn sie mit Lack 
iiberzogen wiire, die innen Kalkkornchen fiihrt, und eine innere zarte, die das Capil- 

iitium tr§,gt. ^ ^ _ 

Die einzige Art, L. fragilis (Dicks.) Rost., hat ein gelbes oder rotgelbes Plasmodium, das 
vor der Reife emporzuklettem sucht. Die braunen gianzenden Sporangien fmdet man danii an 
Moosen Grashahnen oder Baumrinden dicht aneinander wie Insekteneier an kurzen gelblichen 
Stielen Iiangen (Pig. 440^, B). Das Capillitium enthalt groBe braune astige Knoten, die Sporen 
(9— 13 m) Sind braun und stachelig. Sie ist in Deutschland gemein und scheint durch beide p- 
mSBigte Zonen verbreitet zu sein. In Nordamerika tritt eine lorm aul, deren auBere Peridie sich 
bei der Reife sternartig offnet. Im eigentliche Tropengiirtel scheint die Art zu fehlen. 

11. Didertna Persoon in Roemer N. Mag. Bot. I (1794) 89; Chondrioderma Rost., 
Vers. (1873) 13 (Inkl.: Leangium Link, in Mag. Ges. Naturf. Fr. Berl. II [1809] 26). Sporan- 
gienwand meist aus zwei Schichten bestehend, Columella meist vorhanden, Capillitium 

einf ache Oder verzweigte FMen ohne Kalkknoten. 

Die 23 Arten, die in der Listerschen Monographie anerkannt iverden, lassen sich in 2 
Untergattungen, Eudiderma Leangitm, ordnen, je nachdem die Peridie eine AuBere Kalk- 
schicht Oder eine auBere Knorpelschicht enthalt. Die Untergattung Eudiderma umfaBt meist un- 
gestielte Arten mit imregelmaBig zerfallender auBerer Peridie. Die Plasmodien leben sllmtlich auf 
altem Laube oder ahnlichen Substraten. Nicht selten ist D. spumarioides Fries, dessen kleine 
(0,5 mm) weiBe Sporangien dicht gedrangt auf einem weiBen Hypothallus auf dem Boden oder an 
Grashalmen sitzen. Die Kalkschicht der Peridie Mit leicht ah, am Grunde sitzt ein weiBes oder 
fleischfarbenes Saulchen, das Capillitium besteht aus schwach geschlangelten braunlichen Faden, 
die sich spitzwinklig trennen nnd vereinigeu, die violett-braunlichen Sporen (8—11 ^e) sind stachelig. 
Gestielt ist das an ahnlichen Orten verhreitete D. hemisphaericum Hornem. mit scheibenformig ab- 
geflachten Sporangien. Die Columella ist rbtlich Oder braunlich, die Sporen glatter und (7—9 ^) 
kleiner. D. effusuni (Schweinitz) Morg. kommt auf den Blattern des Waldbodens meist in Form 
netzartiger Plasmodiocarpien vor. Die Fasern sind blasser, die Sporen ilhnlich denen der vorigen 
Art. Ihr gleicht in den mikroskopischen Merkmalen D. testaceum (Schrader) Pers., deren kleine 
(0,8 mm) runde niedergedriickte Sporangien mit eierschalenartiger fleischfarbener Peridie oft auf 
den Blattern alter Komposthaufen erscheinen. All diese Arten scheinen in den tropischen Klima^ 
ten ebenso wie in den gemaBigten verbreitet zu sein. Einige Arten sind ausschlieSlich alpin 
(D. Lyalliij E, alpinum n, a.). 

Die Vertreter der Untergattung Leangium haben eine knorpelige AuBenperiode, die sich bei 
der Reife vielfach zuriickkrummt. Sie fiihrt innen Kalk im Gegensatz zu der hiliitigen Innenperidie. 
Die gewbhnlichste, hierher gehbrige Art ist D. radiatum (L.) Morgan (Fig. 18 D), sehon von 
Linne sis Lycoperdon radiatum heschriehen. Die Form ))radiatum^i mit strahlig aufspringender 
Peridie ist seltener als die mit nnregelmiiBig zerfallender. Die Sporangien sind niedergedriickt 
Oder halbkugelig, gran oder braunlieh, oft mit kurzem, dickem Stiel. An der weiBen oder gelb- 
lichen Columella sitzt ein dunkles schwtelich-hraunes Capillitium, Die Sporen (9—12 a) sind 
dunkelbraun und feinstachelig. Wahrend diese Art in ihren verschiedenen Formen Aveit ver- 
hreitet zu sein scheint und auch vereinzelt in die Tropen geht, ist D. ftoriforme (Bull.) Pers. 
wohl auf die nSrdliche gemaBigte Zone beschrankt. Das Plasmodium scheint vorzugsw^eisc auf 
Eichenholz zu leben. Die Sporangien sitzen gesellig auf langen braunen Stielen (bis 1 mm) und 
rollen beim Aufspringen die Peridienzipfel wie Blutenbllitter zuriiek. Das Capillitium dunkel, mit 
tropfenartigen Verdickungen, Sporen rBtlich-braun (8 — 11 y) mit zerstreuten stumpfen Warzen. 
D. Trevelyani (Grev.) Fries ist dadurch merkwiirdig, dafi die Kalkkristalle, die der auBern 
Peridie innen eingelagert sind, hier eine dentliche weiBe Zwischenschicht bilden. Beim AufreiBeri 
der Peridie trennen sich diese beiden SuBern oft geasterartig von der innern zarten Schicht. Die 
Columella fehlt meist, das Capillitium ist derber, die Sporen (10—13 u) groBer und staclieliger als 
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bei den andern xVrteii. Sie konimt auf alten Zweigen zerstreut in den gemafiigten Zoneii vor. ,Das- 
selbo Bild eines kleinen Geaster, dessen Peridie in 8—20 Lappen aufspringt, gewahrt D. asteroides 
Lister. Die Friichtkorper sind braiin und kegelformig, Capillithiin und Sporeii stimmen mit D. 
radiatum iiberein. Bisher ist die Art ans Enropa und Nordamerika nachgewiesen. 

12. Physarlna von Hohnel in Sitzungsber. k, Ak. Wiss. Wien. Matb. Nat. Ei. I, 
CXVITI (1909) 431. Gestielte Sporangien mit zahlreichen stumpfwalzigen dorneiiaxtigeii 
Aiisstiilpnngen der Peridie. Capillitiiim ohne Kalkknoten. 

Physarina echmocephala v. Hohnel, die einzige Art, ist zweimal in Java auf alten Blattera 
gef unden worden. Die Sporangien sind fleischfarben, die auBere Peridie mit den Ausstiilpungen 
ist knorpelig, die innere mit ihr verwachsene hautig. Der gedrungene Stiel setzt sich oben In eine 
fast kiigelige Columella fort. Sporen fast glatt (7—9 f.i), braunlicli-violett. 




j 
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Didymiaceae. 

Mit 2 Figuren. 

Kalkabsciieidungen in Form von Krystallen aufien an der Peridie. Gapillitium 
obne Kalkknoten. Durch Leptoderma schlieBt sich die Familie an Diachea an. 


EinteilEBg der Familie. 

A. Ithalien 3. Spumaria. 

B. Einzelsporangien. 

a. Kristalle vereinzelt neben andern Plasmaaiisscheidungen auf der hSlutigen Peridie 

1. Leptoderma. 

b. Kristalle in morgensternartigen Aggregaten, oft zu einer dichten Kruste vereinigt 

2. Didymium- 

c. Kristalle zu linsenartigen Scheiben vereinigt . . ..... . . 4. Lepidoderma. 



Fig. U'2. A—O Didymiim mdanospermum. A Sporangien (5/1). B Durelisclinitt durch das Sporangium 
(2011). C Oapillitium (.300/1). — D Diderma radiatum Linn4. Gedffnete Sporangien (5/1). (A, D nacli 

Schroeter; B, C'nachRostafinski.) 


1. Leptoderma G. Lister, Journ. of Bot. LI (1913) tab. 524 (InkL: Wilczekia Mey- 
lan, Bull Soc. Yand. Sc. nat. 56 [1925] 68). Sporangien sitzend, gran oder glitzernd, mit 
hautiger Peridie, die mit br^unlichen Kornern und Auswnrfstoffen und Kalkkristallen 
bedeckt ist. Columella meist fehlend. Gapillitium ein dichtes Netzwerk dunkler FMen. 

Die typische Art, L, iridescens G. Lister, ist bisher nur aus Europa bekannt. Die kleinen 
oben irisierenden Sporangien kommen auf faulem Laub vor. Das Gapillitium behalt nach dem 
Yerstauben seine Form. Die Sporen (10—11 ^) sind rOtlich-grau und stachelig. Eine zweite Art 
mit mehr eiformigen Sporangien und reicheren Kalkausscheidimgen auf der Peridie hat M e y 1 a n 
im Jura in etwa 1000 m Hohe beobachtet, L. Evelinae, Er ist geneigt, in ihr den Typus einer 
neuen Gattung WilcteTcm zu sehen. 
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2, Didymiimi Schrader, Nov. Gen. Plant. (1797) 20 (InkL: 

V. Hohnel, Sitzungsber. Ak. Wiss. Wien, Math. Nat. Kl. I, CXVIII [1909] 4B9; Cionium 
f., I Ditinar, Sturm, Deiitschl. Flora, Pilze III [1817]). Peridie meist hautig, Kalkkristalle 

: f j auf der Oberflache meist in sternartigen Gruppen, zerstrent Oder zu einer dichten Kruste 

vereinigt. Gapillitinmfaden ohne Kalk, oft mit kleinen spindelformigen Oder ringf drmigen 
Verdickungen. Die Plasmodien sind weifi Oder gelb und leben samtlich in altem Laub oder 
, ■ anf den Rinden alter Baume. 

j , Es werden etwa 18 Arten unterschieden. Eiae der gemeinsten ist D, difforme Duby. 

^ ' Man erhalt sie fast mit Sieherheit, wenn man Mist von Pflanzenfressern oder alte Kolilstriinke 

' : anf Gartenerde in Schalen feucht halt. Bie Frnchtkorper sind abgeflacht (0,5—2 mm) oder krusten- 

' ' fSrmige Plasmodiocarpien. Die Kalkkristalle der Peridie bilden eine ablosbare eierschaienartige 

Schicht. Capillitinm sparlich, flaehe Faden mit einigen Querverbindungen, die sich an der Spitze 
' - reichlicher gabelig verzweigen. Sporen (11—14 ^) sehr feinwarzig, dnnkel rotlicli-braun. In 

Enropa gemein, in Nordamerika nach M a c b r i d e selten. Verwandte Arten anf Hhnlichen Sub- 
' straten sind D. trachysporum G. Lister mit stacheligen Sporen und D. vaccinum Bucket mit regel- 

j ;j mafiigeren kreiselfOrmigen Sporangien. — Im Gegensatz zu diesen Arten hat D. complanatum 

' (Batsch) Rost, eine Peridie mit locker verteilten Kalkkristallen. Das Capillitium steht in Ver- 

‘ ^ ^ ^ * bindung mit zahlreichen Blasen, die mit gelbgriinen 

Auswurfstoffen geftillt sind. Die Sporen (7 — 9 fi), fast 
glatt, hell rOtlich-braun. Die grauen wurmf ormigen Plas- 
modocarpien sind in Europa anf altem Laub ver- 
breitet, in Amerika sehr selten. Zu den gestielten 
Arten gehbrt D. clavus (Alb. et Schw.) Rabenh. mit 
dunklen Stielen und flachen seheibenformigen Sporan- 
gien. Sporen 5—8 fast glatt. Sie erscheint auf 
altem Laub und Baumrinden und ist in alien Zonen 
nachgewiesen. Dagegen scheint D. melanosp&rmum 
(Pers.) Macbr. (Fig. 442 A— Cj in den Tropen selten, 
aber in den gemafiigten Zonen haufig zu sein. Die 
Sporangien stehen meist so dicht, dafi die benach- 
barten miteinander verwachsen; die Stiele erschei- 
nen meist sehr kurz, weil sie sich in einer nabel- 
artigen Vertiefung des Sporangiums verlieren. Spo- 
ren dunkel, dickwandig, 9— 12 mit Warzen, Capil- 

litium derb. Einen helien Stiel und eine weiBe 
Fig. 443 . Af B Spmiaria spoiigiosa. A Reife Columella hat das kosmopolitische D, sqmmulosum 
Xthalieri. Nat. GrOfie. JB Capillitium (500/1). (Alb. et Schw.) Fries. Die Fruchtkbrper sind weiB 
(B nach Rost.) inf olge der Bildung einer lockeren Mnfailigen Kalk- 

kruste, die Sporen rQtlich-braun (8— 11 /^) mit grup- 
penweis vereinigten Stacheln. Einen langen knorpeligen, meist hraunen oder rbtlichen Stiel hat 
D. nigripes (Imk) Fries, das in verseliiedenen Formen ebenfalls tiher alle Waldzonen verbreitet 
ist. Die Columella ist schwarzlich-braun und im Innern mit Kalkkristallen geftillt, die blaB- 
braunen Sporen (8 — 11 p) sind fast glatt. 

3. Spiiitiaria Persoon in Gmelin Syst. Nat. (1791) 1466; Mucilago ? Adanson, Fam. PI. 
II (1763) 7; Morgan, Bot. Gaz. XXIV (1897) 56. Sporangien zu einem Ithaliuni verbunden. 
Capillitium aiis derben Faden mit kelchartigen Verdickungen bestehend, Kalkkristalle 
sternartig vereinigt. 

Die gewOhnliche Art, S. sp07igiosa Leysser, scheint vorwiegend in der nQrdlichen gemaBigten 
Zone verbreitet zu sein. Die Athalien sind von einer dicken Kruste von Kalkkristallen bedeckt, 
die weifi oder zart rotlich und sehr hinMig ist. Sporen violett (10—13 p\ stachelig. Das Plas- 
modium ist weifi und klettert vor der Reife gern an Halmen empor (Fig. 443 A, B). Eine zweite 
Art, S. soUda Sturgis, leht nicht auf altem Laub, sondern an Holz und Rinde alter Pappeln. Sie 
hat kleinere (9—11 /4 Sporen und polsterfdrmige, grofie (3 X B cm) feste Fruchtkdrper. 

4. Lepidoderma de Bary in Rost. Vers. (1873) 13. Sporangien mit knorpeliger 
Peridie. Ealkkrystalle zu Sclieiben oder Schuppen vereinigt. Capillitium derb, ohne Kalk. 

Die bekannteste der drei beschriebenen Arten ist L. tigrinum (Schrader) Rost. Die Sporan- 
gien sind halbkugelig und auBen mit linsenf ormigen, sternartigen oder eckigen Kalkschuppen he- 
deckt. Das Sporangium ist an der Ansatzstelle des gedrxingenen gelbbraunen Stiels nabelartig 
vertieft. Die Fasern sind diinn, geschlangelt, sparlich verzweigt, die Sporen grau-violett (10— 13 /^), 
feinstachelig. Das gelbe Plasmodium lebt in Hochmooren, auf Heiden, in feuchten Kiefernwaldern. 
Die Art ist in der nordlichen gemafiigten Zone verbreitet, aher meist selten. Die heiden andern 
Arten mit sitzenden Sporangien {I, Carestianum Rost.) und mit Plasmodlocarpien (L. 

Rost.) sind alpin. 



Margaiitaoeae. (Jalin.) 


333 


8. Reihe. Margaritales. 

Fruchtkorper meist sitzend, niit einfacher diirchsichtiger, haiitartiger Peridie. Capil- 
litium haarartige, niemals hohle Faden, z. T. mit angedeuteten Oder kraftigen Spiralver- 
dickungen. Sporen hell, ± rosa gefarbt. Plasmodien wei6 oder rosa. Im Bau der Frucht- 
kdrper, in der Struktnr nnd Farbnng der Sporen, in der Farbe des Plasmodiums zeigen 
sich zweifellos Beziehimgen zu den Enteridiales. 


Margaritaceae. 

Mit 1 Figur. 

^ Mit den Merkmalen der Reihe. 

Elnteilnng der FaMflie. 

A. FS,den des Capillitiums einfache straife Haare, die die Grundperidie mit der Deckenperidie 

verbinden 1. Dianema. 

B. Fasem mit imdeiitlichen Spiralverdickungen, fast frei, sehr verl^ngert und durcheinanderge- 

schlangea . ‘ <2. Margarita. 

C. Fasern mit deutlichen Spiralverdickungen, derber, vom Grunde aufsteigend, oben verzweigt uud 

an der Peridie befestigt 3. Prototrichia. 



Fig. 444. A JDiamma corticatum. FruclitkOrper (20/1). B Capxllitium (250/1). 0 Spore (500/1.) — B Fro- 
totricMa metalUca, Sporangien (20/1). E Capillitium (250/1). F Spore (500/1). (Zum Teil nach G. Lister.) 

1. Dianetna Rex in Proc. Ac. Nat. Sc. Phil. (1891) 397. Sporangien meist sitzend 
Oder Plasmodiocarpien. Faden des Capiliitmms gerade, haarfbrmig, meist vom Grunde 
aufsteigend und an der oberen Peridie befestigt. Peridie meist durchsichtig hautig. 

Von den 5 jetzt bekannten Arten ist J). corticatum Lister (Fig. 20 A, B, C) dadurch ab- 
^ weichend, daB es eine zweischichtige, innen hautige, aufien knorpelige, mit Kornchen besetzte 

Peridie hat. Anch die Andentung eines unregelmafiigen Spiralhandes anf den Fasem gibt ihr eine 
Sonderstellung. Durcli den Habitus der Plasmodiocarpien, den Bau der Peridie, das Vorkommen 
auf Coniferenholz, die Vereinigung der Sporen zu Kiumpen von 4 bis 6, die einseitige Bewarzung 
der Sporen erinnert sie stark m Enteridium Uceoides. Sporen elliptisch (10—15 ^ X 8— -10 ^), auf 
der einen Seite mit feinen Warzen. Selten in Europa, Nordamerika und in Queensland. Die ilbrigen 
Arten scheinen entweder nivale Formen, wie D. nivale (Meylan) Lister, der Alpen zu sein Oder 
Winterformen des atlantischen Klimas. Am haufigsten scheint in Europa nock D. depressum 
Lister zu sein mit glitzernden brS;U]ilich-grauen Plasmodiocarpien, dunnen, pinselartig sich auf- 
spaltenden Fasern und kleinen (6—9 p), mit einer feinen Netzzeichnung versehenen Sporen. 

2. Margarita Lister, Mycetozoa (1894) 208. Sporangien sitzend, Peridie durch- 
sichtig. Capillitium ein Knauel langer elastischer FMen. 

Die einzige Art, M. metalUca Lister, hat kleine (0,5— 1 mm) kupferig oder grau irisierende, 
* meist kugelige Fruchtkorper. Die langen elastischen Capillitiumfasern sind dicht durcheinander- 


J 
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ffesehlmigen; an den dicksten SteUen zeigen sie die Andeutung einer zaiten sph'aligen Verdickung. 
Iporenmasse Wsch retlich, alt gelbHch, die einzelnen farblos; feinwarzig, _ 8-lS Au£ Holz 
imcl Blattern, dem Anschein nach vorwiegend in den gem^Bigten Zonen, veremzelt m den Tropen. 

S. Prototrichia Rost, Mon. Append. (1876) 38. Sporangien sitzend oder gestielt, 
Capillitiumfasern ziemlich dick, vom Gnmde des Sporangimns aufsteigend, oben sich pin- 
selartig verziveigend, mit deutliehen Spiralverdickungen. r, r. ,,, , v 

Nur eine variable Art, P. Mrfoliico (Berk.) Massee. Sporangien (Fig. 444 D, E, F) kugelig, 
kupferrot, irisierend, Stiel, wenn vorhanden, dick, gelblichbiaun. Capillitram rBtliohbraun, mit 
den blassen Spitzen an der oberen Peridie befestigt. Sporen rOtlieh, feimvarzig, 9-11 /i. Ant 
Stengeln nnd BlSttern namentlieh im Winter in der nCrdlichen gemMigten Zone and in las- 
manien. ■' 


9. Reihe. Tr i c h i a ie s. 

Capillitium aus holilen Rbhren bestehend, Sporen hell, gelb Oder rot. Den AnsehluB 
an die niederen Pormen vermittelt wohl die Gattung Lycogala. 

tbersicM fiber die FamilieD. 

A. Fasern selten frei, meist zu einem weitmasehigen Netzwerk vereinigt, selten glatt, 
meist mit Warzen, Dornen, Halbringen oder HOekern versehen .... Acyriaeeae. 
B Fasern frei oder zxi einem Netz vereinigt.. stets mit spiraligen Oder ringformigen Ver- 
■ dickungen . . . . - • - • • • - • Triohiaceae. 


Arcyriaceae. 

Mit 1 Figur. 

Sporangien sitzend oder gestielt. Capillitium meist reichlicb, aus hohlen Riihren be- 
stehend, selten glatt, meist mit Warzen, Halbringen, Dornen oder HOekern versehen. 

EinteDimg der Pamilie. 

A. Capillitium glatt, Sporen in Klumpen, Sporangien athalienartig gebduft . 1. Minakatella. 

B Capillitium mit Warzen versehen. Sporangien sitzend, zartwandig, athalienartig dicht gehauft 
^ 2. Laclinoboltis. 

G. Capillitmm mit Einsehnurungen, Dornen oder Warzen, Peridie zweischiclitig, Sporangien ab- 

geflacht Oder Plasmodiocarpien . . . * . 3. Pericbaeixa. 

D. Capillitium beim Austrocknen sich ausdehnend, die zarte Peridie zerreifiend. Sporangien ge- 
* stielt. , . * • • • • • • • • • Arcyria. 

1. Minakatella G. Lister in Journ. Bot. LIX (1921) 92. Sporangien sitzend, ± 
zu einem Ithalium vereinigt. Rdhren des Capillitiiims glatt. 

Monotypiscii. M. longifila G. Lister ist nur einmai auf der Rinde eines lebenden Baumes in 
Japan beobachtet worden. Fruchtkorper ziegelrot. Da die Wande der benachbarteii Sporangien 
teilweise aufgelost sind, kann man hier von einem echten Athalium reden. Capillitium ein Ivnauel 
glatter rOtlicher abgefiachter FMen. Sporen rot, zu Klumpen von 8—14 vereinigt, (10—11 w) 
stachelig. 

2. Lachnobolus Fries, PL Scan. (1835) 356. Sporangien sitzend, zu atlialienartigen 
Haufen vereinigt oder dicht gedrangt nebeiieinander sitzend, Capillitiuni mit Warzen be- 

^ L. congestus (Sommerf.) Lister, die einzige Art, hat kupferrote, abgeiilaBt hell ockerfarbene 
Fruchtkorper. Das reichliche Capillitium hesteht aus ziemlich breiten (bis 8 y) dicht mit Warzen 
besetzten Faden, die an der hkutigen Peridie sitzen. Die Sporen (6-8 /^) sind feinwarzig. Das 
meist rosenrote Plasmodium debt in faulem Holz. Kur aus Europa bekannt. 

3. Perichaena Fries, Symb. Gast. (1817) 11 (Ink!.: Ophiotheca Currey, Quart. 
Micr, J. II [1854] 240). Sporangien niedergedriickt, mit zweischichtiger Peridie, bei ein- 
zelnen Arten mit deutlichem Deckel, bei anderen Plasmodiocarpien. Capillitium oft splir- 
lich. mit Stacheln oder Warzen. 

Von den 7 Arten, die jetzt unterscheidbar sind, ist wohl die gewOhnlichste P. corticalis 
(Batsch) Rost. Sie ist sehr vielgestaltig. In der gewdhnlichen Form sind es flache ^schiissel- 
formige, oft veriangerte, rotbraune oder nuBbraune Sporangien mit fiachem Deckel Die iiuBere 
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Peridie ist bisweileii weiil durcli eingelagerte Kristaile von Kalziumoxalat. Bas gelbe Gapil- 
litium zeigt nnregelmafiige Hdcker, Warzen und Einschmirungen, die Sporen (10—14 «) sind gelb- 
und feinwarzig. Sie komnit aiif alter Borke, namentlich derjenigen der Pappein, mid auf altem 
Holz in Earopa hHiifig vor; sie ist in alien Zonen beobachtet, scheint aber auSerbalb des euro- 
paischen Waldgebiets viel seltener zu sein. Ihr steht nahe F. Uceoides Rost, mit kleineren 
(0,3 mm) Sporangien, die nicht selten in Mistkxilturen erscheinen und von 0 i e n k o w ski unter 
dem Kamen Licea pmmorum bei seiner bekannten Untersuchung iiber die Bildung der Plasmodien 
1863 benntzt worden ist. Auch P. depressa Libert mit reichlichem Capiilitium und kleineren Spo- 
ren, die in ganz flachen, vieleckig gegeneinander abgegrenzten Sporangien sitzen, steM der 
ersten Art nahe. Sie komint auf demselben Substrat vor und ist in den Tropen -vYeiter verbreitet. 
P. chrysosperma (Orn'i,) lA&tQT (Fig. 445 Al, B) hat ein dorniges Capiilitium und kleine (S — 10 
Sporen. Bie Deckelbildimg fehlt hier; die Sporangien sind rundlich, bisweilen gestielt, oft Plas- 
modiocarpien. Sie ist kosmopolitisch, in Beutschland erscheint sie meist auf altem Wurzelholz. 




chnjsosperma. A Plasmodioearpien (etwa 3/1). B Capiilitium und Sporen 
a Wig. Capiilitium und Sporen (400/1). — B— P Arcyria nutans Bull. D, E Spo- 
E etwa 15/1). F Capiilitium und Spore (400/1). (Rach Sehroeter; 0 nach 
Rostafinski.) 


A, B Fenrhaena 
0 Coranvia , 

(D etwa 3;i, 


Bei P. vennicidaris (Schweinitz) Rost, finden sich ebenf ails meist nur Plasmodioearpien. Bie 
Peridie ist hautig und IdBt nur am Grunde die Zweischichtigkeit erkennen, Capiilitium reichlich,. 
mit feinen Warzen, ebenso die gelben Sporen (10— 15 ^). Auf alten Stengeln imd Blattern in der 
nordlichen gemUBigten Zone, selten in den Tropen. 

4. Arcyria Wiggers, FI. Holsat. (1780) 109 (Ink!.: Arcyrella Racib., Rozpr. Mat. 
Przyr. Ak. Krak. XII [1884] 82; Eeterotrichia Massee, Mon. ]1892) 140). Sporangien ge- 
stielt. Das Faseriietz streckt sich beim Austrocknen und zerreifit die obere hinfallige 
Peridie, die untere bleibt als Becher zuriiek. Die Verdickungen des Capillitiums sind 
Halbringe, Hocker oder Dornen, vereinzelt daneben nocli mehrere Spiralen. 

Von den 16 Arten, die jetzt von Frl. Lister anerkannt werden, ist auf Holz A, denvr 
data (L.) Wettst. mit sehonen, frisck purpurroten Sporangien in alien Zonen verbreitet. Die Halb- 
ringe und Hdcker des rotlichen Capillitiums sitzen in einer Spirale, die Sporen sind Mein (6—8 a). 
A. nutans (Bull.) Grev. (Fig. 445 7), E, P), die auf Holz ebenfalls in alien Waldgebieten beob* 
achtet ist, hat ein ockergelbes Fasemetz von noch grOBerer Streckungsfahigkeit, das sich auf das 
Fiinffache der urspriinglichen Lange ausdehnen kann. Seltener, aber ahnlich weit verbreitet ist 
A. Oerstediii Rost., deren diinkel karminrote Sporangien sich ahnlich verlangern wie die von 
A. nutans. Dagegen ist A. sHpata (Schwein.) Lister eine der Arten mit weniger elastischem Faser- 
werk. Bei ihr treten auf den Fasern neben den spiralig angeordneten HOckern und Querleisten 
noch 3 Oder 4 Spiralbander hervor. Ihre Farbe ist kupferrot oder rotbraun, Sie scheint in 
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Amerika und den Tropen hauflger als in Europa zu sein. Auch bei der gewShnlichen Form von 

A. cinerea (Bull.) Pers. tritt beim Austrocknen nur eine geringe VergrSBerung der Sporangien 
ein Die Fasern des Netzwerks Bind hier gran und neben den Querleisten mit Warzen besetzt. 
Die Sporen (6-8 u) haben die Grofie der moisten Arten. Sie ist kosmopolitisch und kommt nicht 
nur auf Holz, sondem auch auf Rinden und Blattern vor. A. ferruginea Sauter weioht von den 
andern Arten dutch grSfiere Sporen ab. Ihre schBnen ziegelroten FruchtkOrper haben em stark 
streckungsfahiges Netz, dessen Fasern aufier den Leisten und HSckern eine_ Netzzeichnung be- 
sitzen. Die Sporen (8—11 /i) sind rotlich und sehr fein punktiert. Auf Holz in Europa im Spiit- 

herbst; in den gemaBigten Zonen verbreitet. 


Trichiaceae. 

Mit 1 Figur. 

Das Capillitium besteht aus hohlen Rohren, die frei enden (Elateren) oder zu einem 
Netzwerk verbunden sind. Verdickungen in Form von Spiralen oder Ringen. 

Einteilong der Familie. 

A. Capillitium sparlich, Spiralverdickungen undeutlich 

B. Spiralverdickungen deutlich. 

a. Capillitium ein Netzwerk . . . . • • • • 

b, Freie Elateren . • . • • • • • • • • 

C. Capillitium ein Netzwerk mit Ringverdickimgen . 

1. Oligonema Rost., Mon. (1875) 291 (Inkl: Calonema Morgan in Journ. Oinc. Soc. 
Nat. Hist. XVI [1893] 27. Fruchtkorper klein, Hthalienartig gebaiift. Capillitium sparlich, 

ein Netzwerk Oder freie Elateren, Sporen mit Netzzeichnung. 

Die gewohnlicbste der 3 bekannten Arten ist 0. (Hbert) Rost, Die kleinen gehauf- 

ten Sporangien sind ockergelb, die Elateren kurz mit abgestumpften Enden, iindeutlicben Spiral- 
und gelegentlich mit Ringverdickungen. Sporen gelb (11— 16 /z), mit unregelmliBiger Netzzeich- 
nung. In der nordlicben gemafiigten Zone auf alten Zweigen, namentlich solchen, die im Wasser 
gelegen haben. Bei 0. aureum Morgan, die nur aus Nordamerika bekannt ist, sind die Elateren 
stets zu einem Netzwerk vereinigt. 

2. Cornuvia Rost., Vers. (1873) 15. Capillitinm ein Faserwerk mit ringfdrmigen 
Verdicknngen. 

Die einzige Art, C. Serpida (Wigand) Rost., hat sitzende gelbe Sporangien, eine diinn- 
hautige Peridie, ein gelbes Capillitium mit regelmafiigen Ringen und Sporen (10—12 fj,) mit Netz- 
verdickung (Fig. 446 G). Sie ist in Europa auf Eichenlohe selten beobachtet und in den Tropen 
einige Male auf Bklttern gefunden. 

3. Hemitrichia Rost, Vers. (1873) 14; Eemiarcyria Rost., Mon. (1875) 261. Capil- 
litium ein Netzwerk hohler Fasern mit 2 bis 6 Spiralverdickungen, das slch beim Aus- 
trocknen ± ausdehnt. Die Gattung ist kiinstlich. Die Arten sind nicht unter sich ver- 
wandt, sondern nur Entwicklungsstufen der verschiedenen Arten von TricMa. 

Von den 10 bekannten Arten ist wohl die gewOhnlichste (Fig. 446 G, D) H. clavata 
(Pers.) Lister, die auf altem Holz in den gemaBigten und tropischen Gebieten vorkommt. Spo- 
rangien keulenformig mit ockergelber Peridie, deren oberer Teil von dem auseinandergehenden 
Capillitium meist zerrissen wird. Capillitium mit 4— 5 deutlichen Spiralverdickungen, Sporen 
ockergelb (8— 10 ^), feinwarzig. Fast ebenso haufig ist H. vesparium (Batscb) Macbr. mit ge- 
stielten dicht gedrangten oder gruppenweis vereinigten, rotbraunen Sporangien. Das rote 
Capillitium tragt auBer 3— 5 Spiralbandern zahlreiche Dornen. Sporen (10— 11 j^) rdtlich, fcin 
punktiert. Sitzende braungelbe Sporangien hat H. Karstenii (Rost.) Lister. Die Peridie ist derb 
und besteht aus 2 Schichten, die gelben feinwarzigen Sporen sind 9—16 groB. Sie ist nahe 
verwandt mit THchia contorta und namentlich in den gemaBigten Zonen verbreitet. Plasmodio- 
oarpien besitzt H, (Scop.) Rost, die in den Tropen und in Nordamerika haufig, in Mittel- 

und Westeuropa selten ist. Das gelbe Capillitium tragt 3—4 SpiralbSnder und Domen. Die Sporen 
(10—12 /Li) zeigen eine Netz verdickung mit weiten Maschen. 

4. Trichia Haller, Hist. Stirp. Helv. Ill (1768) 114. Peridie haiitig oder knorpelig, 
Elateren frei. zugespitzt, mit 2 bis 5 Spiralbandern. 

Die 14 Arten, die sicher anerkannt sind, ersclieinen meist auf faulem Holz. In alien Wald- 
gebieten der gemafiigten Zone gemein ist T.varia Pers. (Fig. 446 B) mit sitzenden oder kurzge- 
stielten, gelben oder ockerfarbenen Fruchtkorpern. Sie ist leicht an den 2 Spiralbilndern der 


. 1. Oligonema. 

3. Hemitrichiia. 
. , 4. TricMa. 
. 2. CoTOUVia. 
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ers. A Sporangien (5/1), J3 Capillitium und Sporen (400/1). — 0, D TTenii- 
C Sporangien (20/1). Z> Capillitium (400|1). (Nach Scliroeter.) 


geibe T. af finis hat breite und hohe (1 Leisten auf der Sporenoberflilche. Alle diese Arten sind 
in den gemiifiigteii Zonen gewdhnlicb, fehlen den Tropen aber meist. Nur eine gestielte gelbe Art, 
T. verrucosa Berk., ebenfalls mit holiem Leistennetz auf der Sporenoberflache (13—16 ia), scheint 
auch in den Tropen verbreitet zii sein. 


Literatnr: W, Archer, On Chlamydomyxa lahyrmtliuioiaes n. g. n. sp., a new 
Freshwater Sarcodic Organism. Quart. J. Micr. Sc. N, S. XV (1875) 107. — P. Geddes, Obser- 
vations on the Besting State of Chlamydomyxa labyrinthuloides Arch. Ibidem. XXII (1882) 30. — 
E RayLankester, Chlamydomyxa montana n. sp,, one of the Protozoa Gymnomyxa. Ibidem. 
XXXIX (1896) 233. — G. Hieronymus, Zur Kenntnis von Chlamydomyxa labyrinthuloides 
Arch in Hedwigia XXXVH (1898) 1; Bemerkungen iiber C. labyrinthuloides Arch, und G. montana 
Lank Ibidem, XLIY (1905) 137, — E. Penard, ^Itude sur la Chlamydomyxa montana. Arch, 
f; Protistenk. IV (1904) 296. 

lertoale. Chlorophyllftihrende Organismen, im beweglichen Ziistand ein nackter 
plasmodienahnlicher Kdrper mit fadenfdrmigen Pseudopodien, im unbeweglichen Zustand 
mit einer Zellulosemembran umgeben. Fortpflanzung durch Schwarmer, deren Schick- 
sal unbekannt ist. 

VegetatiOHSOrgane. Chlamydomyxa kommt in enzystiertem Zustande in den groBen 
Zellen der Sphagnnm-'BV^iiQr, in Eypnum~'R2i^en oder in toteii Zellen der Grasblatter vor. 
Die Hhlle der Zysten besteht ans Zelliilose. Ihre gelbgriine bis olivgrtine Farbung ver- 
danken sie zahlreichen Chromatophoren von ovaler Gestalt. Diese lassen nichts von 
einer Membran oder besonderen Innenkdrpern erkennen, konnen also nicht als kommen- 
sale Algen gedeutet werden. Als Degenerationsprodukt erscheint in alten oder dem 
Sonnenlicht zu sehr ansgesetzten Zysten eine rotliche fettartige Substanz. Einige Antoren 
behanpten, daB die Zysten assimilieren nnd wachsen. Dberzeugende Beobachtungen liegen 

09 : 

Pllanzenfamilien, 2. Aufl.. Bd. 2. 
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dariiber aber nicht vor. Jedenfalls sieht man innerhalb der Hiille oft Diatomeensoh^en 
Oder andere Nahrungsreste liegeii und kann auch die Ansammlimg von Exkretstoffen 

beobachten. ^ ^ ; , 

Unter giinstigen Bedingungen verlassen die Ambben die Hiille. Sie entwickein jetzt 
zarte Pseudopodien und nehmen Nahrung auf, unter Umstanden verbaltnismaBig grofie 
Algen, besonders Diatomeen. An einer ausgebreiteten Amobe kann man erne tarbiose 
AuSenschicbt unterscheiden, von der die Pseudopodien ausgehen, und eine Innenscbicht, 
die durob die zusammengeballten Cbromatophoren griin gefarbt ist. Im Aufien|lasma 
sollen nach Penar d langsam pulsierende Vakuolen zu beobachten sem, m den Plasma- 
strdmen nach Hieronymus Kristalle von Kalziumoxalat, die nach der Entfaltung 



Fig. 447. Chlamydomyxa lahyrinthuloides. A Plasmodium mit ausgestreckten ScheinfilBen, in ihnen die 
spindelfOrmigen Kdrpei'chenj in der Mitte die Cliromatophoren. B Cysten in den Zellen von Sphagnum 
(620/1). — C Oh. mmimia. Vermehrungscyste. Zerfall des Inhalts. D Aussclilttpfen der Sekundarcysten 
(350/1). B Schwarmer mit GeiBel (7.50/1). (A und B nach Hieronymus; O — E nach Penard.) 

ausgestofien werden. Die diinnen, wenig verzweigten und nach Penard sogar etwa-s 
biegsamen Pseudopodien entstammen dem AuBenplasma, enthalten also niemals Chro- 
matophoren, wohl aber eigentiimliche glanzende Kbrnohen, die alien Beobachtern auf- 
gefallen sind. Sie sind spindelfbrmig, etwa 2 ^ lang, stark lichtbrechend; auf der Ober- 
fiache der Pseudopodien werden sie langsam ein- und auswarts bewegt. Sie sind von 
derber Beschaffenheit, halten auch Farbstoffe, wie Hamatoxylin, etwas fest, sie sind 
aber doch deformierbar. Wenn die Sch irgendeinen Zwang zum Rttckzug 

gezwungen werden, beobaehtet man eine Abrundung der Spindeln, und im Plasma kann 
man sie auch als runde Kbrnchen oft in Ketten liegend wahrnehmen. fiber Hire Bedeutung 
sind nur Yermutungen geauBert worden. Die Kerne sind durch das Plasma gleichmaBig 
verteilt. Sie sind zwischen 2,5 und 8 groB und enthalten in der Mitte einen Nucleolus, 
fiber ihre Teilung sind zuverlassige Angaben nicht vorhanden, 

Bahezostande. Fitr die Oberwinterung scheinen Zysten mit besonders derber, rnehr- 
schichtiger Wand bestimmt zu sein. 
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Fortpflanznng. Die Annahme von Hieronymus, dafi die Entwicldung einfaoh 

vou cinkGiiiig'Gn AiD.51)Gn ausgGliG, die dutch fortgesetzte EinschniiriiBg vielkerniger 
Amdberi entstaiiden seien, ist imwalirscheiniich. Dagegen hat schon Archer die Be- 
obachtung gemacht, daB der Inhalt der Zysten gelegentlich in eine betrachtliche Zaii! 
gioich groBer Teile zerfallt. Ober ilir weiteres Schieksal verdanken wir P e n a r d einige 
Aiigaben, Er sah an einem Standort bei Genf, den er monatelang beobachtet hatte, im 
Marz ebenfails die simultane Teilung des Zysteninhalts. Die Teile rundeten sich ab und 
bildeten Sekundarzysten von etwa 18 /i Durchmesser. Nach ZerreiBen der Zystenwand 
wiirden diese Kiigeln frei und lagen kurze Zeit ruhig. Dann schliipft aiis jeder dieser 
Sekundarzysten eine Plasmakugel, an der man sogleich eine zarte, etwa korperlange 
GeiBel bemerkt. In den Tochterzysten glaubt er stets 2 Kerne, in den Schwarmern manch- 
mal 2, aber aucli 3 und nur einen Kern bemerkt zu haben. Chromkophoren sind iiberall 
in groBer Zahl vorhanden. Die weitere Entwicklung ist unbekannt. 

Yerwaadtscliaft. Wenn dieser seltsame Organismus hier im AnschluB an die Myxo- 
myzeten aufgefuhrt wird, so soil damit durchaus nieht gesagt sein, daB sicher eine Ver- 
wandtschaftliche Beziehung vorhanden ist. Penard ist zwar fur diesen Gedanken ein- 
getreten, doch lassen das Vorkommen echter Ghromatophoren, der spindelformigen Kdr- 
perchen, das Aussehen der Schwarmer und die Form der Pseudopodien keinerlei Vergleich 
zu. Audi die Kerlie sind Ideiner als bei den Myxomyzeten. Dagegen haben Geddes 
und H i e r 0 n y m d s auf Algen, dieser besonders auf Chrysomonadinen und Phaeo- 
pliyeeen verwiesen. Diesen Hinweis kbnnte man heute mit Riicksicht auf das Vor- 
kommen von Cl in Verbindung mit den Ohromatoplioren und deren gelbliche Farbe dahin 
verbessern, daB vielleicht Beziehungen zu den Heterokonten vorhanden sind. Die 
B o h 1 i 11 sche Chloi'amoeba, die als Angehbrige dieser Reihe betrachtet werden muB, 
deutet wohl eine plasmodiale Entwicklungstendenz innerhalb der Heterokonten an. 

Chlamydomyxa Archer a. a. 0. 

I Es sind 2 Arten der Gattiing beschrieben. Die eine, C. labyrmthuloides Arch., ist in Irland 

1 and in Deutschland in Torfniooren gefunden. Sie fiihrt angeblich auch im Plasma ein griines Pig- 

j mcmt, hat grOBere Chromatophoren (5,5 //.) und grofiere spindelformige KSrper; ihre Amoben ent- 

I wickeln ein reichverzweigtes Netz von ScheinfilBen. Die andere Art, C. montana Lankester, von 

' Lankester und Penard in den Alpen in Torfstimpfen gefunden, soli keiii Plasmapigment 

haben, kleinere Zysten bilden, die Pseudopodien weniger ausbreiten und kleinere Chromatophoren 
und Spindelkhrper besitzen. 
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Register zu Band 2. 

Die mit einem Stern versehenen Famen sind Synoiiyme. 
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Aeantliodiniuni Kofoid 15, 24, 
35, 99 

Acanthogonyaulax Kofoid 86 
Aclinaiitliaceae 203, 269 
*Achnanthella Gaill. 269 
Achnanthes Bory 119, 122, 125, 
176, 187, 188, 191, 194, 195, 
269 

Aclmanthidmm. Kiitzing 270 
Achnantho sigma Reinh^ 281, 
284 

Achradina Lohmann 34, 69, 70 
Aetinella Lewis 179, 2dS, 269 
^Actiniscns Ehrenberg 234, 303 
Actinoclava 0. Miiller 222, 223 
Actinoclavineae 222 
Actinocyclus Ehrbg. 226 
Actinodictyon Pant. 221 
Actinodiscoideae 201, 214 
Actinodlsciis Grew. 216 
^Actinogonium Ehrbg. 221 
* Actinogramma Ehrbg. 222 
=**Aetinoneis Cleve 270 
Actmoptycheae 218 
Actinoptychus Ehrbg. 122, 198, 
219;m 

'^Actinosphaeria Shadb. 219 
Adiniferae 33, 36 
**‘Aethaliopsis Zopf 328 
*AethaIiiim Link 328 
Agrosphaera Lo Bianco 50 
*Alloioneis Schum. 274, 282 
Allonitzschia A. Mann 297 
Alwisia Berkeley 309, 317 
Amaurocliaetaceae 321 
Amaurochaete Rostafinski 305 
bis 307, 309, 321 
Amblyamphora Cleve 290 
Ampliicampa Ehrbg. 267 , 283, 
292 

Amphiceratium Vanhoffen 94 
Amphidinium Clap, et Lachm. 

21, 31, 33, 47, 71 
Amphidoma Stein 34, 87 
Amphilotliaceae 34, 68 
Ampliilothales 32, 33, 68 
Ainphilothus Kofoid 34, 68 , 69 
Amphipentas Ehrbg. 240 
Amphipleura Kiitz. 113, 129, 
280 


Amphiprora Cleve 119, 187, ■ 
272, 283 

Amphisolenia Stein 14, 34, 77 , 

78 

Amphisoleniaceae 34, 77 
Amphitetras Ehrbg. 124, 162, 
163, 239 

•5'Amphltrite Cleve 283 
Amphitropis Pfitzer 283 
Amphora Ehrbg. 119, 134, 136, 
187, 289 

Amphoropsis Grunow 283 
^Amylax Mennier 85 
Ananias Ehrbg. 182, 247 
^•Ancyrophorns Raunkiar 323 
^Angioridinm Greville 327 
Anisodiscns Pant. 213 
^Anomoioneis Pfitzer 194, 274, 
276 

Anorthoneis Grnnow 271 
Antelminellia Schtltt 109, 142, 
198, 199, 277 

Anthodiscns Grov. et St. 215, 
216 

Apodinium Ghatton 34, 55, 58 , 
59 

Arachnoidiscns Ehrbg. 161 bis 
163, 215, 216 

*Arachnula Cienk. 312, 314 
^Arcyrella Raciborski 335 
Arcyria Wiggers 335 
Arcyriaceae 334 
Ardissonia de Not. 125, 266 
Argonauta G. K. 243 
'f-’Aristella Kiitz. 303 
^Arthrodesmiis Ehrbg. 303 
Asterionella Hass. 131, 180, 
196, 197,267 
*Asterodisciis Johns. 221 
Asterolampra Ehrbg. 122, 221 
Asterolamprieae 221 
Asteromphalns Ehrbg. 134, 199, 
222 

Atelodiniiim Chatton 34, 56, 
66 

AtRecatales 33, 36 
Attheya West 236 
' 'J'-Aulacocystis Hass. 280 
Aulacodisceae 224 
Aulacodiscus Ehrbg. 120—122. 
124, 143, 224 


^Aulacosira Thw. 205 
Auiiseus Ehrbg. 288, 229 
Auricula Castr. 136, 187, 272, 
283 

Bacillaria Gmel.? 114, 125, 179, 
180, 192, 193, 294 
Bacteriastrum Lauder 115, 131, 
132, 155, 156, 167, 199, 234 
Badhamia Berkeley 306, 308, 
326 , 327 

^'Bangia Lyngby 274 
Barbeyella Meylan 325 
’i^Baxteria van Heurck 250 
Baxteriopsis G. K. 249, 250 
Bellerochea van Heurck 238 
Berghiella Kof. et Wich. 34, 72 
Bergonia Temp. 229 
*Berkeleya Gaill. 280 
Bibliarium Ehrbg. 251 
‘i'Biceratium Vanhdffen 94 
Biddulphia Gray 120, 122 bis 
124, 143, 157, 158, 160, 161, 
168-170, 172, 174, 198, 199, 
200, 241 

BiddulpMaceae 202, 233 
Biomyxa Leidy 312, 314 
BirapMdeae 272 
Blastodiniaceae 23, 34, 54 
Blastodinium Chatton 24, 25, 
34, 56, 60 

Blepharocysta Ehrbg. 20, 35, 
101 

=!=Brachysira Ktitz. 278 
Brebissonia Grun. 135, 187, 
194, 195, 280 
Brefeldia Rostaf. 322 
Brightwellia Balfs 214 
Briiniopsis G. K. 217, 218 

Calamphora Cleve 290 
^Calodiscus Rabenh. 299 
^j-Caloneis Cleve 274, 276 
^'Calonema Morgan 336 
Campylodiscus Ehrbg. 299 
Campyloneis Grunoiv 270, 271 
Campylosira Grunow 265 
•*-'Campylostilus Shadb. 265 
'^=Castracania de Toni 251 
Catenula Mcreschk. 272, 291 
Cenchridiiim Ehrbg. 16, 33, 37 
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Centrales 20S GoGModimum Schutt. 14, 24, =l*I)iachaeella v. Hohnei 326 

Ceiitrodinium Kofoid 34, M, 95 29, 33, 45 Diachea Fries 309, 325, 526’, 

Gentrodiscns Pant. 300 'J=Golletoiieina Brelbisson 277 327 

Centroiiella M. Voigt 266 Golloderma G. Lister 324, 325 ’^'Diadesmis Kiltz. 263, 274 

Centroporus Pant. 206, 207 Gollodermaceae 324 Dianema Rex 320, 333 

Ceratanlina Perag. 156, 157, Gomatricha Preu6 323, 324 Diatoma D. C. 130, 259, 260 

197, 244 , 245 =^'Goolia Mennier 96 Diatomeae 105 

'Oerataiilus Elirbg. 143, 242 Gorethron Castrac. 122, 150, Diatoinella Grev. 201, 284 

Ceratiaceae 34, 91 151, 159, 160, 172 — 175, 182, '^Diatomosira Grev. 261 

Gcratiomyxa Schroeter 306, 230, 231 Dichomeris G. K. 249 

307, 315 Gorinna Heib. 246 Dickieia Berkeley 278 

Ceratiomyxaceae 315 Goronia Ehrbg. 299 ‘^Dicladia Schiitt 167 

Ceratium Scliraiik 21, 23— 28, Gorniivia Rostaf. 336 Bicladiopsis de Toni 303 

30, 31, 34, 92 , 93 Goscinodiscoideae 204 Bictydiaetkalinm Rostaf. 307, 

=Ceratiimi Albert, et Schwein. Goscinodiscus Ehrbg. 120, 121, 317 

315 124, 126, 131, 138, 139, 142, Bictydinm Schrader 321 

^•Geratochorris Baday 98 146, 157, 168, 170, 174, 175, ^Bictyolampra Ehrbg. 212 

Ceratocoryaceae 98 192, 198, 199, 272, 213 Bictyoneis Cleve 278 

Ceratocorys Stein 15, 35, 98 , Graspedodiscns Ehrbg. 143, 211 , *Bictyopyxis Greve 208 

212 Biderma Persoon 308, 330 , 331 

Craspedoporns Grev. 225 Didymiaceae 331 

Craspedotella Kofoid 50 Bidymium Schrader 305, 309, 

■•Crateriachea Rostaf. 327 331, 352* 

Grateriiim Trentepohl 309, 328, Bidymosphenia M. S. 286 
329 ^•Bimastigoaulax Biesing 92 

Bimerogramma Ralfs 262 
Binamoebidium Pascher 43 
Biniferae 33, 36, 38 
^Binof la^ellata Bhtschli 35 
BinopRyceae Pascher 102 
Binopliysiaceae 24, 26, 32, 
34, 73 

BinopRysiales 32, 34, 72 
Binophysis Ehrbg. 14, 24, 34, 
^ 74 75 

^'Bino pyxis Stein 38 
Binosphaera Kof. et Mich. 34, 


Ceratoneis Ehrbg. 267 
Ceratophora Pant. 246 
=^Geratophoriis Biesing 89, 92 
*Cercaria Michaelis 38 
*Cestodiscus Grev. 213 
Ohaetoceras Ehrbg. 110, 115, *Graticnla Grun. 274 
116, 120, 122—125, 137, 138, =^*Greswellia Grev. 208 
153—156, 161, 162, 165—168, Cribraria Persoon 320, 321 
170, 182, 197, 198, 200, 234 , Cribrariaceae 320 
301, 302 Cribrariales 306, 307, 311, 320 

Cbaetoceratoideae 233 *Crystallia Sommerf. 286 

*Chalubinskia Woloszjmska 89 ’^Gtenodiscus Pant. 301 
Cheloniodiscus Pant. 230 *Ctenophora Br5b. 265 

Chlamydomyxa Archer 337 bis ’f'Cyclopliora Gastr. 274 
339 Cyclotella Kiitz. 123, 143, 211 , 

Chloramoeba Bohlin 339 212 

*Chondrioderma Rostafinski 330 Cylindrotheca Rabh. 233 
Chrysantheniodiscus A. Mann 'f’Gymatogonia Grun. 219 
206, 207 Cymatopleura W. Sm. 189, 298 

Chuniella G. K. 296 Cymatosira Grim. 263 

Chytriodinium Chatton 31, 34, Cymatoneis Gleve 279 
56, 64 Cymbalamphora Cleve 290 

Cienkowskia Rostaf. 329 Cymbella Ag. 112, 113, 137, 

'S^Cilioflagellata Clap, et 138, 188, 201, 288 

Laehm.. 35 Cymbelloideae 287 

"^Gioninm Ditmar 332 Cymbellonitzschia Bust. 297 

Cistiila Cleve 279 ^Cymbophora Breb. 287 

Citharistes Stein 20, 34, 76 ^Cymbosira Kiitz. 269 
Gladogramma Ehrbg. 215 ^Cystodinium Klebs 29, 42, 102 
‘^Cladomphalus Bail. 303 ^^Cystoflagellata 50 

Cladopyxiaceae 35, 99 "j'-Cysto pleura Breb. 292 

Clastoderma Blytt 324 "^Cytidium Morgan 327 


BinospRaeraceae 34, 84 
Binothrix Pascher 32, 102 
'*'*Biomphala Ehrbg. 286 
*Diphtherium Ehrbg. 318 
Biplamphora Cleve 290 
^Biplodinium Klebs 42, 62 
*Biploneis Ehrbg. 2T4, 276 
=^Biplopelta Jorgensen 90 
*Biplopeltopsis Pavillard 91 
Biplopsalis Bergh 34, 90 , 93 
^Diplopsalopsis Meunier 90 
Biscaceae 201, 204 
^^'Biscoplea Ehrbg. 212 
Biscosira Rabenh. 206 
='Biscus Stodder 303 
*Bisiphonia Ehrbg, 284 
^Bissodiniiim Pascher 42 
Bityliiin Baill. 117, 238 
Bonkinia Ralfs 283 
*Boryi)hora Kiitz. 262, 280 
Bniridgea Bonk. 206 
Biibosequella Chatton 34, 


^Echinella Breb. 257, 265, 269 
Echinodiscus A. Mann 223. 2 
EcRinosteliaceae 324 
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Eohinostelium de Bary 324, 325 
Ellobiocystis Coutiere 34, 56, 
57, 67 

Ellobiopsis Gaiillery 34, 56, 67 
Encyonema Ktitz. 289 
Endictya Ehrbg. 208 
=^=Endo sigma Breb. 281 
*Endostauron Grun. 278 
Enerthenema Bowman 323 
Enteridiales 311, 315, 333 
Enteridium Ehrbg. 307, 316, 320 
Enter omy xa Cienk. 312 
Entogonia Grev. 239 
=5=Entomoneis Ehrbg. 256 
Entopyla Ehrbg. 256 
^•'Entosolenia Williams 37 
=-*Entzia Lebour 91 
Epithelion Pant. 302 
’^'Epithema Breb. 292 
Epithemia Br6b. 117, 126, 129, 
142, 176, 182, 201, 292 
Epitiemiaceae 203, 291 
Erionema Penzig 329 
Erythropsis Hertwig 18, 22, 24, 
84, 53 

Ethmodiscus Castr. 141, 211 
Eucampia Ehrbg. 110, 165, 166, 
236, m 

Euceratiiim Gran 94 
‘j-Eiimeridion Kiitz. 259 
Eimotia Ehrbg. 125, 129, 178, 

179, 182, 195, 201, 267, 2(?S 
Eunotiaceae 203, 268 

y-'Eimotiopsis Grnn. 249 
Eimotogramma WeiSe 247’ 
===Eiiodia Bail. 120, 249 
‘•'Eupleuria Arnott 256 
=j-Euphyllodium Shadb. 299 
Eupodisceae 225 
Eupodisciis Ehrbg. 119, 127 
bis 129, 22d, 227 
-•=Eiitetracycliis Balls 251 
•j'Excentron 222 
^'■Exilaria Grev. 257, 265 
Exosporales 311, 314 
Exuviaella Cienk. 16, 32, 33, 
37 

=^Falcatella Eahenh. 274 
Fenestrella Grev. 229 
Fragilaria Lyngb. 112, 130, 131, 

180, 194, i95, 261 
Fragilariaceae 202, 251 

'^Fragilariopsis Bust, 261 
"^-Trickea Hust. 279 
Frnstiilia Ag, 192, 279 
Fuligo Haller 307, 309, 311, 328 
Fusigonyaulax Kofoid 86 

'*^Gaillonella Ehrbg. 205. 
Gallonella Bory 161, 162, 205 
"s-Gephyria Arnott 256 
'5'Girodella Gaill. 280 
Glaiicocystis 102 
Grienodiniaceae 34, 81 


Glenodiniopsis Wolcz. 34, 82 
Glenodinium Stein 14, 21, 24, 
28, 29, 31, 33, 34, 83 

'f'Gloeodictyon Ag. 288 
Gloeodinium Klebs 28, 35, 81, 
104 

•^'Gloeonema Ehrbg. 288 
*Glyphidium Fresen. 40 
Glyphodesmis Grev. 262 
Glyphodiniiim Kof. et Sw. 262 
Glyphodiscus Grev. 227, 228 
Gomphocymbella 0. Muller 288 
*Gomphogramma A. Br. 251 
‘^'Gomphoneis Cleve 286 
*Gomphonella Rabh, 286 
Gomphonema Ag. 112, 119, 122, 
286 

Gomphonemoideae 285 
Gomphonitzschia Grun. 296 
^•Gomphopleura Reichelt 280 
Goniodoma Stein 34, 94, 95 
Goniodomaceae 34, 94 
Goniothecium Ehrbg. 301 
Gonyaulacaceae 34, 84 
Gonyaulax Diesing 15, 16, 21, 
26,33,34,85 

Gossleriella F. Sch. 146, 148, 
149, 197—199, 223 
*Grallatoria Kiitz. 265 
’^Grammatonema Kiitz. 261 
Grammatophora Ehrbg. 117, 
136, 137, 179, 182, 184, 192, 
255, 255 

Grammonema Ag. 261 
^Grayia Brun. et Gr. 243 
Grovea A. Schm. 225, 240 
'^'Grunowia Rabh. 294 
Grunowiella H. v. H. 257 
*Grymia Bail. 238 
Guinardia Perag. 115, 232 
Gutwinskiella de Toni 214 
Gymnaster F. Schiitt 18, 34, 
69 

Gymnasteraceae 34, 69 
Gymnodiniaceae 33, 41 
Gymnodiniales 33, 39 
Gymnodinium Stein 18, 20—24, 
28—31, 33,34,42,60 
Gyrodinium Kof et Sw. 20, 24, 
25,33,45 

Gyrodiscus Witt 217 
^Gyroptychus A. Schm. 219 

Halainphora Cleve 290 
^J'Halionix Ehrbg. 219 
Hantzschia Grunow 296 
Haplodiniaceae 33, 36 
Haplodiniiim Klebs 32, 36 
Haplozoon Dogiel 31, 34, 55, 
62, 63 

=*=Haynaldia Pant. 212 
^Heibergia Grev. 239 
^Heliodiscus H. v. H. 219 
‘-J'Heliopelta Ehrbg. 219 
Helmintbopsis H. v. H. 248 


=5TIeniiarcyria Rostaf. 336 
Hemiauielia de Toni 246 
Hemiauliis Ehrbg. 110, 122, 245 
Hemidiniuni Stein 34, 81 
Hemidiscus Wallich 249 
=5dlemiptychus Ehrbg. 216 
Hemitrichia Rostaf.. 309, 336, 
337 

Henseniella F. Sch. 282 
Henshawia A. Mann 243 
Hercotheca Ehrbg* 167, 301 
'^Hleribaudia Perag. 303 
'^Tieteraulacus Biesing 42 
=^'Heteraulax Biesing 42 
Heterocampa Ehrbg. 267, 292 
Heterocapsa Stein 20, 31, 33, 
34, 71, 88 

=5=Heteroceras Forti 74 
"^Heterodermaceae 320 
Heterodictyori Grev. 214 
^Heterodictyon Rostaf. 321 
Heterodiniaceae 34, 95 
Heterodinium Kofoid 34, 95 
^Heteromphala Ehrbg. 259 
^Heteroneis Cleve 270 
***Heterostephania Ehrbg. 212 
=*’Heterotrichia Massee 335 
^Himantidium Ehrbg. 194, 268 
Hist'ioneis Stein 15, 20, 34, 76 
*J=Homoeocladia Ag. 280, 296 
^Huttonia Grov. et St. 243 
Huttoniella G. K. 242, 243 
Hyalodictya G. K. 206, 207 
Hyalodiscus Ehrbg. 206, 207 
*Hyalodiscus Hertw. et Lesser 
313 

'^Hyalosira Ktitz. 254 
*Hydrolinura Link 280 
Hydromyxales 306, 311 
'J'Hydrosera Wall 239, 248 
Hydrosilicon Brun. 260 
Hymenobolina Zukal 319 
^^'Hypnodiniiim Klebs 30, 42, 102 
=J=Hystrix Bory 265 

^Insilella Ehrbg. 241 
'^Mocraterium Jahn 329 
Isodlscus Rattr. 227 
Isthmia Ag. 119, 120, 123, 124, 
126, 127, 129, 142, 244 
•Hsthmiella Cleve 244 

^Janischia Grun. 212 
Jundzillia Racib. 322 

K^ntro discus Pant. 300 
Kittonia Grov. et St. 242 
Kleistobolus Lippert 319 
Kolkwitziella Lindemann 34, 
72 

Kolkwitziellaceae 34, 71 
Xolkwitziellales 32, 34, 70 
,*^*KrossodiiiiaGeae Schilling 88 ' 
=J=E!ryptoperidiniaceae Linde- 
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*Kryi3t()pcri(liniuni Lindemanii 
82, ,83 

Kteiiodiscus , Pant. , 301 
=5=Kyrtodiiiiaceae Schilling 41, ■ 
81 

LaclinobGliis Fries 334 
Laevigella Kof. et Sw. 45 
Lamella Brnn. 256 
=:=LamprLscus Grun. 239 
Lamproderma Rostaf. 323 
='=Lamprotediscus Pant. 239 
Lauderia (deve 150, 197, 2S0, 
231 

Leangiiun Link 330 
Leocarpus Link 328, 330 
Lepidoderma de Bary 332 
'i’Lepidodermopsis v. HoIinel332 
Lepido discus Witt. 220 
Leptocylmdrus Cleve 231 
Leptoderma G. Lister 325, 
Leptodiscus R. Hertwig 50 
•‘j'Leptophrys Hertwig et Lesser 
314 

Leudugeria Temp. 249 
Libellns Cleve 192, 272, 278 
'f'-Licaethalinm Rostaf. 316 
Licea Schrader 307, 308, 316, 
319, 320 
Liceaceae 318 
Liceales 311, 318 
Liceopsis Torrend 316 
Licmophora Ag. 112, 130, 197, 
2;57’, 258 

Licmosphenia Mereschk. 258 
''Rignidium Link 328 
Lindbladia Fries 320 
Lineadinium Kof. et Sw. 43 
’•'Lionels Ehrbg. 247 
Liostephania Ehrbg. 16 
=j'Liparogyra Ehrbg. 205 
Liradiscus Grev. 214 
T/issaiella Lindemann 34, 71 
Listerella Jahn 306, 308, 31i 
Listerellaceae 319 
Lithodesmiiim Ehrbg. 238 
-:=Lobarzewskya Trev. 259 
‘''Lohrnannia Neresh. 67 
'^Rohmannclla Neresh. 67 
Lophodinium Lemmernuinn 34 
72 

'5=Liinularia Bory 288 
Lycogala Micheli 307, SIS 
Lycogalaceae 318 
■■:=Lysicyclia Ehrbg. 206 
Lysigoninm Link 205 

^^Mammaria Ehrbg. 48 
Mammilla G. K. 228 
Margarita A. Lister 333 
Margaritaceae 333 
Margaritales 307, 311, 333 
’^Margaritoxon Janisch 256 
“'^'Mastodiscus Bail. 228 
Mastogloia Thwait. 113, 28.1 


Mastogonia Ehrbg. 300 
Mastoneis Cleve 279 
=*'Matruchotielia Skupienski 321 
^'Melodininm Kent 42 
Melosira Ag. 120, 124, 130, 131, 
144—146, 161—167, 169—172, 
196, 197, 205 
Meridion Ag. 259 
Meridionoideae 256 
'j'-Mesasterias Ehrbg. 222 
=J=Mesenterlca 304 
.^Microinega Ag. 277, 280 
'J-'Microtaeniella Calkins 62 
'i'Microtheca Ehrbg. 303 
Minakatella G. Lister 334 
’^^Miiuiscula Lebonr 89 
Moelleria Cleve 156, 157, 236 
Monaster F, Schiitt 34, 68 
=i'*Monema Grev. 277, 280 
'^^Monnema Mengh. 277 
Mono gra mma Ehrbg. 269 
Monopsis Grov. et St. 228 
Monoraphideae 269 
=5=Mucilago Adanson 332 
Miielleriella van Henrck 206, 
207 

Murrayella Kofoid 35, 97 
Hycetozoa 304 
'f=Myxogasteres 309 
Myxomycetes 304 

Navicnla Bory 111, 113, 119, 
125, 132, 133, 140, 176, 186, 
187, 192, 194, 197, 27 i 
Ifaviculaceae 203, 272 
*J'Nannema Ehrbg. 277, 280 
’j’Neidium Pfitzer 274 
Nematodinium Kof et Sw. 20, 
34, 57, 62 

'^•‘Nematoplata Bory 261 
=^‘Neodiatoma 0. Ktze 259 
'•’Neiihrodinium Meunier 89 
Nereslieinieria Uebel 34, 67 
Nitzschia Hassal 125, 136, 140, 
165, 176, 179, 182, 188, 189, 
192, 193, 197, 254 
MtzscMaceae 203, 293 
Nitzschiella Grun. 296 
Noctiluca Siiriray 21, 22, 24, 
25, 33, 34, 48 
IToctilucaceae 34, 47, 48 
Nothocerathim de Toni 240 
Novilla Heiberg 298 

Odontella Ag. 143, 242 
0 dontidium Kiitz . 259, 262 
••=Odontodiscns Ehrbg. 212 
Odontotropis Grun. 242 
=:=Oestrupia Held. 274 
=^Okedenia Eulenst. 280, 289 
Oligonema Rost. 336 
=5=Oinphalopelta Ehrbg. 219 
Omphalopsis Grev. 259, 260 
^Omphalotheca Ehrbg. 301 
=J‘’Oncodiscus Bail, 212 


=*=Oncosphenia Ehrbg. 259 
Oodinium Cbatton 34, 55, 57, 
59 

Opephora Petit 257 
^‘Ophidocampa Ehi'bg. 267, 292 
•^'Ophiotheca Currey 334 
Orcadella Wingate 319 
Ornithocercus Stein 15, 20, 23, 
34,7.5 

Orthoneis Grun. 271 
*==Ortliosira Thw. 205 
‘^Orthotricba Wingate 324 
■'^Orthotrichia Celak. fil. 323 
Orthotropis Cleve 282 
Ostreopsiaeeae 35, 96 
Ostreopsis J. Schmidt 35, .55 
Ouracoccus 104 
Oxyamphora Cleve 290 
Oxyphysis Kofoid 34, 77, 78 
Oxyrrhis Du jar din 24, 25, iO 
Oxytoxaceae 35, 97 
Oxytoxiim Stein 35, 97, 98 

Pachydinium Pavillard 34, 84 
Pachydiniuni Kof. et Sw. 44 
Palmeria Grev. 249 
Paiitocsekia Grun. 207 
Paradinium Chatton 34, 56, 54, 
55 

Paralia Kiitz. 206 
Parallobiopsls Collin 34, 56, 
57 

Parapodinium Chatton 34, 55, 
60 

'^Rarelion A. Schmidt 75, 303 
^Parrocelia Gourret 100 
Paulsenella Chatton 32, 34, 55, 
54 

Pavillardia Kof. et S’w. 22, 34, 
48 

'’Relagorhynchus Pavillard 40 
*Penardia Cash 314 
Pennales 250 
'^'Pentapodiscus Ehrbg. 224 
Peponia Grev. 301 
Peragallia F. Sch. 156, 235 
Perichaena Fries 309, 334, 335 
Peridiniaceae 34, 88 
Peridiniales 34, 79 
Peridiniella Kof. et Mich. 34, 
85 

^Peridiniopsis Lemmerm. 89, 90 
Peridinium Ehrbg. 17, 19, 21, 
24, 26—28, 34, 8.9 
Periptera Ehrbg. 167, 302 
Peristephania Ehrbg. 208 
’^■Peritbyra Ehrbg. 212, 226 
’5'Perizonium Colin et Janisch 
274 

Peronia Breb. et Am. 201, 267, 
268 

Perrya Kitton 294 
Phalacroma Stein 84, 73, 74 
*Pblebomorpha 309 
*Phlyctaenia Kiitz. 274 
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PRysaraceae 325 
Physarales 306, SOT, 308, 311, 
B25 

Physarella Peck 309, 329 
Physarina v. Hohnel 309, 311 
Physarum Persoon 309, 311, 
327, 328 

Phytodiniaceae 23, 31 
Phytodinierae 21, 35, 36, 
43, 102 

Phytodinium Klebs 35, 102 
^Piimuiaria Elirbg, 111, 133, 
137, 138, 144, m, 177, 274, 
276 

^Placoneis Mereschk. 274 
Plagiodiscus Grim, et EuL 299 
Plagiogramma Grey. 359 
Plagiotropis Pfitz. 282 
Plakopodaceae 313 
Plakopus F. E. Scbulze 313 
Planktonielleae 217 
Planktoniella F. Scbtitt 115, 
122, 146-148, 197, 199, 27S 
Platydinium Kof. 96 
^Pleurodesmium Kiitz. 248 
Plearosigma W. Sm. 119, 134 
bis 136, 180, 187, 197, 272, 
281 

^Pleurosiphonia Ehrbg. 274 
^Plearosira Menegli. 242 
Pleurostaaron Rabh. 278 
Ploiaria Pant. 242, 245 
^Podisciis Baill. 224 
Podocystis Kiitz. 299 
*Pododiscus Kiitz, 205 
Podolampaceae 16, 35, 
Fodolampas Stein 18, 35, 
Podosira Ehrbg. 205 
^Podosphenia Ehrbg. 257 
**'Polyceratiuni Oastr. 239 


Proterythropsis Kof. et Sw. 34, 
03 

Protoceratiaceae 34, 83 
Protoceratium Bergh 84, 84 
‘■J^Protodernia Rostaf. 319 
^Protodinifer Kof. 22, 40 
'i=Protodiniferidae Kof. et Sw. 
39 

‘•f'Protodinium Lohmann 42 
"J^Protoperidiniiun Pouchet 85 
Prototrichia Rost. 333, 334 
Protopsis Kof. et Sw. 34, 49, 
51 

PsammamphoFa Cleve 290 
=^'Pseudoamphiprora Cleve 290 
'i'Pse.udoaulisciis Fortm. 226, 229 
'^Pseudocoscinodiscus Grun. 239 
■j'Pseudodictyoneis Pant. 278 
^Pseudoeunotia Grun. 267 
Psendophalacroma JOrgeiisen 
34, 73 ; ^ ^ 

'j'Pseudopleurosigma Grun. 274 
PseudorutUaria Grove et St. 
249 

‘■^•Pseudostephanodisciis Grim. 

■ ■■ 212 ' 

*Pseudostictodiscii3 Grim. 289 
^Pseudosynedra Lend. Fortm. 
265 

*Pseudotriceratium Grun. 
*Psygmatella Kiitz. 265 
*Ptero theca Grun. 300 
Ptycliodiscaceae 34, 70 
Ptychodiscus Stein 14, 34, 70 
Pyrgidium Stein 98 
Pyrgodiscus Kitton 224 
100 *Pyrocystis Jorgensen 42 
Pyrodinium Plate 34, 87 
Pyropkacaceae 34, 90 
Pyrophacus Stein 27, 34, 06, 


164, 166, 167, 168, 182, 198, 
199, '232 

Rhoiconeis .Grun. 282 , , 
Rhoicoisigma Grun. 284. 
Rhoicosphenia Grun. 286, 287 
Rhopalodia 0. Muller 119, 184, 
185, 187, 194, '201, 227, 293 
^Rhynchomonas Lohmann 40 
'J'Rimaria Kiitz. 265, ., 

Roperia Grun. 227 
='liosaria Carrnich. 303 
=5=Rostafinskia Racib. 323 
Rotundinium Kof. et Sw. 42 
"^'Ronlea Gourret 85 
Rouxia Brim, et Herii). 281 
Rutilaria Grev. 250 
Butxlariaceae 202, 249 
=j=Riitilariopsis v. Heurck 250 
Rylandsia Grev. 222 

**=Salacia Pant. 251 
*Salplcola Bergoni 57 
^Scalprum Corda 281 
=5=Scapha Ed. Mart. 303 
Sceletonema Grev. 120, 144, 
150,197,198,209 
Sceptroneis Ehrbg. 257 
Schimperiella G. K. 213 
Schizodinium Chatton 34, 56, 
61, 62 

Schizonema Ag. 277 
^•Schizostauron Grun. 274, 278 
^Schroederella Pavillard 230 
Schuettia Forti 219 
Scolio pleura Grun. 
’^•Scoliopleura Cleve 282 
Scoparius Castr, 230 
^Scyphium Rostaf. 326 
■•‘•Scytonema Ag. 277 
'5'Seilaphora Mereschk. 274 


Polydinium Kof. et Sw. 46 97 

Polykrikaceae 33, 46 *Pyxidicula Ehrbg. 206, 301 

Polykrikos ButschU 20, 33, 4T Pyxilla Grev. 300 
Polymyxus Bail. 220 

Polyopsidella Kof. et Sw, 54 ^Raciborslda Berl. 328 
‘^‘Ponticella Ehrbg. 267 *Raeiborskia Woloszynska 42 

*Pontomyxa Topsent 814 '^-Radiopalma Brim. 212^ 

Poroceratium VanhSffcn 94 Radiozoiim Mingazzini 50 
’^•Torocyclia Ehrbg. 205 ^Ralfsia 0 Meara 261 

Porodiscus Grev. 211 Raphidioideae 268 

'^'-Porostauriis Ehrbg. 274 *Raphidodiscus Christ. 274 

Porpeia Bail. 247, 248 Raphoneis Ehrbg. 262 

^Postproroceiitrum Gourret 38 ^attrayella de Toni 227 
*Pouchetia F. Schiitt 52 Reicheltia H. v. H. 280, 281 

*Pouchetiella Kof. et Sw. 52 Reticularia Bulliard 307, 310 
*Preperidinium Mangin 91 Beticulariaceae 316 

*Pritchardia Rabh. 294 ^J^Rhabdium Wall. 265 

Pronoctiluca Fabre-Domergue Rhabdonema Kitt^. 117, 124, 
33, 40 136, 137, 179, 182—184, 200, 

Pronoctilucaceae 33, 39 252, 253 

^Properidinium Meunier 88 *Rhaphidogloia Kiitz. 280 
Prorocentraceae 33, 37 *Rhipidophora Kiitz. 257 

Prorocentrum Ehrbg. 16, 22 32, Rhizosolenla Perag. 117, 120, 
33, 38 122, 125, 152, 153. 157, 160, 


*Sigmatella Kiitz. 294 
=5‘Siphoptychlum Rost. 317 
*Slabberia Oken 48 
Soleniaceae 202, 230 
Solium ITcib. 246' 
•i'Spatangidiiiiii Breh. 222 
'^'Spermatogonia (Loud.) Fortm. 

303 

'i'Sphaorocarpus Bulliard 317 
Sphaerodinium Kofoid 96 
=J=Sphaerodinium Woloszynska 82 
*Spbaerophora Hass. 205 
^Sphaerothenuia Ehrbg. 205 
'f'Sphenella Kiitz. 286 
"^'Sphonosira Ehrbg. 286 
Spiraulax Kofoid 34, 86 
•^'Spirodiniimi Schiitt 45 
'i-'Sphynetocystis Hass. 298 
Spumaria. Persoon 311, 332 
Staphvloeystis Coutiere 34, 56, 
67 ‘ 

*Stasziceila Woloszynska 82 
Stauroneis Ehrbg. 274, 276, 278 
*Stauroptera Ehrbg. 274 
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‘^’Staurosigma Grnn. 281 
Stanrosira Ehrbg. 262 
Steinielia ScMtt 86 
^Steiniella Cleve 97 
Steliadiscus Rattray 217 
Stemonitaceae 322 
Stemonitales 306—308, 311, 
m, 323 

Stemonitis Gleditsch 305, 307, 
322 

^Stenopterobia Breb. 298 
Stephanodisciis Elirbg. 122, 
212 . 

Stephanogonia Ehrbg. 300 
Stephanopyxis Ehrbg. 144,145, 
150, 208 

^■'Stephaiiosira Ehrbg. 205, 208 
Stictocyclas A. Mann 226 
*^Stictodesmis Grev. 256, 274 
Stictodiscella de Toni 215 
Stictodiscus Grev. 215 
^J^Stictoneis Grun. 271 
Stigmaphora Wallich 285 
Stoschia Janisch 213 
Strangulonema Grev. 209, 210 
Strepto theca Cleve 197, 237 
Striatella Ag. 136, 254 
^^‘Strongyliiini Ditinar 316 
’5*-Stvlyria Bory 257 
Stylobiblium Ehrbg. 250, 251 
Stylodinium Klebs 35, 103 
'J'Suriraya Turp. 298 
Snrirella Turp. 122, 125, 132, 
133, 135, 138, 139, 176, 180 
bis 182, 188-191, 195, 298 
^'Symblepharis Ehrbg. 303 
‘■^'Symboiophora Ehrbg. 212, 219 
=^=Syncyelica Ehrbg. 288 
*Syndenclrium Ehrbg. 234 
Syndetocystis Ralfs 209, 210, 
301 

Syndetoneis Grun. 301 
Byndinium Chatton 24, 34, 56, 
62, 63, 65 


Synedra Ehrbg. 112, 122, ; 

137, 138, 179, 199, 264, 
Syriiigidium Ehrbg. 303 
'5-Syrinx Gorda 259 
'i'Systephania Ehrbg. 208 

Tabeilaria Ehrbg. 109, 
bis 132, 182, 253, 254 
Tabellarioideae 251 
‘■^'Tabularia Kiitz. 265 
Tabulina Brun. 230 
^Temachiiim Wallr. 261 
Temperea Fort! 219 
Terebraria Grev. 265 
Terpsinoe Ehrbg. 182, 247, 
Tessella Ehrbg. 254 
Tetracyclus Ralfs 117, 251, 252 
Tetradinium Klebs 35, 103 
'5'Tetragramma Bail. 248 
'5'Tetrapodiscus Ehrbg. 224 
'»'Thalassionema Grun. 265 
Thalassiosira Cleve 123, 130, 
131, 198, 199, 209 
Thalassiothrix Cl. et Grun. 180, 
198, 266 

‘'5'Thaumateorhabdium Trev. 254 
Thaumatonema Grev. 209, 210 
Thecatales 33, 36, 37 
'•'Tilmadoche Rostaf. 327 
Torodinium Kof. et Sw, 18, 19, 
24, 33, 46 
Toxarium Bail. 266 
Toxonidea Donk. 282 
*Toxosira Br^b. 267 
Trachyneis Cleve 279 
Trachysphenia Petit 257 
Tribrachia A. Mann 240, 241 
Triceratium Ehrbg. 120—122, 
124, 126, 128, 129, 133, 143, 
144, 162, 163, 239 
Trichamphora Jungh, 329 
Trichia Haller 336 
TricMaceae 336 
TricMales 808, 310, 311, 334 
*Trigonium Cleve 239 


125, Trinacria Heib. 246. 

265 ^Tripodiscus Ehrbg. 224 

Triposolenia Kofoid 23, 34, 78 
^Trochiscia Mont. 205 
^Trochosira Kitten 208 
Tropidoneis Cleve 180, 272, 282 
130 Truania Pant. 217 

Tryblionella Grun. 294 
Trypanodiniimi Chatton 31, 34, 
56, 64, 65 

'^Tschestnowia Pant. 224 
Tubifera Gmelin 317 
Tubiferaceae 317 
Tabularia Brun. 267 
248 *Tubulina Persoon 317 

*Ulnaria Ktitz. 265 
XJrococcus Hassal 104 

’^Taldiviella Schimper 146, 148, 
218 

Vampyrelia Cienkowski 308, 
310,374 

Vampyrellaceae 313 
Vampyrellidium Kopf 313 
*Vampyrelloides Schepotieff 314 
*Vanheurckia Breb. 192, 279, 
280 

*Vanheurckiella Pant, 303 
Vesiculifera Hass. 803 
*Vibrio 0. F. Muller 294 

Warnowia Lindemann 18, 34, 
52 

Warnowiaceae 34, 51 
Warnowiella Lindem. 52 
*Wilczekia Meylan 331 
*Willemoesia Castr. 212 
Wittia Pant. 220, 221 
^Wrightia O’Meara 303 

Xanthiopyxis Ehrbg. 301 

Zygoceros Ehrbg. 242 


